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1 STUDIENPLAN

Studienplan fur den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik
am Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

Fakultaten fir Mathematik und Wirtschaftswissenschaften

Vorbemerkung

Dieser Studienplan soll die Studien- und Prifungsordnung des Masterstudiengangs
Wirtschaftsmathematik ergénzen, erldutern und den Studierenden konkrete Beispiele zur
Organisation des Studiums aufzeigen.

1 Ausbildungsziele
Der Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik vermittelt

- die vielféltigen interdisziplindren Verzahnungen von Mathematik und Wirtschafts-
wissenschaften in Theorie und Praxis,

- die Fahigkeit zur mathematischen Modellbildung fur wirtschaftswissenschaftliche
Problemstellungen sowie zur Interpretation der mathematischen Resultate fur die jeweils
untersuchte Anwendung,

- fundierte Kenntnisse praxisrelevanter mathematischer Methoden in den Bereichen
Stochastik und Optimierung,

- breite Kenntnisse in mathematischen und wirtschaftswissenschaftlichen Fachern sowie
spezielle fachliche Vertiefungen bis hin zur aktuellen Forschung,

- die Fahigkeit zum wissenschaftlichen Arbeiten auf dem Gebiet der Wirtschafts-
mathematik,

- die Féhigkeit zur Losung von Anwendungsproblemen mit Computerhilfe,

- die Féhigkeit, sich selbstandig in neue Gebiete einzuarbeiten.

2 Gliederung des Studiums

Die Lehrveranstaltungen werden in Form von Modulen abgehalten, wobei die meisten
Module aus mindestens einer Vorlesung (mit oder ohne Ubung) oder einem Seminar
bestehen. Jedes Modul schlieft mit einer Leistungskontrolle ab. Der durchschnittliche
Arbeitsaufwand wird in Leistungspunkten (LP) gemessen. Im Allgemeinen werden Module
benotet. Die Note geht in die Endnote ein. Die Masterarbeit besteht aus einem eigenen Modul
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mit 30 LP. Insgesamt mussen im Masterstudium 120 LP erworben werden, etwa gleichméaRig
verteilt auf vier Semester.

Der Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik basiert auf den beiden Fachern Mathematik
und Wirtschaftswissenschaften, die von den jeweiligen Fakultdten angeboten werden. Es
missen Module aus beiden Fachern in dem im Folgenden beschriebenen Rahmen belegt
werden.

Fach Mathematik

Es gibt die folgenden vier mathematischen Gebiete:

Stochastik

Angewandte und Numerische Mathematik/Optimierung

Analysis
Algebra und Geometrie

el N S

Es mussen mindestens 36 LP erworben werden, wobei 8 LP aus dem Gebiet Stochastik und
8 LP aus einem der Gebiete Angewandte und Numerische Mathematik/Optimierung oder
Analysis kommen missen. Die restlichen 20 LP missen durch beliebige Priifungen aus den
genannten vier mathematischen Gebieten nachgewiesen werden.

Fach Wirtschaftswissenschaften
Es missen je 18 LP aus den beiden Gebieten

1. Finance - Risk Management - Managerial Economics
2. Operations Management - Datenanalyse - Informatik

erworben werden.
Seminare

Des weiteren missen zwei Seminarmodule Uber je 3 Leistungspunkte abgelegt werden,
jeweils eines aus den beiden Fachern Mathematik und Wirtschaftswissenschaften.

Wabhlbereich und Schlusselqualifikationen

Weitere 12 LP sind flexibel zu erbringen. Insbesondere ist dadurch die Mdglichkeit der
fachlichen Vertiefung zur Vorbereitung der Masterarbeit gegeben. Mindestens 8 der 12 LP
missen aus den oben genannten mathematischen und wirtschaftswissenschaftlichen Gebieten
oder aus einem Berufspraktikum kommen. Mindestens 3 LP sind durch Schlusselqualifika-
tionen zu erbringen.

Masterarbeit

Die Masterarbeit wird in der Regel im vierten Semester geschrieben und ist mit 30 LP
versehen. Sie kann in beiden beteiligten Fakultéten betreut werden und soll nach Mdglichkeit
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ein fur die Wirtschaftsmathematik inhaltlich und methodisch relevantes Thema behandeln.
Voraussetzung ist eine angemessene Vertiefung im Themenbereich der Arbeit.

Fach Mathematik Fach Wirtschaftswissenschaften

Finance - Risk Management -

Stochastik WP Managerial Economics

(8LP) (20 LP) (18 LP)

Angewandte undNumerische

Mathematik / Optimierung Operations Management -
oder Analysis Datenanalyse - Informatik
(8LP) (18 LP)
Seminar (3 LP) Seminar (3 LP)

Wahlbereich und Schlisselqualifikationen (12 LP)

Masterarbeit (30 LP)

3 Festlegung des Studienprofils (Schwerpunktbildung)

Im Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik wird eines der drei mdglichen Studienprofile
Financial Engineering & Actuarial Sciences oder Operations Research oder Klassische
Wirtschaftsmathematik gewahlt. Wahrend im letzten Profil eine maximale Flexibilitat bei der
Zusammenstellung der Module besteht, erfolgt bei den beiden anderen Studienprofilen durch
die Wahl von Modulen aus bestimmten Bereichen eine Schwerpunktbildung. Auf Antrag des
Studierenden kann das Studienprofil in das Diploma Supplement aufgenommen werden.

Im Folgenden werden Umfang und Inhalt fir die einzelnen Studienprofile spezifiziert.
Weitere zur Profilbildung zugelassene Module und Vorlesungen werden gegebenenfalls zu
Semesterbeginn bekanntgegeben. Dies betrifft insbesondere die von der Fakultat fur
Mathematik angebotenen Module.

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
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Im Fach Mathematik entsprechen die Modulnamen den Vorlesungsnamen, wahrend sich im
Fach Wirtschaftswissenschaften in der Regel verschiedene Vorlesungen zu einem Modul
kombinieren lassen. Die Kombinationsmdglichkeiten sind im Modulhandbuch ausgefihrt.

Studienprofil Financial Engineering & Actuarial Sciences

Im Studienprofil Financial Engineering & Actuarial Sciences werden Vorlesungen aus
moderner Stochastik und Analysis der Fakultat fir Mathematik kombiniert mit
methodenorientierten  Vorlesungen aus dem  finanzwirtschaftlichen und  aktuar-
wissenschaftlichen Angebot der Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften. Die besondere Rolle
der Stochastik in diesem Studiengang wird durch die verbindliche Wahl von 16 LP aus
diesem Gebiet unterstrichen. Die folgenden Module sind bei diesem Studienprofil
zugelassen. Auf Antrag kdnnen weitere Module zugelassen werden.

Stochastik (16 LP)

Finanzmathematik in diskreter Zeit 8 LP
Finanzmathematik in stetiger Zeit 8LP
Statistik 8LP
Asymptotische Stochastik 8LP
Brownsche Bewegung 41LP
Generalisierte Regressionsmodelle 4LP
Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
Zeitreihenanalyse 4LP
Finanzstatistik 4LP

Angewandte u. Numerische Mathematik/Optimierung oder Analysis (8 LP)

Optimierung und optimale Kontrolle fir | 4 LP
Differentialgleichungen

NumerischeMethoden fir 8 LP
Differentialgleichungen

Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
Numerische Methoden in der 8 LP
Finanzmathematik

Funktionalanalysis 8LP
Stochastische Differentialgleichungen 8 LP
Klassische Methoden fiir partielle 8LP
Differentialgleichungen

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
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Finance - Risk Management - Managerial Economics (18 LP)

Finance 1 9LP
Finance 2 9LP
Finance 3 9LP
Insurance Management | 9LP
Mathematical and Empirical Finance 9LP

Operations Management - Datenanalyse - Informatik (18 LP)

Informatik 9LP
Methodische Grundlagen des OR 9LP
Mathematische Optimierung 9LP
Stochastische Methoden und Simulation | 9 LP
Stochastische Modellierung und 9LP
Optimierung

Energiewirtschaft und Technologie 9LP

Studienprofil Operations Research

Im Studienprofil Operations Research werden Vorlesungen der modernen Optimierung und
des Hochleistungsrechnens aus der Fakultat fir Mathematik kombiniert mit methoden-
orientierten Vorlesungen des Operations Research und der Datenanalyse aus der Fakultét for
Wirtschaftswissenschaften. Die folgenden Module sind bei diesem Studienprofil zugelassen.
Auf Antrag konnen weitere Module zugelassen werden.

Stochastik (8 LP)

Statistik 8LP
Asymptotische Stochastik 8LP
Brownsche Bewegung 4LP
Generalisierte Regressionsmodelle 4LP
Perkolation 4LP
Steuerung stochastischer Prozesse 4LP

Angewandte u. Numerische Mathematik/Optimierung oder Analysis (8 LP)

Optimierung und optimale Kontrolle fir | 4 LP
Differentialgleichungen

Paralleles Rechnen 5LP
Numerische Optimierungsmethoden 8 LP
Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
Funktionalanalysis 8LP
Variationsrechnung 8LP
Klassische Methoden fiir partielle 8LP
Differentialgleichungen

Kontrolltheorie 4LP
Spieltheorie 4LP

5
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Finance - Risk Management - Managerial Economics (18 LP)

Finance 1 9LP
Finance 2 9LP
Finance 3 9LP
Insurance Management | 9LP
Mathematical and Empirical Finance 9LP
Entscheidungs- und Spieltheorie 9LP
Operational Risk Management | 9LP
Operational Risk Management 11 9LP
Innovation und Wachstum 9LP
Konzentration, Konvergenz und 9LP
Divergenz

Strategische Unternehmensfiihrung und 9LP
Organisation

Operations Management - Datenanalyse - Informatik (18 LP)

Informatik 9LP
Methodische Grundlagen des OR 9LP
Mathematische Optimierung 9LP
Anwendungen des OR 9LP

OR im Supply Chain Management und 9LP
Health Care Management
Stochastische Methoden und Simulation | 9 LP

Stochastische Modellierung und 9LP
Optimierung

Energiewirtschaft und Technologie 9LP
Marketing Management 9LP

Studienprofil Klassische Wirtschaftsmathematik

Im Studienprofil Klassische Wirtschaftsmathematik besteht die grofite Freiheit bei der Wahl
der Module. Insbesondere sind fast alle VVorlesungen der Fakultéat fur Mathematik zugelassen.
Das aktuelle Angebot kann dem Modulhandbuch entnommen werden. Hier einige Beispiele:

Stochastik (8 LP)

Finanzmathematik in diskreter Zeit 8 LP
Finanzmathematik in stetiger Zeit 8 LP
Statistik 8LP
Asymptotische Stochastik 8LP
Raumliche Stochastik 8LP
Stochastische Geometrie 8LP
Brownsche Bewegung 4LP
Generalisierte Regressionsmodelle 4LP
6
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Perkolation 4LP
Zeitreihenanalyse 4LP
Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
Mathematische Statistik 4LP
Nichtparametrische Statistik 4LP
Finanzstatistik 4LP

Angewandte u. Numerische Mathematik/Optimierung oder Analysis (8 LP)

Optimierung und optimale Kontrolle fir | 4 LP
Differentialgleichungen

Paralleles Rechnen 5LP
Numerische Optimierungsmethoden 8 LP
Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
Numerische Methoden in der 8 LP
Finanzmathematik

Numerische Methoden fiir 8LP
Differentialgleichungen

Einfuhrung in das Wissenschaftliche 8LP
Rechnen

Loser fur lineare und nichtlineare 8LP
Gleichungssyteme

Wavelets 8LP
Bildgebende Verfahren in der 8 LP

Medizintechnik
Numerische Methoden fiir zeitabhédngige | 8 LP

PDGLn

Inverse Probleme 8LP
Funktionalanalysis 8LP
Variationsrechnung 8 LP
Klassische Methoden fiir partielle 8LP
Differentialgleichungen

Kontrolltheorie 4LP
Spieltheorie 4LP
Stochastische Differentialgleichungen 8LP
Computerunterstiitzte analytische 8LP

Methoden fur Rand- und
Eigenwertprobleme

Evolutionsgleichungen 8 LP
Fourieranalysis 8LP
Rand- u. Eigenwertprobleme 8LP
Integralgleichungen 8 LP
Stabilitats- und Kontrolltheorie fur 8 LP
Evolutionsgleichungen

Spektraltheorie 8LP

7
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Die weiteren Leistungspunkte in der Mathematik kénnen auch aus dem Gebiet Algebra und
Geometrie stammen.

Algebra und Geometrie (8 LP)

Algebra 8LP
Algebraische Zahlentheorie 8LP
Differentialgeometrie 8 LP
Diskrete Geometrie 4LP
Konvexe Geometrie 8LP
Algebraische Geometrie 8LP
Geometrie der Schemata 8 LP
Geometrische Gruppentheorie 8LP
Lie-Gruppen und Lie-Algebren 8 LP
Symmetrische Rdume 8LP
Geometrische Maftheorie 8LP
Graphen und Gruppen 8LP

Finance - Risk Management- Managerial Economics (18 LP)

Finance 1 9LP
Finance 2 9LP
Finance 3 9LP
Insurance Management | 9LP
Mathematical and Empirical Finance 9LP
Entscheidungs- und Spieltheorie 9LP
Operational Risk Management | 9LP
Operational Risk Management 11 9LP
Innovation und Wachstum 9LP
Konzentration, Konvergenz und 9LP
Divergenz

StrategischeUnternehmensfiihrung und 9LP
Organisation

Operations Management - Datenanalyse - Informatik (18 LP)

Informatik 9LP
Methodische Grundlagen des OR 9LP
Mathematische Optimierung 9LP
Anwendungen des OR 9LP

OR im Supply Chain Management und 9LP
Health Care Management
Stochastische Methoden und Simulation | 9 LP

Stochastische Modellierung und 9LP

Optimierung

Energiewirtschaft und Technologie 9LP

Marketing Management 9LP
8

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012

15



1 STUDIENPLAN

4 Modulliberschneidungen und Pflichtbelegungen

Bei bestimmten Modulen ist die inhaltliche Uberschneidung sehr groR. Daher gelten folgende
Ausschlussregeln:

o Falls das Modul Markov-Ketten aus dem Bachelor Mathematik eingebracht wird, dann
kann in den Modulen Stochastische Methoden und Simulation und Stochastische
Modellierung und Optimierung keine der Veranstaltungen Stochastische
Entscheidungsmodelle | und Il eingebracht werden.

o Falls das Modul Numerische Optimierungsmethoden eingebracht wird, dann kann in
den Modulen Methodische Grundlagen des OR und Mathematische Optimierung
keine der Veranstaltungen Nichtlineare Optimierung I und Il eingebracht werden.

e Falls das Modul Spieltheorie eingebracht wird, dann kann in den Modulen
Entscheidungs- und Spieltheorie, Mathematische Optimierung, OR im Supply Chain
Management und Health Care Management und Stochastische Modellierung und
Optimierung die Veranstaltung Spieltheorie I nicht eingebracht werden.

Beim Einbringen des Moduls Energiewirtschaft und Technologie ist die Belegung der
Vorlesung Energiesystemanalyse fir den Studiengang Wirtschaftsmathematik verpflichtend.

Beim Einbringen des Moduls Marketing Management ist die Belegung der Vorlesungen
Produkt- und Innovationsmanagement und Marktforschung fur den Studiengang
Wirtschaftsmathematik verpflichtend.

5 Schlusselqualifikationen

Teil des Studiums ist auch der Erwerb von Schliissel- und tberfachlichen Qualifikationen. Zu
diesem Bereich zdhlen Uberfachliche Veranstaltungen zu gesellschaftlichen Themen,
fachwissenschaftliche Ergénzungsangebote, welche die Anwendung des Fachwissens im
Arbeitsalltag vermitteln, Kompetenztrainings zur gezielten Schulung von Soft Skills sowie
Fremdsprachentraining im fachwissenschaftlichen Kontext.

Der Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik an den Fakultdten fir Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften zeichnet sich durch einen auBergewdhnlich hohen Grad an
Interdisziplinaritat aus. Mit der Kombination aus mathematischen und wirtschaftswissen-
schaftlichen Fé&chern ist die Zusammenfihrung von Wissensbestanden verschiedener
Disziplinen integrativer Bestandteil des Studiengangs. Interdisziplindres Denken in
Zusammenhangen wird dabei in natrlicher Weise gefordert. Dartiber hinaus tragen auch die
Seminarveranstaltungen des Masterstudiengangs mit der Einlbung wissenschaftlich
hochqualifizierter Bearbeitung und Présentation spezieller Themenbereiche wesentlich zur

9
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Forderung der Soft Skills bei. Die innerhalb des Studiengangs integrativ vermittelten
Schlusselkompetenzen lassen sich dabei den folgendenBereichen zuordnen:

Basiskompetenzen (soft skills)

1. Teamarbeit, soziale Kommunikation und Kreativitatstechniken (z.B. Arbeit in
Kleingruppen, gemeinsames Bearbeiten der Hausaufgaben und Nacharbeiten des
Vorlesungsstoffes)
Préasentationserstellung und —techniken
Logisches und systematisches Argumentieren und Schreiben (z.B. in Ubungen,
Seminaren, beim Ausarbeiten der VVortrage und Verfassen der Hausaufgaben)

4. Strukturierte Problemlésung und Kommunikation

Praxisorientierung (enabling skills)

Handlungskompetenz im beruflichen Kontext
Kompetenzen im Projektmanagement
Betriebswirtschaftliche Grundkenntnisse
Englisch als Fachsprache

Eal A

Orientierungswissen

Vermittlung von interdisziplindrem Wissen

Institutionelles Wissen tber Wirtschafts- und Rechtssysteme
Wissen Uber internationale Organisationen

Medien, Technik und Innovation

> w e

Neben der integrativen Vermittlung von Schlisselqualifikationen ist der additive Erwerb von
Schlisselqualifikationen im Umfang von mindestens drei Leistungspunkten vorgesehen.
Lehrveranstaltungen, welche die ndétigen Kompetenzen vermitteln, sind im Modul fir
Schlusselqualifikationen zusammengefasst und werden regelmé&Rig in der entsprechenden
Modulbeschreibung des Modulhandbuchs zum Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik
aktualisiert und im Internet bekannt gegeben. Diese Liste ist mit dem House of Competence
abgestimmt.

10
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2 Nitzliches und Informatives

Das Modulhandbuch

Grundsatzlich gliedert sich das Studium in die beiden Facher Mathematik und Wirtschaftswissenschaften, diese
wiederum in Gebiete. Das Lehrangebot jedes Gebietes ist in Module aufgeteilt. Jedes Modul besteht aus einer
oder mehreren aufeinander bezogenen Lehrveranstaltungen. Der Umfang jedes Moduls ist durch Leistungspunk-
te gekennzeichnet, die nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls gutgeschrieben werden. Bei der Auswahl der
Lehrveranstaltungen besteht eine dem interdisziplinaren Charakter des Studiengangs angemessene gro3e Anzahl
von individuellen Wahl- und Vertiefungsmaoglichkeiten. Damit wird es dem Studierenden méglich, das Studi-
um sowohl inhaltlich als auch zeitlich auf die persénlichen Bediirfnisse, Interessen und beruflichen Perspektiven
zuzuschneiden.

Das Modulhandbuch beschreibt die zum Studiengang gehérigen Module, ihre Zusammensetzung und GrdBe, ihre
Abhéangigkeiten untereinander, ihre Lernziele, die Art der Erfolgskontrolle und die Bildung der Note eines Moduls.
Es gibt somit die notwendige Orientierung und ist ein hilfreicher Begleiter im Studium.

Das Modulhandbuch ersetzt aber nicht das Vorlesungsverzeichnis, das zu jedem Semester Uber die aktuell
stattfindenden Veranstaltungen und die entsprechenden variablen Daten (z.B. Zeit und Ort der Lehrveranstaltung)
informiert.

Beginn und Abschluss eines Moduls

Jedes Modul und jede Lehrveranstaltung darf nur jeweils einmal angerechnet werden. Die Entscheidung Uber die
Zuordnung einer Lehrveranstaltung zu einem Gebiet oder Modul trifft der Studierende in dem Moment, in dem er
sich zur entsprechenden Prifung anmeldet. Um zu einer Priifung in einem Modul zugelassen zu werden, muss
beim Studienblro eine Erklarung Uber die Wahl des betreffenden Moduls abgegeben werden.

Abgeschlossen bzw. bestanden ist ein Modul dann, wenn die Modulprifung bestanden wurde (Note min. 4,0)
oder wenn alle dem Modul zugeordneten Modulteilprifungen bestanden wurden (Note min. 4,0).

Gesamt- oder Teilprifungen

Modulprifungen kénnen in einer Gesamtpriifung oder in Teilprifungen abgelegt werden. Wird die Modulprifung
als Gesamtpriifung angeboten, wird der gesamte Umfang der Modulpriifung zu einem Termin geprift. Ist die
Modulpriifung in Teilpriifungen gegliedert, kann die Modulprifung tber mehrere Semester hinweg z.B. in Ein-
zelprifungen zu den dazugehdrigen Lehrveranstaltungen abgelegt werden.

Die Anmeldung zu den jeweiligen Priifungen erfolgt online Uiber die Selbstbedienungsfunktion im Studierendenpor-
tal des KIT. Auf https://studium.kit .edu sind unter anderem folgende Funktionen méglich:

» Prifung an-/abmelden
 Priifungsergebnisse abfragen

* Notenauszige erstellen

Wiederholung von Prifungen

Wer eine Prifung nicht besteht, kann diese grundsétzlich einmal wiederholen. Wenn auch die Wiederholungs-
prifung (inklusive evtl. vorgesehener miindlicher Nachpriifung) nicht bestanden wird, ist der Prifungsanspruch
verloren. Antrage auf eine Zweitwiederholung einer Priifung missen vom Priifungsausschuss genehmigt werden.
Ein Antrag auf Zweitwiederholung muss gleich nach Verlust des Priifungsanspruches gestellt werden.

Zusatzleistungen

Eine Zusatzleistung ist eine freiwillige, zuséatzliche Prifung, deren Ergebnis nicht fir die Gesamtnote bericksichtigt
wird. Sie muss bei Anmeldung zur Priifung im Studienbiiro als solche deklariert werden und kann nachtraglich
nicht als Pflichtleistung verbucht werden. Zusatzleistungen kdnnen im Umfang von héchstens 20 Leistungspunk-
ten erworben werden. Das Ergebnis maximal zweier Module, die jeweils mindestens 9 Leistungspunkte umfassen
mussen, kénnen in das Zeugnis mit aufgenommen werden. Im Rahmen der Zusatzmodule kénnen alle im Mo-
dulhandbuch definierten Module abgelegt werden. Darlber hinaus kann der Prifungsausschuss auf Antrag auch
Module genehmigen, die dort nicht enthalten sind.
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Alles ganz genau ...

Alle Informationen rund um die rechtlichen und amtlichen Rahmenbedingungen des Studiums finden sich in der
Studien- und Prifungsordnung des Studiengangs.

Verwendete Abkiirzungen

LP Leistungspunkte/ECTS

LV Lehrveranstaltung

Sem. Semester

SPO  Studien- und Prifungsordnung
SWS Semesterwochenstunde

U Ubung
\ Vorlesung
T Tutorium
Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 19
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3 Aktuelle Anderungen

An dieser Stelle sind hervorgehobene Anderungen zur besseren Orientierung zusammengetragen. Es besteht jedoch kein
Anspruch auf Vollstéandigkeit. Bitte beachten Sie auch die aktuellen Informationen unter http://www.wiwi.kit.edu/
lehreMHB.php#mhb_aktuell.

MATHMWBWLFBV9 - Operational Risk Management | (S. 79)

Anmerkungen

Das Modul Operational Risk Management | wird ab WS 2013/14 nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu belegt
werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kénnen es noch unter den alten Bedingungen bis einschlieBlich
Sommersemester 2013 abschlieBen.

Die Veranstaltungen Risk Management of Microfinance and Private Households [26354] und Project Work in Risk Research
[2530393] werden nach Bedarf angeboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts: http://insurance.fov.kit.edu

MATHMWBWLFBV10 - Operational Risk Management Il (S. 80)

Anmerkungen

Das Modul Operational Risk Management Il wird ab WS 2013/14 nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu belegt
werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kénnen es noch unter den alten Bedingungen bis einschlieBlich
Sommersemester 2013 abschlieB3en.

Die Veranstaltungen Insurance Production [2530324] und Service Management [26327] werden nach Bedarf angeboten. Wei-
tere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts: http://insurance.fbv.kit.edu

MATHMWVWL12 - Wachstum und Agglomeration (S. 88)

Anmerkungen

‘ Bis zum Sommersemester 2012 lautete der Titel des Moduls “Konzentration, Konvergenz und Divergenz”.

INSGAME - P+C Insurance Game (S. 217)

Bedingungen

‘ Kenntnisse aus der Veranstaltung “Principles of Insurance Management” [2550055] werden vorausgesetzt.

Anmerkungen

‘ Aus organisatorischen Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu.

2511032 - Angewandte Informatik Il - Informatiksysteme fiir eCommerce (S. 112)
Empfehlungen

| Kenntnisse des Moduls [WI1INFO].

2530328 - Multidisciplinary Risk Research (S. 198)

Anmerkungen

Das Seminar wird nur unregelmaBig angeboten, ndhere Informationen erhalten Sie Uber den Lehrstuhl. Aus organisatorischen
Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu.

2530395 - Risk Communication (S. 236)

Anmerkungen

Das Seminar wird nur unregelméaBig angeboten, nahere Informationen erhalten Sie Uber den Lehrstuhl. Aus organisatorischen
Grlnden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu

2550491 - Seminar zur Diskreten Optimierung (S. 250)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer schriftlichen Seminararbeit im Umfang von 20-25 Seiten und einer Prasen-
tation im Umfang von 35-40 Minuten (nach §4(2), 3 SPO).

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (Schriftliche Seminararbeit 30%,
Prasentation 60%, Handout 10%).

Das Seminar kann sowohl von Studierenden des Bachelor- als auch des Masterstudiengangs besucht werden. Eine Differen-
zierung erfolgt durch unterschiedliche BewertungsmafBstébe bei Seminararbeit und -vortrag.
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2550134 - Globale Optimierung | (S. 162)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsanmel-
dung Uber das Online-Portal fur die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erflllung der Zulassungsvoraussetzung.
Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Globale Optimierung Il [2550136] erfolgen. In diesem Fall
betragt die Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

2550136 - Globale Optimierung Il (S. 163)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsanmel-
dung Uber das Online-Portal fir die schriftliche Prafung gilt somit vorbehaltlich der Erfillung der Zulassungsvoraussetzung.
Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Globale Optimierung | [2550134] erfolgen. In diesem Fall
betragt die Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

2550113 - Nichtlineare Optimierung Il (S. 201)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (120min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priiftungsanmel-
dung Uber das Online-Portal fir die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erflllung der Zulassungsvoraussetzung.
Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Nichtlineare Optimierung | [2550111] erfolgen. In diesem
Fall betragt die Dauer der schriftlichen Prufung 120 min.

2550111 - Nichtlineare Optimierung | (S. 200)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsanmel-
dung Uber das Online-Portal fiir die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erflllung der Zulassungsvoraussetzung.
Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Nichtlineare Optimierung Il [2550113] erfolgen. In diesem
Fall betragt die Dauer der schriftlichen Prufung 120 min.

25138 - Gemischt-ganzzahlige Optimierung I (S. 153)
Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

25140 - Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il (S. 155)
Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

2550128 - Spezialvorlesung zur Optimierung I (S. 271)
Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

2550126 - Spezialvorlesung zur Optimierung Il (S. 272)
Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.
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3 AKTUELLE ANDERUNGEN

2590458 - Computational Economics (S. 123)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min) (nach §4(2), 1 SPO). Durch die erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb als Erfolgskontrolle anderer Art (nach §4(2), 3 SPO) kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der
schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Der Bonus gilt
nur fiir die Haupt- und Nachklausur des Semesters, in dem er erworben wurde.

2520543 - Theory of Economic Growth (Wachstumstheorie) (S. 291)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Prifungen werden ausschlieBlich an den folgenden beiden Terminen angeboten: Nach Vorlesungsende (ca. Mitte Juli) sowie
zu Beginn des Wintersemesters (ca. Anfang Oktober).

Weitere Termine werden nicht angeboten.

Anmerkungen

‘ Die Veranstaltung wird komplett in englischer Sprache angeboten.

2540489 - Experimentelle Wirtschaftsforschung (S. 145)

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min) (nach §4(2), 1 SPO). Durch die erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb als Erfolgskontrolle anderer Art (nach §4(2), 3 SPO) kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der
schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Der Bonus gilt
nur fir die Haupt- und Nachklausur des Semesters, in dem er erworben wurde.

2540454 - eFinance: Informationswirtschaft fir den Wertpapierhandel (S. 135)
Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priufung (60 min) (nach §4(2), 1 SPO) und durch Ausarbeiten von
Ubungsaufgaben als Erfolgskontrolle anderer Art (nach §4(2), 3 SPO). Die Note setzt sich zu 70% aus dem Ergebnis der
schriftlichen Priifung und zu 30% aus den Leistungen in der Ubung zusammen. Die Punkte aus dem Ubungsbetrieb gelten nur
fir die Haupt- und Nachklausur des Semesters, in dem sie erworben wurden.

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 22
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

4 Module
4.1 Module der Mathematik
Modul: Differentialgeometrie [MATHMWAGO04]

Koordination: W. Tuschmann
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
1036 Differentialgeometrie (S. 130) 4/2 W 8 O. Baues, S. Grensing , T
Lamm, E. Leuzinger, G. Link, W.
Tuschmann

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1+2

Einfihrung in Geometrie und Topologie

Lernziele
Einfihrung in die Konzepte der Differentialgeometrie

Inhalt

+ Mannigfaltigkeiten

» Riemannsche Metriken

» Zusammenhénge

+ Geodatische

» Krimmung

» Langen-Metrik

» Kriimmung und Topologie
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik
Modul: Algebra [MATHMWAGO5]
Koordination: F. Herrlich
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
1031 Algebra (S. 106) 4/2 W 8 F  Herrlich, S. Kiihnlein,
C. Schmidt, G. Weitze-

Schmithiisen

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Priifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1+2

Einflihrung in Algebra und Zahlentheorie

Lernziele

» Konzepte und Methoden der Algebra

 Vorbereitung auf Seminare und weiterflihrende Vorlesungen im Bereich Algebraische Geometrie und Zahlentheorie

Inhalt

» Korper:

Korpererweiterungen, Galoistheorie, Einheitswurzeln und Kreisteilung

» Bewertungen:
Betrage, Bewertungsringe, Betragsfortsetzung, lokale Kérper

+ Dedekindringe:
ganze Ringerweiterungen, Normalisierung, noethersche Ringe
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Diskrete Geometrie [MATHMWAGO6]

Koordination: D. Hug
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
1535 Diskrete Geometrie (S. 131) 4/2 8 D.Hug

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Priifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1+2

Lernziele
Die Studierenden

» kennen grundlegende kombinatorische Eigenschaften und Aussagen konvexer Polytope, geometrischer Graphen und
Packungen,

+ vollziehen metrische, kombinatorische und graphentheoretische Argumentationsweisen nach und wenden diese in abge-
wandelter Form an.

Inhalt

» Kombinatorische Eigenschaften konvexer Mengen
+ Konvexe Polytope

» Geometrische Graphen

+ Algorithmische Probleme

» Packungen und Lagerungen

« Gitter
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Konvexe Geometrie [MATHMWAGO7]

Koordination: D. Hug
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
1044 Konvexe Geometrie (S. 184) 4/2 W/S 8 D.Hug

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Die Studierenden

» kennen grundlegende Eigenschaften von konvexen Mengen und konvexen Funktionen und wenden diese auf verwandte
Problemstellungen an,

» sind mit grundlegenden geometrischen und analytischen Ungleichungen und ihren Anwendungen auf geometrische
Extremalprobleme vertraut,

+ kennen ausgewahlte Integralformeln fir konvexe Mengen und die hierfur erforderlichen Grundlagen Uiber invariante Maf3e.

Inhalt

1. Konvexe Mengen

1.1. Kombinatorische Eigenschaften
1.2. Trennungs- und Stltzeigenschaften
1.3. Extremale Darstellungen

2. Konvexe Funktionen

2.1. Grundlegende Eigenschaften
2.2. Regularitat

2.3. Stitzfunktion

3. Brunn-Minkowski-Theorie

3.1. Hausdorff-Metrik

3.2. Volumen und Oberflache

3.3. Gemischte Volumina

3.4. Geometrische Ungleichungen
3.5. OberflachenmaBe

3.6. Projektionsfunktionen

4. Integralgeometrische Formeln
4.1. Invariante MaB3e

4.2. Projektions- und Schnittformeln
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Geometrische MaBtheorie [MATHMWAGO8]

Koordination: D. Hug
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche
1040 Geometrische Maftheorie (S. 160) 4/2 W/S 8 D.Hug

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Priifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Die Studierenden

» kennen grundlegende Aussagen und Beweistechniken der geometrischen Maftheorie,
+ sind mit exemplarischen Anwendungen von Methoden der geometrischen MaB3theorie vertraut und wenden diese an.

Inhalt

» MaB und Integral

« Uberdeckungssatze

+ Hausdorff-MaB3e
Differentiation von Maf3en

Lipschitzfunktionen und Rektifizierbarkeit
+ Flachen- und Koflachenformel

+ Stréme

« Anwendungen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Algebraische Zahlentheorie [MATHMWAGO09]

Koordination: C. Schmidt
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche
MATHAGO09 Algebraische Zahlentheorie (S. 108) 4/2 W/S 8 S. Kuhnlein, C. Schmidt

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Algebra

Lernziele
Einflihrung in die Strukturen und die Denkweise der Algebraischen Zahlentheorie

Inhalt

Algebraische Zahlkdrper,
Minkowski-Theorie,

Endlichkeit der Klassengruppe,
Dirichletscher Einheitensatz,
lokale Kérper
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Algebraische Geometrie [MATHMWAG10]

Koordination: F. Herrlich
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche
MATHAG10 Algebraische Geometrie (S. 107) 4/2 W/S 8  F Herrlich, S. Kiihnlein

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Algebra

Lernziele
Vertrautheit mit den Grundkonzepten der Algebraischen Geometrie und den dafiir erforderlichen Werkzeugen aus der Algebra

Inhalt

Hilbertscher Basissatz,

Nullstellensatz;

affine und projektive Varietaten;
Morphismen und rationale Abbildungen;
nichtsingulare Varietéten;

algebraische Kurven;

Satz von Riemann-Roch
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Geometrie der Schemata [MATHMWAG11]

Koordination: F. Herrlich
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
Vg verantwortliche
MATHAG11  Geometrie der Schemata (S. 158) 4/2 W/S 8  F Herrlich, S. Kiihnlein

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Algebraische Geometrie

Lernziele
Vertrautheit mit der Sprache der Garben und Schemata;
Anwendungen in der Algebraischen Geometrie

Inhalt

Garben von Moduln;
affine Schemata;
Varietaten und Schemata;
Morphismen;
Kohomologie von Garben
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Geometrische Gruppentheorie [MATHMWAG12]

Koordination: G. Weitze-Schmithisen
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/0/IT verantwortliche

MATHAG12 Geometrische Gruppentheorie (S. 159) 4/2 S 8  O.Baues, F. Herrlich, G. Weitze-
Schmithlsen

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Einflhrung in Algebra und Zahlentheorie

Einfihrung in Geometrie und Topologie

Lernziele
Verstandnis der Wechselwirkung zwischen Geometrie und Gruppentheorie

Inhalt
» Gruppenaktionen auf Graphen
+ Cayley-Graphen
» Wortprobleme in Gruppen
» Gromov-hyperbolische Raume

Aktion von hyperbolischen Gruppen auf metrischen Rdumen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Lie Gruppen und Lie Algebren [MATHMWAG13]

Koordination: O. Baues
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/OIT verantwortliche

MATHAG13 Lie Gruppen und Lie Algebren (S. 187) 4/2 W/S 8 O.Baues

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Einfihrung in Geometrie und Topologie

Lernziele
Einflihrung in Lie Gruppen und Lie Algebren; Vorbereitung auf Seminare im Bereich Algebra/Geometrie und weiterfihrende

Vorlesungen im Bereich Algebra/Geometrie

Inhalt

Grundbegriffe,

spezielle Klassen von Lie Gruppen und Lie Algebren,
Strukturtheorie,

alternative und weiterfilhrende Themen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Graphen und Gruppen [MATHMWAG17]

Koordination: F. Herrlich
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/UIT verantwortliche
MATHAG17  Graphen und Gruppen (S. 165) 4/2 W/S 8 F Herrlich, G. Weitze-

Schmithisen

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Einflihrung in Algebra und Zahlentheorie

Einflihrung in Geometrie und Topologie

Lernziele
Kennenlernen verschiedener Verbindungen von Gruppen- und Graphentheorie;
Vertrautheit mit Konzepten wie Cayleygraph einer Gruppe und Aktion einer Gruppe auf einem Graphen

Inhalt

Graphen und Baume, Cayleygraphen,

freie Gruppen,

Fundamentalgruppe eines Graphen,

freie Produkte und Amalgame,

Graphen von Gruppen, Bass-Serre-Theorie;
p-adische Zahlen, Bruhat-Tits-Baum;
diskontinuierliche Gruppen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Symmetrische Raume [MATHMWAG19]

Koordination: E. Leuzinger
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
Vg verantwortliche
MATHAG19 Symmetrische Rdume (S. 288) 4/2 W/S 8 E. Leuzinger

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Einfihrung in Geometrie und Topologie

Lernziele
Einflhrung in die Theorie der symmetrischen Raume

Inhalt

Homogene Raume,
Symmetrische Raume,
lokal symmetrische Raume
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Graphentheorie [MATHAG26]

Koordination: M. Axenovich
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Algebra/Geometrie
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
GraphTH  Graphentheorie (S. 166) 442 W/S 8 M. Axenovich

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2, Analysis 1+2

Lernziele
Die Lernziele umfassen: Verstandnis struktureller und algorithmischer Eigenschaften von Graphen, Kenntnisse (iber Farbung
von Graphen, unvermeidliche Strukturen in Graphen, probabilistische Methoden, Eigenschaften groBer Graphen

Inhalt

Der Kurs iber Graphentheorie spannt den Bogen von den grundlegenden Grapheneigenschaften, die auf Euler zurlickgehen,
bis hin zu modernen Resultaten und Techniken in der extremalen Graphentheorie. Insbesondere werden die folgenden Themen
behandelt: Struktur von Baumen, Pfade, Zykel, Wege in Graphen, unvermeidliche Teilgraphen in dichten Graphen, planare
Graphen, Graphenfarbung, Ramsey-Theorie, Regularitat in Graphen.
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Funktionalanalysis [MATHMWANO5]

Koordination: R. Schnaubelt
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung svys Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

01048 Funktionalanalysis (S. 152) 4/2 w 8 G. Herzog, M. Plum, W. Reichel,
C. Schmoeger, R. Schnaubelt,

L. Weis

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Einflhrung in funktionalanalytische Konzepte und Denkweisen

Inhalt

» Metrische R&ume (topologische Grundbegriffe, Kompaktheit)
+ Stetige lineare Operatoren auf Banachraumen (Prinzip der gleichmé&Bigen Beschréanktheit, Homomorphiesatz)
+ Dualrdume mit Darstellungsséatzen, Satz von Hahn-Banach, schwache Konvergenz, Reflexivitat

« Distributionen, schwache Ableitung, Fouriertransformation, Satz von Plancherel, Sobolevraume in L2, partielle Differenti-
algleichungen mit konstanten Koeffizienten
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4 MODULE

4.1 Module der Mathematik

Modul: Integralgleichungen [MATHMWANO7]

Koordination: F. Hettlich
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik, Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche
IG Integralgleichungen (S. 172) 4/2 8 T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Die Studierenden kénnen

* Integralgleichungen in Standardformen formulieren und klassifizieren,
* Integralgleichungen hinsichtlich Existenz und Eindeutigkeit untersuchen,
» Anwendungsbeispiele als Integralgleichungen formulieren.

Inhalt
* Riesz- und Fredholmtheorie
» Fredholmsche und Volterrasche Integralgleichungen 2. Art
» Anwendungen in der Potentialtheorie
+ Faltungsgleichungen

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen [MATHMWANOS]

Koordination: M. Plum
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IU/T verantwortliche
KMPD  Klassische Methoden fiir partielle Diffe- 4/2 w 8 M. Plum, W. Reichel, R. Schnau-
rentialgleichungen (S. 181) belt, L. Weis

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Einfihrung in Konzepte und Denkweisen der partiellen Differentialgleichungen

Inhalt
+ Beispiele partieller Differentialgleichungen aus der Physik
» Wellengleichung in einer, zwei und drei Raumdimensionen
 Laplace- und Poisson-Gleichung, harmonische und subharmonische Funktionen
» Warmeleitungsgleichung
+ Separation der Variablen
+ Typeneinteilung partieller Differentialgleichungen (zweiter Ordnung)
» Methode der Charakteristiken
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Rand- und Eigenwertprobleme [MATHMWANO09]

Koordination: W. Reichel
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
RUEP Rand- und Eigenwertprobleme (S. 234) 4/2 S 8 M. Plum, W. Reichel, R. Schnau-
belt, L. Weis

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Differentialgleichungen und Hilbertrdume

Lernziele
Vertieftes Versténdnis der Konzepte und Methoden in den partiellen Differentialgleichungen, vor allem in Hinblick auf Rand- und
Eigenwertprobleme.

Inhalt

+ Beispiele von Rand- und Eigenwertproblemen aus der Physik

« Maximumprinzipien fir Gleichungen 2. Ordnung

+ Sobolev-Raume

» Schwache Formulierung linearer elliptischer Randwertprobleme 2. Ordnung
+ Lax-Milgram-Lemma

+ Koerzivitat

» Fredholmsche Alternative fir Randwertprobleme

» Eigenwerttheorie fiir schwach formulierte elliptische Eigenwertprobleme
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Spektraltheorie [MATHMWAN10]

Koordination: L. Weis
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
SpekTheo  Spektraltheorie (S. 265) 4/2 S 8 G. Herzog, C. Schmoeger, R.

Schnaubelt, L. Weis

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Funktionalanalysis oder Differentialgleichungen und Hilbertraume

Lernziele
Vertieftes Verstandnis funktionalanalytischer Konzepte und Denkweisen, vor allem im Hinblick auf Spektraltheorie.

Inhalt
+ Abgeschlossene Operatoren auf Banachraumen
» Spektrum und Resolvente
» Kompakte Operatoren und Fredholm’sche Alternative

Funktionalkalkil von Dunford, Spektralprojektionen
» Unbeschrankte selbstadjungierte Operatoren auf Hilbertraumen

Spektralsatz
» Durch Formen definierte Operatoren
« Anwendungen auf partielle Differentialgleichungen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Computerunterstitzte analytische Methoden fiir Rand- und Eigenwertproble-
me [MATHMWAN11]

Koordination: M. Plum
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/O/T verantwortliche

MATHAN11  Computerunterstiitzte analytische Me- 4/2 W/S 8 M. Plum
thoden fiir Rand- und Eigenwertproble-
me (S. 124)

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Priifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Funktionalanalysis

Rand- und Eigenwertprobleme

Lernziele
Die Studierenden kennen die Grundlagen computerunterstltzter analytischer Methoden und deren Bedeutung als methodische
Ergénzung zu anderen (rein analytischen) Methoden.

Inhalt

Formulierung von nichtlinearen Randwertproblemen als Nullstellen- und als Fixpunkt-Problem. Nachweis der Voraussetzungen
eines geeigneten Fixpunktsatzes mit computerunterstiitzten Methoden: Explizite Sobolev-Ungleichungen, Eigenwertschranken
mittels variationeller Charakterisierungen, Intervall-Arithmetik.
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Evolutionsgleichungen [MATHMWAN12]

Koordination: R. Schnaubelt
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IUIT verantwortliche
MATHAN12  Evolutionsgleichungen (S. 144) 4/2 W/S 8 R. Schnaubelt, L. Weis

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Funktionalanalysis

Lernziele
Die Studierenden verstehen die Grundideen und -begriffe des operatortheoretischen Zugangs zu Evolutionsgleichungen. Sie
kénnen diese auf partielle Differentialgleichungen anwenden.

Inhalt

stark stetige Operatorhalbgruppen und ihre Erzeuger,

Erzeugungssatze und Wohlgestelltheit,

analytische Halbgruppen,

inhomogene und semilineare Cauchyprobleme,

Stdérungstheorie,

Einfihrung in Stabilitats- und Spektraltheorie von Operatorhalbgruppen,
Anwendungen auf partielle Differentialgleichungen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Spieltheorie [MATHMWAN13]

Koordination: W. Reichel
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
MATHAN13  Spieltheorie (S. 274) 21 W/S 4 M. Plum, W. Reichel

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden beherrschen exemplarisch Grundlagen der Theorie nicht-kooperativer Spiele und ihrer Gleichgewichte.

Inhalt
2-Personen-Nullsummenspiele,

von Neumann-Morgenstern-Theorie,
n-Personen-Nullsummenspiele,
gemischte Erweiterungen,
Nash-Gleichgewichte,

Satz von Nikaido-Isoda
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Fourieranalysis [MATHMWAN14]

Koordination: L. Weis
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
MATHAN14  Fourieranalysis (S. 151) 4/2 W/S 8 R. Schnaubelt, L. Weis

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Funktionalanalysis oder Differentialgleichungen und Hilbertraume

Lernziele
Verstandnis der Darstellung von Funktionen und Differentialgleichungen im “Fourierbild” (Frequenzbereich), Behandlung von
“singularen” Integralen.

Inhalt
* Fourier Reihen
* Die Fourier Transformation auf Ly und L,
» Temperierte Distributionen und ihre Fourier Transformation

Explizite Losungen der Warmeleitungs-, Schrodinger- und Wellengleichung im R”

Hilbert Transformation

Der Interpolationssatz von Marcinkiewicz

Singulére Integraloperatoren
* Der Fourier Multiplikatorensatz von Mihlin
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Kontrolltheorie [MATHMWAN18]

Koordination: R. Schnaubelt
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
i verantwortliche
MATHAN18  Kontrolltheorie (S. 183) 2/1 W/S 4 R. Schnaubelt, L. Weis

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele

Die Studierenden verstehen am Ende des Moduls die Grundideen und -begriffe der Kontrolltheorie. Ferner kdnnen sie diese

und die relevanten Techniken im Rahmen gewdhnlicher Differentialgleichungen anwenden.

Inhalt

Kontrollierte lineare Differentialgleichungssysteme: Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit,
Stabilisierbarkeit und Entdeckbarkeit,

Transferfunktionen,

Realisierungstheorie,

Quadratische optimale Kontrolle,

Einfhrung in die nichtlineare Kontrolltheorie
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Stabilitats- und Kontrolltheorie fiir Evolutionsgleichungen [MATHMWANZ23]

Koordination: R. Schnaubelt
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/O/T verantwortliche

MATHAN23  Stabilitats- und Kontrolltheorie fiir Evo- 4/2 W/S 8 R. Schnaubelt, L. Weis
lutionsgleichungen (S. 276)

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Funktionalanalysis

Evolutionsgleichungen

Spektraltheorie

Lernziele
Die Studierenden verstehen am Ende des Moduls die Grundideen und -begriffe der Theorie des qualitativen Verhaltens von
Evolutionsgleichungen.

Inhalt

Stabilitdtsbegriffe, Dichotomien, Spektraltheorie von Operatorhalbgruppen,

Kriterien fur Stabilitat und Dichotomie,

linearisierte Stabilitat,

Beobachtbarkeit, Steuerbarkeit, Stabilisierbarkeit und Entdeckbarkeit fiir Operatorhalbgruppen,
Transferfunktionen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Stochastische Differentialgleichungen [MATHMWAN24]

Koordination: L. Weis
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis

ECTS-Punkte Zyklus Dauer

8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

V/IUIT verantwortliche
MATHAN24  Stochastische Differentialgleichungen 4/2 W/S 8 R.Schnaubelt, L. Weis
(S. 280)

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Funktionalanalysis oder Differentialgleichungen und Hilbertrdume

Lernziele

Verbindung analytischer und stochastischer Denkweise bei der Behandlung dynamischer Systeme, die zufalligen Stérungen

ausgesetzt sind.

Inhalt
» Brownsche Bewegung
» Martingale und Martingalungleichungen
+ Stochastische Integrale und Ito-Formel

Existenz- und Eindeutigkeitssétze flir Systeme von stochastischen Differentialgleichungen
+ Stérungs- und Stabilitatstheorie

» Anwendung auf Gleichungen der Finanzmathematik, Physik und technische Systeme

« Zusammenhang mit Diffusionsgleichungen und Potentialtheorie
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Variationsrechnung [MATHMWAN25]

Koordination: W. Reichel
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Analysis
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IUIT verantwortliche
MATHAN25  Variationsrechnung (S. 294) 4/2 W/S 8  A.Kirsch, M. Plum, W. Reichel

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Funktionalanalysis

Klassische Methoden fir partielle Differentialgleichungen

Rand- und Eigenwertprobleme

Lernziele

Die Studierenden erkennen die grundlegende Problemstellung der Variationsrechnung und sind selbst in der Lage, eigene va-
riationelle Probleme zu formulieren. Sie kennen Techniken, um die Existenz von Lésungen variationeller Probleme zu beweisen,
und kénnen in Spezialféllen diese Lésungen berechnen.

Inhalt

eindimensionale Variationsprobleme
Euler-Lagrange-Gleichung

notwendige und hinreichende Kriterien
mehrdimensionale Variationsprobleme
direkte Methoden der Variationsrechnung
Existenz kritischer Punkte von Funktionalen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen [MATHMWNMO03]

Koordination: W. Dérfler, T. Jahnke
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
NMDG Numerische Methoden fiir Differential- 4/2 W 8 W. Dérfler, V. Heuveline, A. Rie-
gleichungen (S. 203) der, C. Wieners

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Analysis 1+2

Lineare Algebra 1+2

Programmieren: Einstieg in die Informatik und algorithmische Mathematik
Numerische Mathematik 1+2

Lernziele

Die Studierenden kennen die grundlegenden Methoden und Algorithmen zur numerischen Behandlung von Differentialgleichun-
gen. Dabei werden alle Aspekte von der Modellbildung Uber die algorithmische Umsetzung bis zur Stabilitats- und Konvergenz-
analyse gleichermaB3en betrachtet.

Inhalt

1. Anfangswertaufgaben

1.1. Einflhrung

. Explizite Einschrittverfahren

. Schrittweitensteuerung

. Extrapolation

. Mehrschrittverfahren

. Implizite Einschrittverfahren

. Stabilitat

2. Randwertaufgaben

2.1. Differenzenverfahren

2.2. Variationsmethoden

3. Einfihrung Numerische Methoden fir PDGIn
3.1. Elliptische Gleichungen

3.2. Parabolische Gleichungen (1-D)
3.3. Hyperbolische Gleichungen (1-D)

_k_;_;_k_LA
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Einfiihrung in das Wissenschaftliche Rechnen [MATHMWNMO05]

Koordination: W. Dérfler
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UrT verantwortliche
EWR Einfuhrung in das Wissenschaftliche 3/3 S 8  W. Ddorfler, V. Heuveline, A. Rie-
Rechnen (S. 136) der, C. Wieners

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung oder Praktikumsschein
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Analysis 1+2

Lineare Algebra 1+2

Programmieren: Einstieg in die Informatik und algorithmische Mathematik
Numerische Mathematik 1+2

Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen

Lernziele

Die Studierenden kennen die grundlegenden Methoden und Algorithmen des Wissenschaftlichen Rechnens. Dabei stehen die
Modellbildung und die algorithmische Umsetzung im Vordergrund. Sie lernen Techniken, um die Qualitat einer Berechnung
abschatzen zu kdnnen.

Inhalt

Eine Auswahl der folgenden Themen soll behandelt werden:
1. Elliptische Gleichungen

1.1. Finite Differenzen

1.2. Finite Elemente

1.3. Gemischte Methoden

2. Parabolische Gleichungen (Anwendungen und Beispiele)
2.1. Lineare Gleichungen

2.2. Monotone Gleichungen

2.3. Singular gestorte Gleichungen

2.4. Gleichungen der Strdmungsmechanik

3. Hyperbolische Gleichungen

3.1. Finite Differenzen / Finite Volumen flr Erhaltungsgleichungen
3.2. Charakteristiken

3.3. Finite Elemente fur die Wellengleichung

Anmerkungen
3 Stunden Vorlesung und 3 Stunden Praktikum
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Inverse Probleme [MATHMWNMO6]

Koordination: A. Kirsch
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OrT verantwortliche
01052 Inverse Probleme (S. 180) 4/2 W 8 T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch, A.
Rieder

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Funktionalanalysis

Lernziele
Die Studierenden

» kénnen Probleme hinsichtlich Gut- oder Schlechtgestelltheit unterscheiden,
+ kennen Regularisierungsstrategien.

Inhalt

* Lineare Gleichungen 1. Art
+ Schlecht gestellte Probleme
» Regularisierungstheorie

* lterative Verfahren

» Anwendungen

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 51
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Paralleles Rechnen [MATHMWNMO8]

Koordination: V. Heuveline
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
5 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OT verantwortliche
MATHNMO08 Paralleles Rechnen (S. 218) 2/2 W/S 5 V. Heuveline, J. Wei3

Erfolgskontrolle

Prifungsvorleistung: wdchentliche Aufgaben im Praktikum
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung oder Praktikumschein
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Programmieren: Einstieg in die Informatik und algorithmische Mathematik
Numerische Mathematik 1+2

Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen

Lernziele

- Grundlagen des parallelen Rechnens beherrschen

- Uberblick zu wissenschaftlichem Rechnen auf massiv parallelen Rechnern

- theoretische und praktische Erfahrungen mit parallelen Programmierparadigmen
- einfache praktische Aufgaben eigenstandig skalierbar implementieren kdnnen

Inhalt

- Einfiihrung und Motivation (Skalarprodukt, Sortieren, Partielle DGLen)
- Rechnerarchitektur und Speicherhierarchie

- Messung der Leistungsfahigkeit

- Programmierparadigmen: MPI und OpenMPI

- paralleles Lésen linearer Gleichungssysteme

- Softwarebibliotheken

- Lastverteilung

- Finite Differenzen fiir Laplace-Gleichung

- Parallele Basisalgorithmen
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4 MODULE

Module der Mathematik

Modul: Optimierung und optimale Kontrolle bei Differentialgleichungen [MATHMWNMO09]

Koordination: V. Heuveline
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus
4 Jedes 2. Semester, Sommersemester

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP
V/UIT

Lehrveranstaltungs-
verantwortliche

MATHNMO09 Optimierung und optimale Kontrolle bei 21 S 4
Differentialgleichungen (S. 211)

V. Heuveline

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele

- Uberblick zur Modellierung mit optimaler Kontrolle gewinnen

- nétige Kenntnisse zum funktionalanalytischen Rahmen

- Lésungsverfahren fir elliptische und parabolische Probleme anwenden kdnnen

Inhalt

- Einleitung und Motivation

- linear-quadratische elliptische Probleme

- parabolische Probleme

- Steuerung semilinearer elliptischer Gleichungen
- semilineare parabolische Gleichungen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Léser fiir lineare und nichtlineare Gleichungssysteme [MATHMWNM10]

Koordination: C. Wieners
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IUIT verantwortliche

LLNGS Léser fir lineare und nichtlineare Glei- 4/2 S 8  W. Dorfler, A. Rieder, C. Wieners
chungssysteme (S. 188)

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Numerische Mathematik 1+2

Lernziele
Die Studierenden lernen numerische L&sungsverfahren fir lineare und nichtlineare Gleichungen kennen. Sie lernen Algorith-
men, Aussagen Uber Konvergenz und exemplarische Anwendungen kennen.

Inhalt

+ Direkte Lésungsverfahren flr lineare Gleichungssysteme
(spezielle Matrizenklassen, Bandbreitenreduktion, Rickwartsanalyse)

* lterative Lésungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme
(Krylovraum-Verfahren, verschiedene CG- und GMRES-Varianten)

+ Mehrgitter- und Gebietszerlegungsverfahren

+ Fixpunkt- und Newtonverfahren flr nichtlineare Gleichungssysteme
(Dampfungsstrategien, globale Konvergenz)

Anmerkungen
(keine Ubungen)
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Wavelets [MATHMWNM14]

Koordination: A. Rieder
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Angewandte und numerische Mathematik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0/T verantwortliche
Wave Wavelets (S. 298) 4/2 8 A. Rieder

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Priifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Die Studierenden kennen die mathematischen Eigenschaften der kontinuierlichen und der diskreten Wavelet-Transformation
und sind damit in der Lage, die Wavelet-Transformation als Analysewerkzeug in der Signal- und Bildverarbeitung anzuwenden.

Inhalt

» Gefensterte Fourier-Transformation

+ Kontinuierliche Wavelet-Transformation

» Wavelet-Frames

+ Wavelet-Basen

» Schnelle Wavelet-Transformation

+ Konstruktion orthogonaler und bi-orthogonaler Wavelets
« Anwendungen in Signal- und Bildverarbeitung
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Bildgebende Verfahren in der Medizintechnik [MATHMWNM15]

Koordination: A. Rieder
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IUIT verantwortliche

MATHNM15  Bildgebende Verfahren in der Medizin- 4/2 W/S 8 A. Rieder
technik (S. 116)

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Funktionalanalysis

Lernziele

Die Studierenden lernen einige mathematische Modelle der medizinischen Bildgebung, deren Eigenschaften und deren nume-
rische Realisierung (Rekonstruktionslagorithmen) kennen. Sie sind damit in der Lage, die gelernten Techniken auf verwandte
Fragestellungen anzuwenden.

Inhalt

- Varianten der Computer-Tomographie (Réntgen-, Impedanz-, etc.)
- Abtastung und Auflésung

- Schlechtgestelltheit und Regularisierung

- Rekonstruktionsalgorithmen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Numerische Methoden in der Finanzmathematik [MATHMWNM18]

Koordination: T. Jahnke
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Angewandte und numerische Mathematik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OT verantwortliche

MATHNM18 Numerische Methoden in der Finanz- 4/2 W/S 8 T. Jahnke, C. Wieners
mathematik (S. 205)

Erfolgskontrolle
Prafung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen
Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele

Im Mittelpunkt der Vorlesung steht die Bewertung von Optionen durch numerische Verfahren. Die Studierenden lernen, durch
welche partiellen bzw. stochastischen Differentialgleichungen der Wert einer Option modelliert wird. Zur Lésung dieser Glei-
chungen werden eine Reihe von numerischen Verfahren vorgestellt, deren Konvergenz- und Stabilitdtseigenschaften ausfihrlich
analysiert werden.

Inhalt

. EinfGhrung: Optionen, Arbitrage und andere Grundbegriffe

. Wiener-Prozess, lto-Integral, Ito-Formel

. Black-Scholes-Gleichung und Black-Scholes-Formel

. L&sung der eindimensionalen Black-Scholes-Gleichung durch Finite-Differenzen-Verfahren
. Asiatische Optionen, Upwind-Verfahren

. Bewertung von amerikanischen Optionen

. Erzeugung von Pseudo-Zufallszahlen und Monte-Carlo-Methode

. Numerische Verfahren flr stochastische Differentialgleichungen

No ook~ =
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Numerische Methoden fiir zeitabhangige PDGLn [MATHMWNM20]

Koordination: W. Dérfler
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IUIT verantwortliche

MATHNM20 Numerische Methoden flr zeitabhangi- 4/2 W/S 8  W. Dorfler
ge PDGLn (S. 204)

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Finite Elemente Methoden

Lernziele
Die Studierenden

+ kdnnen eine Diskretisierung einer zeitabh@ngigen partiellen Differentialgleichung ableiten,
» kdnnen das Konvergenzverhalten einschatzen und numerisch verifizieren,
« verstehen die einzelnen Schritte der Implementation.

Inhalt
1. Numerik parabolischer Gleichungen
2. Numerik hyperbolischer Gleichungen
3. Zeitschrittweitensteuerung
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Numerische Optimierungsmethoden [MATHMWNM25]

Koordination: C. Wieners
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Angewandte und numerische Mathematik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OrT verantwortliche
MATHNM25  Numerische  Optimierungsmethoden 4/2 W/S 8 V. Heuveline, C. Wieners
(S. 207)

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Optimierungstheorie

Lernziele
Die Studierenden lernen verschiedene numerische Verfahren flr restringierte und unrestringierte Optimierungsprobleme ken-
nen. Sie lernen Algorithmen, Aussagen Uber lokale und gobale Konvergenz und exemplarische Anwendungen kennen.

Inhalt

. Allgemeine unrestringierte Minimierungsverfahren
. Newton-Verfahren

. Inexakte Newton-Verfahren
. Quasi-Newton-Verfahren

. Nichtlineare cg-Verfahren

. Trust-Region-Verfahren

. Innere-Punkte-Verfahren

. Penalty-Verfahren

. Aktive-Mengen Strategien
10. SQP-Verfahren

11. Nicht-glatte Optimierung

O©CoONOOOHA~WN =
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Numerische Methoden in der Finanzmathematik Il [MATHNM26]

Koordination: T. Jahnke
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Angewandte und numerische Mathematik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OT verantwortliche

MATHNM26 Numerische Methoden in der Finanz- 4/2 W/S 8 T. Jahnke, C. Wieners
mathematik Il (S. 206)

Erfolgskontrolle
Schriftliche oder miindliche Priifung.
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Numerische Methoden in der Finanzmathematik

Lernziele

Aufbauend auf den ersten Teil der Vorlesung lernen die Studierende weitere Modelle zur Bewertung von Finanzderivaten
kennen, wobei nun der Schwerpunkt auf Optionen mit mehreren Basiswerten liegt. Zur L&sung der zugrundeliegenden Dif-
ferentialgleichungen werden verschiedene numerische Verfahren vorgestellt, deren Konvergenz- und Stabilitdtseigenschaften
ausfuhrlich analysiert werden.

Inhalt

1. Historische und implizite Volatilitat

2. Lésung der Black-Scholes-Gleichung mit der Methode der finiten Elemente

3. Dunngittermethoden (Sparse Grids) fir die Bewertung von Basketoptionen

4. Hochdimensionale Quadratur durch Quasi-Monte-Carlo-Methoden

5. Weiterfilhrende Themen, z.B. Sprung-Diffusions-Prozesse und Integro-Differentialgleichungen, nichtlineare Black-Scholes-
Gleichung usw.
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Finanzmathematik in diskreter Zeit [MATHSTO04]

Koordination: N. Bauerle
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer

8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/IT verantwortliche

FMDZ Finanzmathematik in diskreter Zeit 4/2 W 8 N. Bauerle

(S. 148)

Erfolgskontrolle
Prafung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Analysis 3

Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele
Die Studierenden sollen

+ grundlegende Techniken der modernen diskreten Finanzmathematik kennenlernen und anwenden kénnen,
« spezifische probabilistische Techniken erwerben,
» Okonomische Fragestellungen mathematisch formulieren kénnen.

Inhalt

« Klassische Portfolio-Theorie
» Risikomafe

Stochastische Ordnungen und Nutzentheorie

Zeitdiskrete stochastische Finanzmarkte: Arbitragefreiheit und Vollstandigkeit

Hauptsatz der Optionspreistheorie

Bewertung von Derivaten: européaische, amerikanische, exotische Optionen

Grenzlbergang zum Black-Scholes Modell

Mehrstufige Portfolio-Optimierung
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Statistik [MATHWMSTO05]

Koordination: B. Klar
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr.  Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0rT verantwortliche
Stat  Statistik (S. 278) 4/2 W 8 N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Priifung

Bedingungen
Keine.
Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Einflihrung in die Stochastik

Lernziele

Die Statistik befasst sich mit der Frage, wie man mit Methoden der Wahrscheinlichkeitstheorie aus Datensétzen Informationen
Uber eine gréBere Gesamtheit gewinnen kann. Die Studierenden sollen in diesem Modul aufbauend auf den Kenntnissen der
Vorlesung “Einflihrung in die Stochastik” die grundlegenden Methoden der Statistik kennenlernen und dabei auch mit den
wichtigsten Schatz- und Testverfahren vertraut werden.

Inhalt
» Parameterschatzung, Maximum-Likelihood-Methode, Eigenschaften von Schatzern
» Konfidenzintervalle
* Punkt- und Intervall-Schatzung unter Normalverteilungsannahme

Testen statistischer Hypothesen
» GaufB3- und Ein-Stichproben-t-Test
Likelihood-Quotienten-Tests

Vergleich von zwei Stichproben

Varianzanalyse

Lineare Regressionsmodelle
+ Analyse von kategoriellen Daten
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Stochastische Geometrie [MATHMWSTO06]

Koordination: D. Hug
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Stochastik, Algebra/Geometrie

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 UnregelmaBig 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OrT verantwortliche
MATHSTO06 Stochastische Geometrie (S. 283) 4/2 W/S 8 D.Hug, G. Last

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Wahrscheinlichkeitstheorie

Konvexe Geometrie oder Raumliche Stochastik

Lernziele
Die Studierenden

+ kennen die grundlegenden geometrischen Modelle der Stochastischen Geometrie,
+ sind mit Eigenschaften von Poissonprozessen geometrischer Objekte vertraut,
» kennen exemplarisch Anwendungen von Modellen der Stochastischen Geometrie.

Inhalt

+ Zuféllige Mengen

+ Geometrische Punktprozesse

« Stationaritat und Isotropie

» Keim-Korn-Modelle

» Boolesche Modelle

+ Geometrische Dichten und KenngréBen
+ Zuféllige Mosaike
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Asymptotische Stochastik [MATHMWSTO07]

Koordination: N. Henze
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OrT verantwortliche
MATHSTO7  Asymptotische Stochastik (S. 114) 4/2 S 8 N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele

Die Studierenden lernen grundlegende Konzepte und Modelle der asymptotischen Statistik kennen. Nach Absolvieren dieses
Moduls sollten sie einen Uberblick tber die den Verfahren der asymptotischen Statistik zugrunde liegenden mathematischen
Methoden besitzen.

Inhalt

Verteilungskonvergenz,

Charakteristische Funktionen und ZGWS im Rd ,
Extremwertverteilungen,

Delta-Methode,

Glivenko-Cantelli,

Schwache Konvergenz in metrischen Raumen,
Satz von Donsker,

Asymptotik von Momenten- und Maximum Likelihood-Schéatzern,
Asymptotische Optimalitét von Schatzern,
M-Schétzer,

Asymptotische Konfidenzbereiche,
Likelihood-Quotienten-Tests
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Finanzmathematik in stetiger Zeit [MATHMWSTO08]

Koordination: N. Bauerle
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik

ECTS-Punkte Zyklus Dauer

8 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche

MATHSTO08 Finanzmathematik in stetiger Zeit 4/2 S 8 N. Béuerle

(S. 149)

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):

Wahrscheinlichkeitstheorie

Das Modul kann nicht zusammen mit der Lehrveranstaltung Mathematical and Empirical Finance [MATHMWSTAT1] gepruft
werden.

Lernziele

Die Studierenden

— kennen grundlegende Techniken der modernen zeitstetigen Finanzmathematik und kdnnen diese anwenden,
— kennen spezifische probabilistische Techniken,

— kénnen 6konomische Fragestellungen mathematisch formulieren.

Inhalt

Martingale in stetiger Zeit

Stochastische Integrale fir stetige Semimartingale
Ito-Doeblin Formel

Stochastische Differentialgleichungen

Satz von Girsanov

Black-Scholes Modell (Arbitragefreiheit und Vollsténdigkeit.)
Fundamental Theorem of Asset Pricing

Bewertung von Derivaten: Européische, Amerikanische, Exotische Optionen
Dynamische Portfolio-Optimierung

Zinsstrukturmodelle
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Generalisierte Regressionsmodelle [MATHMWST09]

Koordination: B. Klar
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-

v/O/T verantwortliche

MATHST09 Generalisierte Regressionsmodelle 21 W 4 N. Henze, C. Kirch, B. Klar
(8. 157)

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Dieses Modul darf nicht zusammen mit dem Modul Insurance Statistics [MATHMWFBV8] gepriift werden.

Lernziele

Nach Absolvieren dieses Moduls kennen die Studierenden die wichtigsten Regressions-modelle und deren Eigenschaften.
Sie kénnen die Anwendbarkeit dieser Modelle beurteilen, die Ergebnisse interpretieren und sind in der Lage, die Modelle zur
Analyse komplexerer Datensétze einzusetzen.

Inhalt
Ergénzungen zu linearen Modellen (Versuchsplanung, Modellwahl), nichtlineare Modelle, verallgemeinerte lineare Modelle,

gemischte Modelle
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Brownsche Bewegung [MATHMWST10]

Koordination: N. Bauerle
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
MATHST10 Brownsche Bewegung (S. 118) 21 W/S 4 N. Béauerle, N. Henze, C. Kirch,
G. Last

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele

Die Studierenden

— kennen Eigenschaften von stochastischen Prozessen am Beispiel der Brownschen Bewegung,
— kennen spezifische probabilistische Techniken,

— kdnnen die Einsatzmdglichkeit der Brownschen Bewegung zur Modellierung von stochastischen Ph&dnomenen abschéatzen.

Inhalt

— Pfadeigenschaften der Brownschen Bewegung, quadratische Variation
— Existenz

— Starke Markov-Eigenschaft mit Anwendungen (Spiegelungsprinzip)

— Invarianzprinzip von Donsker
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Steuerung stochastischer Prozesse [MATHMWST12]

Koordination: N. Bauerle
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
MATHST12 Stochastische Steuerung (S. 284) 2/1 W/S 4 N.Bauerle

Erfolgskontrolle
Prifung: schriftliche oder mindliche Prifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Wahrscheinlichkeitstheorie

Finanzmathematik in stetiger Zeit

Lernziele
Die Studierenden

— kennen grundlegende Techniken der modernen stochastischen Steuerungstheorie und kénnen diese anwenden,

— kennen spezifische probabilistische Techniken,
— kdnnen Fragestellungen als stochastisches Steuerungsproblem formulieren.

Inhalt

« Verifikationstechnik, Hamilton-Jacobi-Bellman Gleichung
« Viskositatslésungen

« Singuléare Steuerung

» Feynman-Kac Darstellungen
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Perkolation [MATHMWST13]

Koordination: G. Last
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
MATHST13  Perkolation (S. 219) 21 W/S 4 G.Last

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele
Die Studierenden sollen grundlegende Modelle der diskreten und stetigen Perkolation kennenlernen.

Inhalt
+ Perkolation auf Graphen
+ Satz von Harris-Kesten
+ Asymptotik der Clustergréf3e im sub- und superkritischen Fall
« Stetige Perkolation
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Raumliche Stochastik [MATHMWST14]

Koordination: G. Last
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
8 Jedes 2. Semester, Wintersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OrT verantwortliche
MATHST14 R&umliche Stochastik (S. 233) 4/2 W 8 D.Hug, G. Last

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele

Die Studierenden kennen grundlegende raumliche stochastische Prozesse. Dabei sollen nicht nur allgemeine Verteilungsei-
genschaften, sondern auch konkrete anwendungsrelevante Modelle (Poissonscher Prozess, Gaul3sche Zufallsfelder) diskutiert
werden.

Inhalt
» Punktprozesse
+ Zuféllige MaBe
+ Poissonprozess

Palmsche Verteilung

Raumlicher Ergodensatz

Zuféllige Felder
» GauBsche Felder
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Mathematische Statistik [MATHMWST15]

Koordination: B. Klar
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
MATHST15 Mathematische Statistik (S. 195) 2/1 W/S 4  N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele
Die Studierenden lernen grundlegende Konzepte der mathematischen Statistik kennen, und sollen diese bei einfachen Frage-

stellungen eigenstandig anwenden kdnnen.

Inhalt
Optimale erwartungstreue Schatzer, BLUE, Cramér-Rao-Schranke, Suffizienz, Vollstdndigkeit, UMP- und UMPU-Tests
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Nichtparametrische Statistik [MATHMWST16]

Koordination: N. Henze
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
MATHST16 Nichtparametrische Statistik (S. 202) 2/1 W/S 4 N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Wahrscheinlichkeitstheorie

Asymptotische Stochastik

Lernziele
Die Studierenden lernen grundlegende Konzepte und Modelle der nichtparametrischen Statistik kennen. Sie kénnen die An-
wendbarkeit dieser Modelle beurteilen und sind in der Lage, die Modelle zur Analyse von Datensatzen einzusetzen.

Inhalt
Ordnungsstatistik, empirische Verteilungsfunktion, Quantile, U-Statistiken, Rang-Statistiken, Anpassungstests
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Zeitreihenanalyse [MATHMWST18]

Koordination: B. Klar
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 Jedes 2. Semester, Sommersemester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OrT verantwortliche
MATHST18 Zeitreihenanalyse (S. 302) 2/1 S 4 N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung): Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele

Die Studierenden kennen und verstehen Standardmodelle der Zeitreihenanalyse. Sie haben exemplarisch mathematische
Methoden zur datengesteuerten Auswahl und Validierung von Modellen in Anwendungssituationen kennengelernt. Modelle und
Methoden der Vorlesung kénnen von den Studierenden selbsténdig auf reale und simulierte Daten angewendet werden.

Inhalt
Stationaritat, Autokorrelation, ARMA-Modelle, Spektraltheorie, Parameterschatzung
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Modul: Finanzstatistik [MATHST19]

Koordination: C. Kirch
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Stochastik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
4 UnregelmaBig 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/O/T verantwortliche
MATHST19 Finanzstatistik (S. 150) 2/1 W/S 4  N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Erfolgskontrolle
Schriftliche oder mindliche Priifung, Notenbildung: Note der Priifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Zeitreihenanalyse, Asymptotische Stochastik

Lernziele

Die Studierenden kennen Zeitreihenmodelle fiir Finanzdaten wie etwa Aktienkurse. Sie kénnen diese Modelle mit dem Com-
puter zur Volatilititsvorhersage und zur Risikomessung einsetzen. Sie kennen statistische Methoden fir die Risikoanalyse,
insbesondere auch zur multivariaten Modellierung.

Inhalt
GARCH-Zeitreihen, Volatilitatsvorhersage, statistische Methoden zur Schatzung von RisikomaBen, Modellvalidierung, Copulas
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4 MODULE 4.1 Module der Mathematik

Koordination: Studiendekan/Studiendekanin
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Seminar

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3 Jedes Semester 1

Lernziele
Inhalt
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4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften
Modul: Finance 1 [MATHMWBWLFBV1]

Koordination: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/UIT verantwortliche
2530550 Derivate (S. 129) 21 S 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530212  Valuation (S. 293) 2/1 W 4,5 M. Ruckes
2530555 Asset Pricing (S. 113) 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des
Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehr-
veranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:
« Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Klassische Wirtschaftsmathematik

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt zentrale 6konomische und methodische Kenntnisse in moderner Finanzwirtschaft,
* beurteilt unternehmerische Investitionsprojekte aus finanzwirtschaftlicher Sicht,
« ist in der Lage, zweckgerechte Investitionsentscheidungen auf Finanzmérkten durchzufihren.

Inhalt

In den Veranstaltungen des Moduls werden den Studierenden zentrale 6konomische und methodische Kenntnisse der moder-
nen Finanzwirtschaft vermittelt. Es werden auf Finanz- und Derivatemarkten gehandelte Wertpapiere vorgestellt und haufig
angewendete Handelsstrategien diskutiert.Ein weiterer Schwerpunkt liegt in der Beurteilung von Ertrdgen und Risiken von
Wertpapierportfolios sowie in der Beurteilung von unternehmerischen Investitionsprojekten aus finanzwirtschaftlicher Sicht.
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4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Finance 2 [MATHMWBWLFBV2]

Koordination: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2530260 Festverzinsliche Titel (S. 146) 2/1 w 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530214  Corporate Financial Policy (S. 125) 2/1 S 4,5 M. Ruckes
2530240 Marktmikrostruktur (S. 194) 2/0 W 3 T Lidecke
2530565 Kreditrisiken (S. 186) 2/1 w 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530210 Interne Unternehmensrechnung (Rech- 21 S 4,5 T. Ludecke

nungswesen Il) (S. 179)

2530555 Asset Pricing (S. 113) 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
2530212  Valuation (S. 293) 2/1 W 4,5 M. Ruckes
2530550 Derivate (S. 129) 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530570 Internationale Finanzierung (S. 177) 2 S 3 M. Uhrig-Homburg, Dr. Walter
2530299 Geschaftspolitik der  Kreditinstitute 2 w 3  W. Mdller
(S.161)
2530296 Borsen (S. 117) 1 S 1,5 J. Franke
2530232 Finanzintermediation (S. 147) 3 w 4,5 M. Ruckes
2540454 eFinance: Informationswirtschaft fir 2/1 W 4,5 C. Weinhardt

den Wertpapierhandel (S. 135)

Erfolgskontrolle

Die Modulprufung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des
Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehr-
veranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Modul kann nur in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

« Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Klassische Wirtschaftsmathematik

Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zusétzlich das Modul Finance 1 [MATHMWBWLFBV1] zuvor erfolgreich mit der letzten
Teilpriifung abgeschlossen wurde.

Die Lehrveranstaltungen Asset Pricing [VLAP], Valuation [2530212] und Derivate [2530550] durfen nur gewahlt werden, soweit
nicht bereits im Modul F1 (Finance) MATHMWBWLFBV1] gewahlt.

Lernziele
Der/die Studierende besitzt fortgeschrittene dkonomische und methodische Kenntnisse in moderner Finanzwirtschaft.

Inhalt
Das Modul Finance 2 baut inhaltlich auf dem Modul Finance 1 auf. In den Modulveranstaltungen werden den Studierenden
weiterfihrende ékonomische und methodische Kenntnisse der modernen Finanzwirtschaft auf breiter Basis vermittelt.

Anmerkungen

Nur im Wintersemester 2011/2012 konnte die Vorlesung Marktmikrostruktur [2530240] durch die Vorlesung eFinance: Informa-
tionswirtschaft fir den Wertpapierhandel [2540454] im dazugehdérigen Modul ersetzt werden. Wer sich daflr entschied, musste
den Erstversuch der Prifung im Prifungszeitraum des Wintersemesters 2011/2012 zum reguléren Termin antreten. Die Rege-
lung fUr einen Zweitversuch bleibt davon unberiihrt. Die Vorlesung eFinance: Informationswirtschaft fir den Wertpapierhandel
[2540454] ist in allen Fallen nicht in diesem Modul wahlbar.
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4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Finance 3 [MATH4BWLFBV11]

Koordination: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2530555 Asset Pricing (S. 113) 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
2530212  Valuation (S. 293) 2/1 W 4,5 M. Ruckes

2530550 Derivate (S. 129) 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg

2530260 Festverzinsliche Titel (S. 146) 2/1 W 4,5 M. Uhrig-Homburg

2530565 Kreditrisiken (S. 186) 2/1 W 4,5 M. Uhrig-Homburg

2530214  Corporate Financial Policy (S. 125) 2/1 S 4,5 M. Ruckes

2530240 Marktmikrostruktur (S. 194) 2/0 W 3  T.Lidecke

2530210 Interne Unternehmensrechnung (Rech- 21 S 4,5 T. Lludecke

nungswesen Il) (S. 179)

2530232 Finanzintermediation (S. 147) 3 W 4,5 M. Ruckes
2530296 Borsen (S. 117) 1 S 1,5 J. Franke
2530299 Geschaftspolitik der  Kreditinstitute 2 w 3  W. Miller
(S. 161)
2530570 Internationale Finanzierung (S. 177) 2 S 3 M. Uhrig-Homburg, Dr. Walter
2540454 eFinance: Informationswirtschaft fiir 2/1 w 4,5 C. Weinhardt

den Wertpapierhandel (S. 135)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des
Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehr-
veranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Das Modul ist erst dann bestanden, wenn zuséatzlich die Module Finance 1 [MATHMWBWLFBV1] und Finance 2 [MATHMWBW-
LFBV2] zuvor erfolgreich mit der letzten Teilpriifung abgeschlossen wurden.

Die Lehrveranstaltungen Asset Pricing [VLAP], Valuation [2530212] und Derivate [2530550] diirfen nur gewahlt werden, soweit
nicht bereits im Modul F1 (Finance) [MATHMWBWLFBV1] oder Finance 2 [MATHMWBWLFBV2] gewahlt.

Das Modul kann nur in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

« Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Klassische Wirtschaftsmathematik

Lernziele
Der/die Studierende besitzt fortgeschrittene dkonomische und methodische Kenntnisse in moderner Finanzwirtschaft.

Inhalt
In den Modulveranstaltungen werden den Studierenden weiterfiihrende 6konomische und methodische Kenntnisse der moder-
nen Finanzwirtschaft auf breiter Basis vermittelt.

Anmerkungen

Nur im Wintersemester 2011/2012 konnte die Vorlesung Marktmikrostruktur [2530240] durch die Vorlesung eFinance: Informa-
tionswirtschaft fir den Wertpapierhandel [2540454] im dazugehdérigen Modul ersetzt werden. Wer sich daflr entschied, musste
den Erstversuch der Prifung im Prifungszeitraum des Wintersemesters 2011/2012 zum regularen Termin antreten. Die Rege-
lung fur einen Zweitversuch bleibt davon unberthrt. In allen anderen Fallen darf die Vorlesung eFinance: Informationswirtschaft
fir den Wertpapierhandel [2540454] in diesem Modul nicht gewahlt werden.
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4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Operational Risk Management | [MATHMWBWLFBV9]

Koordination: U. Werner
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/UIT verantwortliche
2530326 Enterprise Risk Management (S. 141) 3/0 w 4,5 U. Werner
2530328 Multidisciplinary Risk Research 3/0 S 4,5 U. Werner
(S.198)
2530353 International Risk Transfer (S. 176) 2/0 S 2,5 W. Schwehr
2530395 Risk Communication (S. 236) 3/0 w 4,5 U. Werner

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uiber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstal-
tung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Modul kann nur in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

« Klassische Wirtschaftsmathematik

Mindestens 50% der Modulpriifung muss in Form von muindlichen oder schriftlichen Priifungen abgelegt werden (keine Semi-
nare).

Empfehlungen
Es wird ein Interesse am interdisziplindren Forschen vorausgesetzt. Eine gute Erganzung bieten die ingenieurwissenschaftli-
chen Module Katastrophenverstdndnis und -vorhersage [WI4INGINTER1] sowie Sicherheitswissenschaft [WI4INGINTERA4].

Lernziele
Der/die Studierende

+ kennt die Risiken aus dem institutionsinternen Zusammenwirken menschlicher, technischer und organisationaler Faktoren
sowie aus externen natiirlichen, technischen oder politischen Ereignissen,

» erkennt und analysiert operationale Risiken systematisch und bewertet diese zielorientiert.

+ gewinnt einen Einblick in die Herausforderungen des Managements operationaler Risiken von privaten und 6ffentlichen
Haushalten sowie von Klein- und GroBunternehmen, zu welchem auch die Risikokommunikation gehort.

Inhalt

Die diskutierten Bewaltigungsstrategien umfassen das klassische Management operationaler Risiken verschiedener Typen von
Risikotrégern, z.B. (Selbst)Versicherung, moderne Formen des Internationalen Risikotransfers in den Rickversicherungs- und
Kapitalmarkt, sowie die zunehmend wichtiger werdende Risikokommunikation.

Anmerkungen

Das Modul Operational Risk Management | wird ab WS 2013/14 nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu belegt
werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kénnen es noch unter den alten Bedingungen bis einschlieBlich
Sommersemester 2013 abschlieBen.

Die Veranstaltungen Risk Management of Microfinance and Private Households [26354] und Project Work in Risk Research
[2530393] werden nach Bedarf angeboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts: http://insurance.fbv.kit.edu
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4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Operational Risk Management Il [MATHMWBWLFBV10]

Koordination: U. Werner
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/UIT verantwortliche
2530326 Enterprise Risk Management (S. 141) 3/0 w 4,5 U. Werner
2530328 Multidisciplinary Risk Research 3/0 S 4,5 U. Werner
(S.198)
2530353 International Risk Transfer (S. 176) 2/0 S 2,5 W. Schwehr
2530395 Risk Communication (S. 236) 3/0 w 4,5 U. Werner

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uiber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstal-
tung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Das Modul ist erst dann bestanden, wenn das Modul Operational Risk Management | [MATHMWBWLFBV9] zuvor erfolgreich
mit der letzten Teilprifung abgeschlossen wurde.

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

« Klassische Wirtschaftsmathematik

Mindestens 50% der Modulpriifung muss in Form von mindlichen oder schriftlichen Priifungen abgelegt werden (keine Semi-
nare).

Empfehlungen
Es wird ein Interesse am interdisziplindren Forschen vorausgesetzt. Eine gute Ergédnzung bieten die ingenieurwissenschaftli-
chen Module Katastrophenverstdndnis und -vorhersage [WI4INGINTER1] sowie Sicherheitswissenschaft [WI4INGINTERA4].

Lernziele
Der/die Studierende

» kennt die Risiken aus dem institutionsinternen Zusammenwirken menschlicher, technischer und organisationaler Faktoren
sowie aus externen natirlichen, technischen oder politischen Ereignissen,

« erkennt und analysiert operationale Risiken systematisch und bewertet diese zielorientiert.

Der/die Studierende gewinnt einen Einblick in die Herausforderungen des interdisziplindren Forschens im Zusammenhang mit
operationalen Risiken von privaten und &ffentlichen Haushalten sowie von Klein- und GroBunternehmen.

Inhalt

Der komplexe, zufallsabhangige Charakter der Dienstleistungserstellung in Versicherungsunternehmen, die vom Risikoaus-
gleich im Kollektiv und in der Zeit Gber Kapitalanlage fur eigene und fremde Rechnung bis hin zu Risikoberatungs- und Ri-
sikomanagementaufgaben reicht, wird anhand von Fallbeispielen und theoriegeleiteten Handlungsempfehlungen zu wichtigen
betriebswirtschaftlichen Funktionen diskutiert. Praktisches Wissen zur Versicherungswirtschaft und ihren vielféltigen Aufgaben
wird durch Kurse erfahrener Dozenten aus dem Finanzdienstleistungsgewerbe vermittelt.

Anmerkungen

Das Modul Operational Risk Management Il wird ab WS 2013/14 nicht mehr angeboten und kann nicht mehr neu belegt
werden. Studierende, die das Modul bereits begonnen haben, kénnen es noch unter den alten Bedingungen bis einschlieBlich
Sommersemester 2013 abschlieBen.

Die Veranstaltungen Insurance Production [2530324] und Service Management [26327] werden nach Bedarf angeboten. Wei-
tere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts: http://insurance.fbv.kit.edu
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4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Insurance Management | [MATHMWBWLFBV6]

Koordination: U. Werner
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OT verantwortliche

2550055  Principles of Insurance Management 3/0 S 45 U. Werner

(S. 228)
2530323  Insurance Marketing (S. 169) 3/0 S 45 E. Schwake
2530320 Insurance Accounting (S. 168) 3/0 w 4,5 E. Schwake
2530324  Insurance Production (S. 170) 3/0 W/S 45 U. Werner

26327 Service Management (S. 256) 3/0 W/S 4,5 U.Werner

2530050  Private and Social Insurance (S. 229) 2/0 w 2,5 W. Heilmann, K. Besserer
2530350  Current Issues in the Insurance Indus- 2/0 S 2,5 W. Heilmann

try (S. 126)
2530335  Insurance Risk Management (S. 171) 2/0 S 2,5 H. Maser
INSGAME  P+C Insurance Game (S. 217) 3 w 3  U. Werner
2530353 International Risk Transfer (S. 176) 2/0 S 2,5 W. Schwehr

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erflllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstal-
tung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

» kennt und versteht den zufallsabh&ngigen Charakter der Dienstleistungserstellung in Versicherungsunternehmen,

+ kann geeignete Handlungsoptionen zu wichtigen betriebswirtschaftlichen Funktionen in Versicherungsunternehmen aus-
wéhlen und kombinieren.

+ kennt die wirtschaftlichen, rechtlichen und soziopolitischen Rahmenbedingungen des Wirtschaftens im Versicherungsun-
ternehmen.

Inhalt

Der komplexe, zufallsabhangige Charakter der Dienstleistungserstellung in Versicherungsunternehmen, die vom Risikoaus-
gleich im Kollektiv und in der Zeit Gber Kapitalanlage fir eigene und fremde Rechnung bis hin zu Risikoberatungs- und Ri-
sikomanagementaufgaben reicht, wird anhand von Fallbeispielen und theoriegeleiteten Handlungsempfehlungen zu wichtigen
betriebswirtschaftlichen Funktionen diskutiert. Praktisches Wissen zur Versicherungswirtschaft und ihren vielféltigen Aufgaben
wird durch Kurse erfahrener Dozenten aus dem Finanzdienstleistungsgewerbe vermittelt.

Anmerkungen
Die Veranstaltungen Insurance Production [2530324] und Service Management [26327] werden nach Bedarf angeboten. Wei-
tere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts: http://insurance.fbv.kit.edu
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Modul: Energiewirtschaft und Technologie [MATHMWBWLIIP5]

Koordination: W. Fichtner
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche
2581003 Energie und Umwelt (S. 138) 21 S 4,5 U. Karl, n.n.
2581958 Strategische Aspekte der Energiewirt- 2/0 w 3,5 A. Ardone
schaft (S. 285)
2581000 Technologischer Wandel in der Ener- 2/0 w 3 M. Wietschel

giewirtschaft (S. 290)

2581001 Warmewirtschaft (S. 297) 2/0 S 3  W. Fichtner
2581002 Energiesystemanalyse (S. 139) 2/0 w 3 A EBer-Frey
2581006 Efficient Energy Systems and Electric 2/0 S 3,5 R. McKenna, P. Jochem

Mobility (S. 133)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt wird. Die Prifungen werden jedes
Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungestermin wiederholt werden.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten. Zusatzliche Studienleistungen kénnen auf Antrag eingerechnet werden.

Bedingungen
Beim Einbringen des Moduls “Energiewirtschaft und Technologie” ist die Belegung der Vorlesung “Energiesystemanalyse” fur
den Studiengang Wirtschaftsmathematik verpflichtend.

Empfehlungen
Die Lehrveranstaltungen sind so konzipiert, dass sie unabh&ngig voneinander gehort werden kénnen. Daher kann sowohl im
Winter- als auch im Sommersemester mit dem Modul begonnen werden.

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt detaillierte Kenntnisse zu heutigen und zukinftigen Energieversorgungstechnologien (Fokus auf die Endenergie-
trager Elektrizitdt und Warme),

 kennt die techno-6konomischen Charakteristika von Anlagen zur Energiebereitstellung, zum Energietransport sowie der
Energieverteilung und Energienachfrage,

+ kann die wesentlichen Umweltauswirkungen dieser Technologien einordnen.

Inhalt

« Strategische Aspekte der Energiewirtschaft: Langfristige Planungsmethoden, Erzeugungstechnologien
 Technologischer Wandel in der Energiewirtschaft: Zukunftige Energietechnologien, Lernkurven, Energienachfrage
« Wérmewirtschaft: Fernwérme, Heizungsanlagen, Warmebedarfsreduktion, gesetzliche Vorgaben
 Energiesystemanalyse: Interdependenzen in der Energiewirtschaft, Modelle der Energiewirtschaft

» Energie und Umwelt: Emissionsfaktoren, EmissionsminderungsmafBnahmen, Umweltauswirkungen
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Modul: Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation [MATHMWUO1]

Koordination: H. Lindstadt
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/UIT verantwortliche
2577904 Organisationstheorie (S. 216) 2 W 4,5 H. Lindstadt
2577902 Organisationsmanagement (S. 215) 2/0 W 4  H. Lindstadt
2577908 Modelle strategischer Fihrungsent- 2 S 4,5 H. Lindstadt

scheidungen (S. 196)

2577900 Unternehmensfiihrung und Strategi- 2/0 S 4  H. Lindstadt
sches Management (S. 292)

2577907 Spezielle Fragestellungen der Unter- 1/0 W/S 2  H. Lindstadt
nehmensfuhrung:  Unternehmensfih-
rung und IT aus Managementperspek-
tive (S. 273)

Erfolgskontrolle

Die Modulpriifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen (nach §4(2), 1 SPO) lber die einzelnen Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an LP erfiillt wird. Die Priifungen werden jedes Semester angeboten
und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Note der einzelnen Teilpriifungen entspricht der jeweiligen Klausurnote.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Klausurregelung zu “Organisationstheorie” und “Modelle strategischer Flihrungsentscheidungen”:

Studierende, die das Modul im WS 11/12 beginnen, legen die Priifung mit 4,5 LP ab.

Studierende, die das Modul bereits vor dem WS 11/12 begonnen haben, legen die Priifung mit 6 LP ab.

Die Regelung, die Priifung mit 6 LP abschlieBen zu kénnen, gilt bis einschlieBlich WS 14/15.

Bedingungen
Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

« Klassische Wirtschaftsmathematik

Lernziele

+ Der/die Studierende wird sowohl zentrale Konzepte des strategischen Managements als auch Konzepte und Modelle fur
die Gestaltung organisationaler Strukturen beschreiben kénnen.

+ Die Starken und Schwachen existierender organisationaler Strukturen und Regelungen wird er/sie anhand systematischer
Kriterien bewerten kdnnen.

+ Die Studierenden werden die klassischen Grundziige von 6konomischer Organisationstheorie und Institutionenékonomik
skizzieren kénnen.

 Verst6Be von Entscheidungstrédgern gegen Prinzipien und Axiome des Grundmodells der 6konomischen Entscheidungs-
theorie und hierauf aufbauende Nichterwartungsnutzenkalkile und fortgeschrittene Modelle von Entscheidungen ékono-
mischer Akteure werden sie diskutieren kénnen.

« Zudem werden die Studierenden theoretischen Ansatze, Konzepte und Methoden einer wertorientierten Unternehmens-
fihrung auf reale Probleme Ubertragen kénnen.

Inhalt

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 83
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Marketing Management [MATHMWBWLMARS5]

Koordination: M. Klarmann
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche
2571154  Produkt- und Innovationsmanagement 2/0 S 3 M. Klarmann
(S. 230)
2571150 Marktforschung (S. 193) 2/1 S 4,5 M. Klarmann
2572167 Verhaltenswissenschaftliches Marke- 21 w 4,5 B. Neibecker
ting (S. 295)
2571165 Strategische und innovative Marketin- 2/1 S 4,5 B. Neibecker
gentscheidungen (S. 286)
2572155 International Marketing (S. 175) 1 w 1,5 M. Klarmann
2572184 Business Plan Workshop (S. 119) 1 W 3 M. Klarmann, O. Terzidis
2571176  Marketing Strategy Planspiel (S. 192) 1 S 1,5 M. Klarmann, Mitarbeiter

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die Lehrveranstaltungen des Moduls im
Umfang von insgesamt 9 LP. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Beim Einbringen des Moduls “Marketing Management” ist die Belegung der Vorlesungen “Produkt- und Innovationsmanage-
ment” und “Marktforschung” fir den Studiengang Wirtschaftsmathematik verpflichtend.

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

» Klassische Wirtschaftsmathematik
» Operations Research

Lernziele

Inhalt

Ziel dieses Moduls ist es, zentrale Marketinginhalte im Rahmen des Masterstudiums zu vertiefen. Wahrend im Bachelorstudium
der Fokus auf Grundlagen liegt, gibt das Masterprogramm einen tieferen Einblick in wichtige Instrumente des Marketing.
Studierende kénnen im Rahmen dieses Moduls zwischen folgenden Kursen wéhlen:

Im Rahmen der Veranstaltung ,Produkt- und Innovationsmanagement* erfahren Studenten Inhalte des Bereiches Produktpolitik.
Der Kurs geht dabei auf strategische Konzepte des Innovationsmanagements ein, auf einzelne Stufen des Innovationsprozes-
ses, sowie auf das Management bestehender Produkte.

Die Veranstaltung ,Marktforschung” vermittelt praxisrelevante Inhalte zur Messung von Kundeneinstellungen und Kundenverhal-
ten. Die Teilnehmer erlernen den Einsatz statistischer Verfahren zur Treffung von strategischen Entscheidungen im Marketing.
Diese Veranstaltung ist Voraussetzung fiir Studenten, die an Seminar- oder Abschlussarbeiten am Lehrstuhl fiir Marketing
interessiert sind.

Im Kurs ,International Marketing®, der auf Englisch angeboten wird, geht es um die Besonderheiten des Marketing in internatio-
nalen Umgebungen und Kontexten. Als Veranstaltung mit 1,5 Leistungspunkten finden der Kurs und die zugehdrige Klausur in
der ersten Halfte des jeweiligen Semesters statt.

Die Veranstaltung ,Verhaltenswissenschaftliches Marketing“ vermittelt Paradigmen der verhaltenswissenschaftlichen, empiri-
schen Marketingforschung sowie sozialpsychologische und marketingtheoretische Lésungsansatze zur Gestaltung der Unter-
nehmenskommunikation.

Der Kurs ,Strategische und Innovative Marketingentscheidungen” konzentriert sich unter anderem auf die strategische Ableitung
richtiger Entscheidungen sowohl bei Planungskonzepten im Marketingmanagement, als auch bei der Wahl der Unternehmens-
strategie im globalen Wettbewerb sowie bei Entscheidungen in Innovationsprozessen.

Im ,Business Plan Workshop“ entwickeln die Studenten in Arbeitsgruppen Businessplane und lernen bereits erlerntes Wissen
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sinnvoll einzusetzen, um strategische Entscheidungen treffen zu kdnnen. Als Veranstaltung mit 1,5 Leistungspunkten finden der
Kurs und die zugehdrige Klausur in der ersten Halfte des jeweiligen Semesters statt.

Das ,Marketing and Strategy Planspiel” ist sehr praxisorientiert ausgestaltet und stellt die Gruppen vor reale Entscheidungssitua-
tionen, in denen die Studenten ihr analytisches Entscheidungsvermégen einsetzen missen, um strategische Entscheidungen in
Marketingkontexten treffen zu kénnen. Als Veranstaltung mit 1,5 Leistungspunkten finden der Kurs und die zugehérige Klausur
in der ersten Halfte des jeweiligen Semesters statt.

Anmerkungen
Né&here Informationen erhalten Sie Gber den Lehrstuhl fir Marketing von Prof. Klarmann (marketing.iism.kit.edu).
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Modul: Entscheidungs- und Spieltheorie [MATHMWVWL10]

Koordination: C. Puppe
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2520525 Spieltheorie | (S. 275) 2/2 S 45 P Reiss
2520365 Entscheidungstheorie (S. 142) 2/1 S 4,5 K. Ehrhart
2590408 Auktionstheorie (S. 115) 2/1 W 4.5 K. Ehrhart
2540489 Experimentelle  Wirtschaftsforschung 2/1 W 4,5 M. Adam, C. Weinhardt
(S. 145)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen Uber die gewahlten Lehrveranstaltung des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

» Operations Research
« Klassische Wirtschaftsmathematik

Gute Kenntnisse in Mathematik und Statistik sind hilfreich.

Lernziele

Der Student soll mit den Grundlagen des individuellen und des strategischen Entscheidens auf einem fortgeschrittenen, forma-
len Niveau bekannt gemacht werden.

Er soll lernen, 6konomische Probleme durch abstrakies und methodenbasiertes zu analysieren und fundierte Lésungsvorschla-
ge zu erarbeiten. In den Ubungen sollen die in den Vorlesungen dargelegten theoretischen Konzepte und Resultate durch
Fallstudien vertieft werden.

Inhalt
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Modul: Innovation und Wachstum [MATHMWVWLIWW1]

Koordination: |. Ott

Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2520543 Theory of Economic Growth (Wachs- 2/1 S 4,5 M. Hillebrand

tumstheorie) (S. 291)
2560236 Innovationstheorie und -politik (S. 167) 2/1 S 5 1Ot
2561503 Endogene Wachstumstheorie (S. 137) 21 w 45 1. Ott

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 o. 2 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Prifungen werden in jedem
Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder
Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Modul kann nur in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

« "Klassische Wirtschaftsmathematik”
» "Operations Research”

Empfehlungen

Es werden grundlegende mikro- und makro6konomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den Veranstaltun-
gen Volkswirtschaftslehre | [2600012] und Volkswirtschaftslehre 11 [2600014] vermittelt werden. AuBerdem wird ein Interesse an
quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.

Lernziele
Der/ die Studierende

» kennt die wesentlichen Techniken zur Analyse statischer und dynamischer Optimierungsmodelle, die im Rahmen von
mikro- und makro6konomischen Theorien angewendet werden

« lernt, die herausragende Rolle von Innovationen flir das gesamtwirtschaftliche Wachstum sowie die Wohlfahrt zu verste-
hen

« istin der Lage, die Bedeutung alternativer Anreizmechanismen flr die Entstehung und Verbreitung von Innovationen zu
identifizieren

» kann begriinden, in welchen Fallen Markteingriffe durch den Staat, bspw. in Form von Steuern und Subventionen legiti-
miert werden kénnen und sie vor dem Hintergrund wohlfahrtsékonomischer MaBstabe bewerten

Inhalt

Das Modul umfasst Veranstaltungen, die sich im Rahmen mikro- und makrodkonomischer Theorien mit Fragestellungen zu
Innovation und Wachstum auseinandersetzen. Die dynamische Analyse ermdglicht es, die Konsequenzen individueller Ent-
scheidungen im Zeitablauf zu analysieren und so insbesondere das Spannungsverhaltnis zwischen statischer und dynamischer
Effizienz zu verstehen. In diesem Kontext wird auch analysiert, welche Politik bei Vorliegen von Marktversagen geeignet ist, um
korrigierend in das Marktgeschehen einzugreifen und so die Wohlfahrt zu erhéhen.
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Modul: Wachstum und Agglomeration [MATHMWVWL12]

Koordination: |. Ott
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 2

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/U/T verantwortliche
2561503 Endogene Wachstumstheorie (S. 137) 21 w 45 | Ott
2561260 /2561261  Spatial Economics (S. 264) 2/ w 45 |.Ott
2560254 Internationale Wirtschaftspolitik 2/1 S 5 J. Kowalski
(S.178)

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (siehe Lehrveranstaltungsbeschreibungen).
Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Note der Teilpriifungen gebildet.
Bedingungen
Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:
« Klassische Wirtschaftsmathematik

» Operations Research

Empfehlungen
Der Besuch der Veranstaltung Einfihrung in die Wirtschaftspolitik [2560280] wird empfohlen.

Lernziele
Der/ die Studierende

+ erzielt vertiefende Kenntnisse mikrobasierter allgemeiner Gleichgewichtsmodelle

+ versteht, wie auf Grundlage individueller Optimierungsentscheidungen aggregierte Phanomene wie gesamtwirtschaftli-
ches Wachstum oder Agglomerationen (Stadte/Metropolen) resultieren

+ kann den Beitrag dieser Phdnomene zur Entstehung 6konomischer Trends einordnen und bewerten

» kann theoriebasierte Politikempfehlungen ableiten

Inhalt

Das Modul setzt sich aus den Inhalten der Vorlesungen Endogene Wachstumstheorie [2561503], Spatial Economics [2561260]
und Internationale Wirtschaftspolitik [2560254] zusammen. Wahrend die ersten beiden Vorlesungen stérker formal-analytisch
ausgerichtet sind, behandelt die dritte Vorlesung Grundbegriffe und —probleme der internationalen Wirtschaftspolitik eher verbal.
Die gemeinsame Klammer der Vorlesungen in diesem Modul ist, dass in allen Veranstaltungen, basierend auf verschiedenen
theoretischen Modellen, wirtschaftspolitische Empfehlungen abgeleitet werden.

Anmerkungen
Bis zum Sommersemester 2012 lautete der Titel des Moduls “Konzentration, Konvergenz und Divergenz”.
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Modul: Mathematical and Empirical Finance [MATHMWSTAT1]

Koordination: Y. Kim
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2520357 Portfolio and Asset Liability Manage- 2/1 S 5 Y.Kim

ment (S. 220)
2521331 Stochastic Calculus and Finance 21 w 5 Y.Kim
(S. 279)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen Uber die gewahlten Lehrveranstaltung des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfllt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:
« Financial Engineering & Actuarial Sciences
« Klassische Wirtschaftsmathematik

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt fortgeschrittene Kenntnisse von ékonometrischen Konzepten und Ansétzen sowie finanzwirtschaftlicher Problem-
stellungen,

+ entwickelt und evaluiert eigenstandig Modelle fir behandelte Fragestellungen der Finanzwirtschaft

Inhalt

Das Modul behandelt und vertieft 6konometrische Konzepte und Methoden. Weitergehend werden verschiedene Ansatze fiir
Preisermittlung und Portfoliosteuerung vermittelt und diskutiert. Das Modul geht dabei Uber den Rahmen der klassischen
Zeitreihenanalyse hinaus und fiihrt bis an von komplexeren stochastischen Prozessen getriebene Modelle heran.
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Modul: Anwendungen des Operations Research [MATHMWORS5]

Koordination: S. Nickel
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/UIT verantwortliche
2550486 Standortplanung und strategisches 2/1 S 4,5 S. Nickel

Supply Chain Management (S. 277)
2550488 Taktisches und operatives Supply 2/1 W 4,5 S. Nickel
Chain Management (S. 289)

2550490 Software-Praktikum: OR-Modelle | 1/2 S 4,5 S. Nickel

(S. 261)
2550134 Globale Optimierung | (S. 162) 2/1 w 4,5 O. Stein
2550662 Simulation | (S. 259) 2/1/2 w 4,5 K. Waldmann

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen(nach § 4(2), 1 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfillt ist.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:
» Operations Research
« Klassische Wirtschaftsmathematik

Mindestens eine der Veranstaltungen Standortplanung und strategisches Supply Chain Management [2550486] und Taktisches
und operatives Supply Chain Management [2550488] muss absolviert werden.

Lernziele
Der/ die Studierende

« ist vertraut mit wesentlichen Konzepten und Begriffen des Supply Chain Managements,
+ kennt die verschiedenen Teilgebiete des Supply Chain Managements und die zugrunde liegenden Optimierungsprobleme,

« ist mit den klassischen Standortmodellen (in der Ebene, auf Netzwerken und diskret), sowie mit den grundlegenden
Methoden zur Ausliefer- und Transportplanung, Warenlagerplanung und Lagermanagement vertraut,

ist in der Lage praktische Problemstellungen mathematisch zu modellieren und kann deren Komplexitéat abschatzen sowie
geeignete Lésungsverfahren auswahlen und anpassen.

Inhalt

Supply Chain Management befasst sich mit der Planung und Optimierung des gesamten, unternehmensulbergreifenden
Beschaffungs-, Herstellungs- und Distributionsprozesses mehrerer Produkte zwischen allen beteiligten Geschéftspartnern (Lie-
feranten, Logistikdienstleistern, Handlern). Ziel ist es, unter Berlicksichtigung verschiedenster Rahmenbedingungen die Befrie-
digung der (Kunden-) Bedarfe, so dass die Gesamtkosten minimiert werden.

Dieses Modul befasst sich mit mehreren Teilgebieten des Supply Chain Management. Zum einen mit der Bestimmung optimaler
Standorte innerhalb von Supply Chains. Diese strategischen Entscheidungen Uber die die Platzierung von Anlagen wie Pro-
duktionsstatten, Vertriebszentren und Lager u.&., sind von groBer Bedeutung fir die Rentabilitdt von Supply Chains. Sorgféltig
durchgeflihrte Standortplanungen erlauben einen effizienteren Materialfluss und flihren zu verringerten Kosten und besserem
Kundenservice. Einen weiteren Schwerpunkt bildet die Planung des Materialtransports im Rahmen des Supply Chain Manage-
ments. Durch eine Aneinanderreihung von Transportverbindungen und Zwischenstationen wird die Lieferstelle (Produzent) mit
der Empfangsstelle (Kunde) verbunden. Es wird betrachtet, wie fir vorgegebene Warenstréme oder Sendungen aus den mogli-
chen Logistikketten die optimale Liefer- und Transportkette auszuwéhlen ist, die bei Einhaltung der geforderten Lieferzeiten und
Randbedingungen zu den geringsten Kosten fuhrt.
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Dariiber hinaus bietet das Modul die Mdglichkeit verschiedene Aspekte der taktischen und operativen Planungsebene im Supply
Chain Management kennenzulernen. Hierzu gehéren v.a. Methoden des Schedulings sowie verschiedene Vorgehensweisen in
der Beschaffungs- und Distributionslogistik. Fragestellungen der Warenhaltung und des Lagerhaltungsmanagements werden
ebenfalls angesprochen.

Anmerkungen
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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Modul: Methodische Grundlagen des OR [MATHMWORG6]

Koordination: O. Stein
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche
2550111  Nichtlineare Optimierung | (S. 200) 2/1 S 4,5 O. Stein
2550113 Nichtlineare Optimierung Il (S. 201) 2/1 S 45 O. Stein
2550134  Globale Optimierung | (S. 162) 2/1 W 4,5 O. Stein
2550136 Globale Optimierung Il (S. 163) 2/1 W 4,5 O. Stein
2550486 Standortplanung und strategisches 2/1 S 4,5 S. Nickel

Supply Chain Management (S. 277)
2550679 Stochastische Entscheidungsmodelle I  2/1/2 w 5 K. Waldmann
(S. 281)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen(nach § 4(2), 1 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder
Lehrveranstaltung beschrieben.

Bedingungen
Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahit werden:
« Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Operations Research
 Klassische Wirtschaftsmathematik
Mindestens eine der Veranstaltungen Nichtlineare Optimierung I [2550111] und Globale Optimierung | [2550134] muss gepriift
werden.
Lernziele

Der/die Studierende

» benennt und beschreibt die Grundbegriffe von Optimierungsverfahren, insbesondere aus der nichtlinearen und aus der
globalen Optimierung,

kennt die fiir eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete Lésungsverfahren aus, um auch anspruchsvolle
Optimierungsprobleme selbsténdig und gegebenenfalls mit Computerhilfe zu I6sen,

validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen.

Inhalt

Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Vermittlung sowohl theoretischer Grundlagen als auch von Lésungsverfahren fur
Optimierungsprobleme mit kontinuierlichen Entscheidungsvariablen. Die Vorlesungen zur nichtlinearen Optimierung behandeln
lokale Lésungskonzepte, die Vorlesungen zur globalen Optimierung die Mdglichkeiten zur globalen Lésung.

Anmerkungen

Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet unter hitp://www.ior.kit.edu nachgelesen werden.
Bei den Vorlesungen von Professor Stein ist jeweils eine Priifungsvorleistung (30% der Ubungspunkte) zu erbringen. Die
jeweiligen Lehrveranstaltungsbeschreibungen enthalten

weitere Einzelheiten.
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Modul: Stochastische Methoden und Simulation [MATHMWOR?7]

Koordination: K. Waldmann
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche

2550679 Stochastische Entscheidungsmodelle | 2/1/2 w 5 K. Waldmann

(S. 281)
2550682 Stochastische Entscheidungsmodelle Il 2/1/2 S 4,5 K. Waldmann

(S. 282)
2550662 Simulation | (S. 259) 2/1/2 W 4,5 K. Waldmann
2550665 Simulation II (S. 260) 2/1/2 S 4,5 K. Waldmann
2550111  Nichtlineare Optimierung | (S. 200) 2/1 S 4,5 O. Stein
2550488 Taktisches und operatives Supply 21 w 4,5 S. Nickel

Chain Management (S. 289)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilpriifungen(nach § 4(2), 1 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen
des Moduls, mit denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder
Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:
+ Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Operations Research
« Klassische Wirtschaftsmathematik
Mindestens eine der Veranstaltungen Stochastische Entscheidungsmodelle | [2550679] und Simulation | [2550662] muss
absolviert werden.

Die Veranstaltung Stochastische Entscheidungsmodelle | [2550679] darf nicht geprift werden, wenn im Bachelorstudiengang
Mathematik (B.Sc.) bereits das Modul Markov-Ketten eingebracht wurde.

Lernziele
Der/die Studierende

» kennt und versteht stochastische Zusammenhénge,
« hat vertiefte Kenntnisse in der Modellierung, Analyse und Optimierung stochastischer Systeme in Okonomie und Technik.

Inhalt

Uberblick tiber den Inhalt:

Stochastische Entscheidungsmodelle I: Markov Ketten, Poisson Prozesse.

Simulation |: Erzeugung von Zufallszahlen, Monte Carlo Integration, Diskrete Simulation, Zufallszahlen diskreter und stetiger
Zufallsvariablen, statistische Analyse simulierter Daten.

Simulation II: Varianzreduzierende Verfahren, Simulation stochastischer Prozesse, Fallstudien.

Anmerkungen
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet unter hitp://www.ior.kit.edu/ nachgelesen werden.
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Modul: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Manage-
ment [MATHMWORS]

Koordination: S. Nickel
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
V/IUIT verantwortliche
2550486 Standortplanung und strategisches 2/1 S 4,5 S. Nickel

Supply Chain Management (S. 277)
2550488 Taktisches wund operatives Supply 2/1 W 4,5 S. Nickel
Chain Management (S. 289)
2550480 Operations Research in Supply Chain 2/1 W/S 4,5 S. Nickel
Management (S. 209)
2550495 Operations Research im Health Care 2/1 W/S 4,5 S. Nickel
Management (S. 208)
2550493 Krankenhausmanagement (S. 185) 2/0 W/S 3  S. Nickel, Hansis
2550498 Praxis-Seminar: Health Care Manage- 2/1/2 W/S 7 S. Nickel
ment (mit Fallstudien) (S. 227)

2550497 Software-Praktikum: OR-Modelle |l 21 w 4,5 S. Nickel
(S. 262)
n.n. Ereignisdiskrete Simulation in Produkti- 21 S 4,5 S. Nickel, S. Spieckermann

on und Logistik (S. 143)

Erfolgskontrolle

Die Modulprufung erfolgt in Form von Teilprifungen(nach § 4(2), 1 SPO) uber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderungen an Leistungspunkten erflllt ist.

Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit Leistungspunkten gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet und nach der
ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:
» Operations Research
» Klassische Wirtschaftsmathematik

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research [WI1OR] vermittelt
werden, werden vorausgesetzt.

Lernziele
Der/ die Studierende

« ist vertraut mit wesentlichen Konzepten und Begriffen des Supply Chain Managements,
+ kennt die verschiedenen Teilgebiete des Supply Chain Managements und die zugrunde liegenden Optimierungsprobleme,

« ist mit den klassischen Standortmodellen (in der Ebene, auf Netzwerken und diskret), sowie mit den grundlegenden
Methoden zur Ausliefer- und Transportplanung, Warenlagerplanung und Lagermanagements vertraut,

kennt die generellen Abldufe und Charakteristika des Health Care Wesens und ist in der Lage mathematische Modelle
fir Non-Profit-Organisationen entsprechend einzusetzen,

ist in der Lage praktische Problemstellungen mathematisch zu modellieren und kann deren Komplexitét abschétzen sowie
geeignete Lésungsverfahren auswahlen und anpassen.

Inhalt
Supply Chain Management befasst sich mit der Planung und Optimierung des gesamten, unternehmenslbergreifenden
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Beschaffungs-, Herstellungs- und Distributionsprozesses mehrerer Produkte zwischen allen beteiligten Geschéftspartnern (Lie-
feranten, Logistikdienstleistern, Handlern). Ziel ist, unter Beriicksichtigung verschiedenster Rahmenbedingungen die Befriedi-
gung der (Kunden-) Bedarfe, so dass die Gesamtkosten minimiert werden.

Dieses Modul befasst sich mit mehreren Teilgebieten des SCM. Zum einen mit der Bestimmung optimaler Standorte inner-
halb von Supply Chains. Diese strategischen Entscheidungen Uber die die Platzierung von Anlagen wie Produktionsstatten,
Vertriebszentren und Lager u.a., sind von groBer Bedeutung fiir die Rentabilitdt von Supply-Chains. Sorgféltig durchgefihrte
Standortplanungen erlauben einen effizienteren Materialfluss und fiihren zu verringerten Kosten und besserem Kundenservice.
Ein weiterer Schwerpunkt bildet die Planung des Materialtransports im Rahmen des Supply Chain Managements.Durch eine
Aneinanderreihung von Transportverbindungen und Zwischenstationen wird die Lieferstelle (Produzent) mit der Empfangsstelle
(Kunde) verbunden. Es wird betrachtet, wie flir vorgegebene Warenstréme oder Sendungen aus den mdglichen Logistikketten
die optimale Liefer- und Transportkette auszuwéhlen ist, die bei Einhaltung der geforderten Lieferzeiten und Randbedingungen
zu den geringsten Kosten fihrt. Dariiber hinaus bietet das Modul die Mdglichkeit verschiedene Aspekte der taktischen und
operativen Planungsebene im Supply Chain Management kennenzulernen. Hierzu gehéren v.a. Methoden des Schedulings so-
wie verschiedene Vorgehensweisen in der Beschaffungs- und Distributionslogistik. Fragestellungen der Warenhaltung und des
Lagerhaltungsmanagements werden ebenfalls angesprochen.

Health Care Management beschéaftigt sich mit speziellen Supply Chain Management Fragen im Gesundheitsbereich. Weiterhin
spielen hier Fragen der Ablaufplanung und der innerbetrieblichen Logistik in Krankenh&usern eine wesentliche Rolle.

Anmerkungen
Einige Veranstaltungen werden unregelmafig angeboten.
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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Modul: Mathematische Optimierung [MATHMWOR9]

Koordination: O. Stein
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche
25138 Gemischt-ganzzahlige Optimierung | 2/1 S 4,5 O. Stein
(S.153)
25140 Gemischt-ganzzahlige Optimierung |l 2/1 W 4,5 O. Stein
(S. 155)
2550128 Spezialvorlesung zur Optimierung | 2/1 W/S 4,5 O. Stein
(S. 271)
2550126  Spezialvorlesung zur Optimierung |l 2/1 W/S 4,5 O. Stein
(S.272)
2550484 Graph Theory and Advanced Location 2/1 W/S 4,5 S. Nickel
Models (S. 164)
2550497  Software-Praktikum: OR-Modelle I 2/1 w 4,5 S. Nickel
(S. 262)
2550111  Nichtlineare Optimierung | (S. 200) 2/1 S 4,5 O. Stein
2550113 Nichtlineare Optimierung Il (S. 201) 2/1 S 45 O. Stein
2550134  Globale Optimierung | (S. 162) 21 w 45 O. Stein
2550136 Globale Optimierung Il (S. 163) 2/1 w 4,5 O. Stein

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen
Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

+ Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Operations Research
« Klassische Wirtschaftsmathematik

In Absprache mit dem Modulkoordinator kann alternativ eine Veranstaltung aus den Modulen Operations Research im Supply
Chain Management und Health Care Management [WW4OR5] und Stochastische Modellierung und Optimierung [WW40OR7]
oder eine der Veranstaltungen Spieltheorie | [2520525] und Spieltheorie Il [2521369] anerkannt werden.
Die Veranstaltungen Nichtlineare Optimierung | [2550111] und // [2550113] durfen nicht geprift werden, wenn im Bachelorstu-
diengang Mathematik (B.Sc.) bereits das Modul Numerische Optimierungsmethoden eingebracht wurde.

Lernziele
Der/die Studierende

» benennt und beschreibt die Grundbegriffe von fortgeschrittenen Optimierungsverfahren, insbesondere aus der kontinu-
ierlichen und gemischt-ganzzahligen Optimierung, der Standorttheorie und der Graphentheorie,

kennt die fiir eine quantitative Analyse unverzichtbaren Methoden und Modelle,

modelliert und klassifiziert Optimierungsprobleme und wahlt geeignete L&sungsverfahren aus, um auch anspruchsvolle
Optimierungsprobleme selbsténdig und gegebenenfalls mit Computerhilfe zu I6sen,

validiert, illustriert und interpretiert erhaltene Lésungen,

erkennt Nachteile der Lésungsmethoden und ist gegebenenfalls in der Lage, Vorschlége fur Ihre Anpassung an Praxis-
probleme zu machen.

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 96
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Inhalt

Der Schwerpunkt des Moduls liegt auf der Vermittlung sowohl theoretischer Grundlagen als auch von Lésungsverfahren flr
Optimierungsprobleme mit kontinuierlichen und gemischt-ganzzahligen Entscheidungsvariablen, flr Standortprobleme und fir
Probleme auf Graphen.

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltungen werden zum Teil unregelmaBig angeboten. Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot
kann im Internet (www.ior.kit.edu) nachgelesen werden.

Bei den Vorlesungen von Professor Stein ist jeweils eine Priifungsvorleistung (30% der Ubungspunkte) zu erbringen. Die
jeweiligen Lehrveranstaltungsbeschreibungen enthalten

weitere Einzelheiten.
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Modul: Stochastische Modellierung und Optimierung [MATHMWOR10]

Koordination: K. Waldmann
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/OIT verantwortliche

2550679 Stochastische Entscheidungsmodelle I  2/1/2 w 5 K. Waldmann

(S. 281)
2550682 Stochastische Entscheidungsmodelle Il 2/1/2 S 4,5 K. Waldmann
(S. 282)

2550674 Qualitatssicherung | (S. 231) 2/1/2 w 4,5 K. Waldmann
25659 Qualitétssicherung Il (S. 232) 2/1/2 S 4,5 K. Waldmann
25687 Optimierung in einer zufalligen Umwelt 2/1/2  W/S 4,5 K. Waldmann

(S.210)
2550662 Simulation | (S. 259) 2/1/2 w 4,5 K. Waldmann
2550665 Simulation II (S. 260) 2/1/2 S 4,5 K. Waldmann

25688  OR-nahe Modellierung und Analyse 1/0/3 W/S 4,5 K. Waldmann
realer Probleme (Projekt) (S. 212)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilprifungen Uber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfiillt ist. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls
beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten Nachkom-
mastelle abgeschnitten.

Bedingungen

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:
« Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Operations Research
» Klassische Wirtschaftsmathematik

In Absprache mit dem Modulkoordinator kann alternativ eine Veranstaltung aus den Modulen Mathematische Optimierung
[WW40R6] und Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management [WW4OR5] oder die
Veranstaltung Spieltheorie | [2520525] anerkannt werden.

Lernziele
Der/die Studierende

« versteht stochastische Zusammenhange,
« besitzt vertiefte Kenntnisse der Modellierung, Analyse und Optimierung stochastischer Systeme in Okonomie und Tech-
nik.

Inhalt
Siehe Lehrveranstaltungen
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Modul: Informatik [MATHMWINFO1]

Koordination:
Studiengang:

H. Schmeck, A. Oberweis, D. Seese, R. Studer, S. Tai
Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
\\ag verantwortliche
2511102 Algorithms for Internet Applications  2/1 w 5 H. Schmeck
(S. 109)
2511030 Angewandte Informatik | - Modellierung 2/1 w 4  A.Oberweis, R. Studer, S. Agar-
(S. 111) wal
2511032 Angewandte Informatik Il - Informatik- 2/1 S 4 S.Tai
systeme fiir eCommerce (S. 112)
2511400 Complexity Management (S. 121) 2/ S 5 D. Seese
2511200 Datenbanksysteme (S. 127) 2/1 S 5  A. Oberweis, Dr. D. Sommer
2511500 Service Oriented Computing 1 (S. 257) 2/1 w 5 S Tai
2511300 Wissensmanagement (S. 300) 2/ w 5 R. Studer
2511504 Cloud Computing (S. 120) 2/1 w 5 8. Tai, Kunze
2511202 Datenbanksysteme und XML (S. 128) 2/ w 5 A. Oberweis
2511212 Dokumentenmanagement und Group- 2 S 4  S.Klink
waresysteme (S. 132)
2511100 Effiziente Algorithmen (S. 134) 2/ S 5 H. Schmeck
2511600 Enterprise Architecture Management  2/1 w 5 T Wolf
(S. 140)
2511402 Intelligente  Systeme im Finance 2/ S 5 D. Seese
(S.173)
2511404 Management  von IT-Komplexitat 2/1 w 5 D. Seese, Kreidler
(S. 190)
2511302 Knowledge Discovery (S. 182) 2/1 w 5 R. Studer
2511214 Management von Informatik-Projekten 2/ S 5 R. Schatzle
(S. 189)
2511210 Modellierung von Geschéftsprozessen 2/1 w 5 A. Oberweis
(S.197)
2511106 Naturinspirierte Optimierungsverfahren 2/1 w 5 S. Mostaghim, P. Shukla
(S. 199)
2511104 Organic Computing (S. 213) 21 S 5  H. Schmeck, S. Mostaghim
2590458 Computational Economics (S. 123) 2/ w 4,5 P. Shukla, S. Caton
2511216 Reifegradmodelle fiir die Software- und 2 S 4 R. Kneuper
Systementwicklung (S. 235)
2511304 Semantic Web Technologies | (S. 237) 2/ w 5 R. Studer, S. Rudolph, E. Sim-
perl
2511306 Semantic Web Technologies Il (S. 238) 2/1 S 5 E. Simperl, A. Harth, S. Ru-
dolph, Daniel Oberle
2511308 Service Oriented Computing 2 (S. 258) 21 S 5 R. Studer, S. Agarwal, B. Norton
2511208 Softwaretechnik: Qualititsmanagement 2/1 S 5  A. Oberweis
(S. 263)
25700sp Spezialvorlesung Effiziente Algorith- 21 W/S 5 H. Schmeck
men (S. 267)
SBI Spezialvorlesung Betriebliche Informa- 2/1 W/S 5 A.Oberweis
tionssysteme (S. 266)
KompMansp  Spezialvorlesung Komplexitatsmana- 2/ W/S 5 D. Seese
gement (S. 268)
SSEsp Spezialvorlesung Software- und Sys- 2/1 W/S 5 A. Oberweis, D. Seese
temsengineering (S. 269)
25860sem  Spezialvorlesung Wissensmanage- 2/1 W/S 5 R. Studer

ment (S. 270)
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2511602 Strategisches Management der be- 2/1 S 5 T Wolf
trieblichen Informationsverarbeitung
(S. 287)
2511204 Workflow-Management (S. 301) 2/1 S 5 A. Oberweis
25810 Seminarpraktikum Knowledge Discove- 2 S 4  R. Studer
ry (S. 255)
PraBI Praktikum Betriebliche Informations- 2 W/S 5 A. Oberweis, D. Seese, R. Stu-
systeme (S. 221) der
25700p Praktikum  Effiziente  Algorithmen 3 W/S 4  H. Schmeck
(S. 222)
25762p Praktikum Intelligente Systeme im Fi- 3 W/S 4 D. Seese
nance (S. 223)
25818 Praktikum  Komplexitdtsmanagement 3 W/S 4  D. Seese
(S. 224)
25820 Praktikum Web Services (S. 225) 2 w 4 S.Tai
25740p Praktikum Wissensmanagement 3 W/S 4  R. Studer
(S. 226)
2511218 Anforderungsanalyse und - 2/0 w 4 R. Kneuper

management (S. 110)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uiber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist.

In jeder der ausgewahlten Teilpriifungen missen zum Bestehen die Mindestanforderungen erreicht werden. Wenn jede der
Teilpriifungen bestanden ist, wird die Gesamtnote des Moduls aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet
und nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Die Prifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.
Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Bedingungen

Es muss eine Kernveranstaltung des Moduls absolviert werden. Aus dem restlichen Gesamtangebot der Kern- und Erganzungs-
veranstaltungen des Moduls missen dann noch die notwendige Anzahl an Lehrveranstaltungen zur Erreichung der Leistungs-
punkte gewahlt werden.

Kernveranstaltungen sind: Algorithms for Internet Applications [2511102], Angewandte Informatik | [2511030], Angewand-
te Informatik Il [2511032], Complexity Management [2511400], Datenbanksysteme [2511200], Service-oriented Computing |
[2511500] und Wissensmanagement [2511300].

Es darf nur eine der belegten Lehrveranstaltungen ein Praktikum sein.

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:

« Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Operations Research
« Klassische Wirtschaftsmathematik

Lernziele
Der/die Studierende

+ hat die Fahigkeit, Methoden und Instrumente in einem komplexen Fachgebiet zu beherrschen und Innovationsfahigkeit
bezlglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren,

+ kennt die Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsmdglichkeiten in der Praxis,

« ist in der Lage, auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der Konzepte und Methoden der Informatik, die heute
im Berufsleben auf ihn/sie zukommenden, rasanten Entwicklungen im Bereich der Informatik schnell zu erfassen und
richtig einzusetzen,

* istin der Lage, Argumente fir die Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt

Die thematische Schwerpunktsetzung erfolgt je nach Auswahl der Lehrveranstaltungen in den Bereichen Effiziente Algorithmen,
Betriebliche Informations- und Kommunikationssysteme, Wissensmanagement, Komplexitdtsmanagement und Software- und
Systems Engineering.

Anmerkungen

Bitte beachten Sie, dass die Lehrveranstaltung “Web Service Engineering” im SS 2012 NICHT mehr angeboten wird! Die
Prifung wird noch bis mindestens SS 2013 angeboten. Eine letztmalige Wiederholungspriifung wird es im SS 2013 geben (nur
fir Nachschreiber)!

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 100
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Vertiefungsmodul Informatik [MATHMWINFO2]

Koordination: H. Schmeck, A. Oberweis, D. Seese, R. Studer, S. Tai
Studiengang: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
9 Jedes Semester 1

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/0rT verantwortliche
2511102 Algorithms for Internet Applications 2/1 w 5  H. Schmeck
(S. 109)
2511030 Angewandte Informatik | - Modellierung 2/1 w 4  A.Oberweis, R. Studer, S. Agar-
(S. 111) wal
2511032 Angewandte Informatik Il - Informatik- 2/ S 4 S.Tai
systeme fiir eCommerce (S. 112)
2511400 Complexity Management (S. 121) 2/1 S 5 D. Seese
2511200 Datenbanksysteme (S. 127) 2/ S 5 A. Oberweis, Dr. D. Sommer
2511500 Service Oriented Computing 1 (S. 257) 2/1 w 5 S.Tai
2511300 Wissensmanagement (S. 300) 2/1 w 5 R. Studer
2511202 Datenbanksysteme und XML (S. 128) 2/ w 5  A. Oberweis
2511212 Dokumentenmanagement und Group- 2 S 4  S.Klink
waresysteme (S. 132)
2511100 Effiziente Algorithmen (S. 134) 2/ S 5  H. Schmeck
2511600 Enterprise Architecture Management  2/1 w 5 T Wolf
(S. 140)
2511402 Intelligente  Systeme im Finance 2/ S 5 D. Seese
(S.173)
2511404 Management  von IT-Komplexitat 2/1 w 5 D. Seese, Kreidler
(S. 190)
2511302 Knowledge Discovery (S. 182) 2/1 w 5 R. Studer
2511214 Management von Informatik-Projekten 2/1 S 5 R. Schatzle
(S. 189)
2511210 Modellierung von Geschéftsprozessen 2/1 w 5 A. Oberweis
(S.197)
2511106 Naturinspirierte Optimierungsverfahren 2/ w 5  S. Mostaghim, P. Shukla
(S. 199)
2511104 Organic Computing (S. 213) 21 S 5  H. Schmeck, S. Mostaghim
2590458 Computational Economics (S. 123) 2/1 w 4,5 P Shukla, S. Caton
2511216 Reifegradmodelle fiir die Software- und 2 S 4 R. Kneuper

Systementwicklung (S. 235)
2511304 Semantic Web Technologies | (S. 237) 2/1 R. Studer, S. Rudolph, E. Sim-
perl
5 E. Simperl, A. Harth, S. Ru-

dolph, Daniel Oberle

» =
o

2511306 Semantic Web Technologies Il (S. 238) 2/1

2511308 Service Oriented Computing 2 (S. 258) 21 S 5 R. Studer, S. Agarwal, B. Norton
2511208 Softwaretechnik: Qualititsmanagement 2/1 S 5  A. Oberweis
(S. 263)
SBI Spezialvorlesung Betriebliche Informa- 2/1 W/S 5 A. Oberweis

tionssysteme (S. 266)

25700sp Spezialvorlesung Effiziente Algorith- 2/1 W/S 5  H. Schmeck
men (S. 267)

KompMansp  Spezialvorlesung  Komplexitatsmana- 2/ W/S 5 D. Seese
gement (S. 268)

SSEsp Spezialvorlesung Software- und Sys- 2/1 W/S 5  A. Oberweis, D. Seese
temsengineering (S. 269)

25860sem  Spezialvorlesung Wissensmanage- 2/1 W/S 5 R. Studer
ment (S. 270)
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4 MODULE 4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

2511602 Strategisches Management der be- 2/1 S 5 T Wolf
trieblichen Informationsverarbeitung
(S. 287)
2511204 Workflow-Management (S. 301) 2/1 S 5 A. Oberweis
PraBI Praktikum Betriebliche Informations- 2 W/S 5 A. Oberweis, D. Seese, R. Stu-
systeme (S. 221) der
25700p Praktikum  Effiziente  Algorithmen 3 W/S 4  H. Schmeck
(S. 222)
25762p Praktikum Intelligente Systeme im Fi- 3 W/S 4 D. Seese
nance (S. 223)
25818 Praktikum  Komplexitdtsmanagement 3 W/S 4 D. Seese
(S. 224)
25810 Seminarpraktikum Knowledge Discove- 2 S 4  R. Studer
ry (S. 255)
25820 Praktikum Web Services (S. 225) 2 w 4 S.Tai
25740p Praktikum Wissensmanagement 3 W/S 4  R. Studer
(S. 226)
2511504 Cloud Computing (S. 120) 2/1 w 5 S. Tai, Kunze
2511218 Anforderungsanalyse und - 2/0 w 4  R. Kneuper

management (S. 110)

Erfolgskontrolle

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen (nach §4(2), 1-3 SPO) Uber die gewahlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfullt ist.

In jeder der ausgewéhlten Teilprifungen missen zum Bestehen die Mindestanforderungen erreicht werden. Wenn jede der
Teilpriifungen bestanden ist, wird die Gesaminote des Moduls aus den mit LP gewichteten Noten der Teilpriifungen gebildet
und nach der ersten Nachkommastelle abgeschnitten.

Die Prifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.
Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Bedingungen

Das Modul kann in folgenden Studienprofilen gewahlt werden:
« Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Operations Research
« Klassische Wirtschaftsmathematik

Der Erfolgsnachweis Uber das Modul Informatik [MATHMWINFO1] muss vorliegen.

Lernziele
Der/die Studierende

+ hat die Fahigkeit, Methoden und Instrumente in einem komplexen Fachgebiet zu beherrschen und Innovationsfahigkeit
bezlglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren,

+ kennt die Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsmaglichkeiten in der Praxis,

« istin der Lage, auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der Konzepte und Methoden der Informatik, die heute
im Berufsleben auf ihn/sie zukommenden, rasanten Entwicklungen im Bereich der Informatik schnell zu erfassen und
richtig einzusetzen,

* istin der Lage, Argumente fir die Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt

Die thematische Schwerpunktsetzung erfolgt je nach Auswahl der Veranstaltungen in den Bereichen Effiziente Algorithmen,
Betriebliche Informations- und Kommunikationssysteme, Wissensmanagement, Komplexitdtsmanagement und Software- und
Systems Engineering.

Anmerkungen

Bitte beachten Sie, dass die Lehrveranstaltung “Web Service Engineering” im SS 2012 NICHT mehr angeboten wird! Die
PriGfung wird noch bis mindestens SS 2013 angeboten. Eine letztmalige Wiederholungspriifung wird es im SS 2013 geben (nur
fir Nachschreiber)!
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4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Seminar [MATHMWSEMO02]

Koordination: O. Stein
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Finance - Risk Management - Managerial Economics

ECTS-Punkte
3

Zyklus

Dauer

Lehrveranstaltungen im Modul

Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
2530293 Seminar in Finance (S. 242) 2 W/S 3 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
SemFBV1 Seminar zum Insurance Management 2 W/S 3  U.Werner
(S. 248)
SemFBV2  Seminar zum Operational Risk Mana- 2 W/S 3 U. Werner
gement (S. 249)
2577915 Seminar: Unternehmensfiihrung und 2 W/S 3  H. Lindstadt
Organisation (S. 254)
SemWIOR3 Seminar zur Experimentellen Wirt- 2 W/S 3 NN
schaftsforschung (S. 251)
SemWIOR2  Wirtschaftstheoretisches Seminar 2 W/S 3 C. Puppe
(S. 299)
SemIWW3  Seminar in Wirtschaftspolitik (S. 243) 2 WS 3 Ot
SemETS3  Seminar zur  makrodkonomischen 2 3 M. Hillebrand

Theorie (S. 253)

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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4 MODULE

4.2 Module der Wirtschaftswissenschaften

Modul: Seminar [MATHMWSEMO03]

Koordination:
Studiengang:

O. Stein
Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Fach: Operations Management - Datenanalyse - Informatik
ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3
Lehrveranstaltungen im Modul
Nr. Lehrveranstaltung SWS Sem. LP Lehrveranstaltungs-
v/UIT verantwortliche
SemAIFB1 Seminar Betriebliche Informationssys- 2 W/S 4 R. Studer, A. Oberweis, T. Wolf,
teme (S. 239) R. Kneuper
SemAIFB2  Seminar Effiziente Algorithmen (S. 240) 2 W/S 3  H.Schmeck
SemAIFB3  Seminar Komplexitdtsmanagement 2 W/S 3 D.Seese
(S. 244)
SemAIFB4  Seminar Wissensmanagement (S. 247) 2 W 4  R. Studer
SemAIFB5  Seminar eOrganization (S. 241) 2 S 3 S Tai
2595470 Seminar Service Science, Management 2 W/S 4  C. Weinhardt, R. Studer, S. Ni-
& Engineering (S. 245) ckel, H. Fromm, W. Fichtner
2550131 Seminar zur kontinuierlichen Optimie- 2 W/S 3 O.Stein
rung (S. 252)
2550491 Seminar zur Diskreten Optimierung 2 W/S 3 S. Nickel
(S. 250)
SemWIOR1  Seminar Stochastische Modelle 2 W/S 3 K. Waldmann
(S. 246)

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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4 MODULE 4.3 Modul fiir Schliisselqualifikationen

4.3 Modul fur Schlisselqualifikationen

Modul: Schlusselqualifikationen [MATHWMSQO01]

Koordination:  Studiendekan/Studiendekanin
Studiengang:  Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Fach: Schlisselqualifikationen

ECTS-Punkte Zyklus Dauer
3-4

Erfolgskontrolle
Erfolgskontrolle anderer Art
Notenbildung:

(in der Regel) ohne Note

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Lernziele lassen sich in drei Hauptkategorien einteilen, die sich wechselseitig ergédnzen:
1. Orientierungswissen

+ Die Studierenden sind sich der kulturellen Pragung ihrer Position bewusst und sind in der Lage, die Sichtweisen und
Interessen anderer (Uber Fach-, Kultur- und Sprachgrenzen hinweg) zu berucksichtigen.

+ Sie haben ihre Fahigkeiten erweitert, sich an wissenschaftlichen oder éffentlichen Diskussionen sachgerecht und ange-
messen zu beteiligen.

2. Praxisorientierung

« Studierende haben Einsicht in die Routinen professionellen Handelns erhalten.

+ Sie haben ihre Lernfahigkeit weiter entwickelt.

+ Sie haben durch Ausbau ihrer Fremdsprachenkenntnisse ihre Handlungsféhigkeit erweitert.

+ Sie kénnen grundlegende betriebswirtschaftliche und rechtliche Sachverhalte mit ihrem Erfahrungsfeld verbinden.

3. Basiskompetenzen

+ Die Studierenden erwerben geplant und zielgerichtet sowie methodisch fundiert selbsténdig neues Wissen und setzen
dieses bei der Lésung von Aufgaben und Problemen ein.

+ Sie kdnnen die eigene Arbeit auswerten.

+ Sie verfigen Uber effiziente Arbeitstechniken, kdnnen Prioritdten setzen, Entscheidungen treffen und Verantwortung
Ubernehmen.

Inhalt

Das House of Competence bietet mit dem Modul Schlisselqualifikationen eine breite Auswahl aus sechs Wahlbereichen, in de-
nen Veranstaltungen zur besseren Orientierung thematisch zusammengefasst sind. Die Inhalte werden in den Beschreibungen
der Veranstaltungen auf den Internetseiten des HoC (http://www.hoc.kit.edu/studium) detailliert erldutert. Dabei kénnen Tutoren-
programme nur Uber die Fakultét belegt werden. Mikrobausteine werden in der Regel in Verbindung mit einer Fachveranstaltung
angeboten.

Wahlbereiche des HoC:

« Kultur — Politik — Wissenschaft — Technik”, 2-3 LP

+ ,Kompetenz- und Kreativitatswerkstatt”, 2-3 LP

» ,Fremdsprachen®, 2-3 LP

» ,Persénliche Fitness & Emotionale Kompetenz*®, 2-3 LP

« ,Tutorenprogramme*, 3 LP

« ,Mikrobausteine®, 1 LP
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN

5 Lehrveranstaltungen
5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algebra [1031]

Koordinatoren: F. Herrlich, S. Kiihnlein, C. Schmidt, G. Weitze-Schmithlisen
Teil folgender Module: Algebra (S. 24)[MATHMWAGO05]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Wintersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1+2

Einflhrung in Algebra und Zahlentheorie

Lernziele

+ Konzepte und Methoden der Algebra

+ Vorbereitung auf Seminare und weiterfihrende Vorlesungen im Bereich Algebraische Geometrie und Zahlentheorie

Inhalt
+ Korper:
Korpererweiterungen, Galoistheorie, Einheitswurzeln und Kreisteilung

» Bewertungen:
Betrage, Bewertungsringe, Betragsfortsetzung, lokale Kérper

» Dedekindringe:
ganze Ringerweiterungen, Normalisierung, noethersche Ringe
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algebraische Geometrie [MATHAG10]

Koordinatoren: F. Herrlich, S. Kiihnlein
Teil folgender Module: Algebraische Geometrie (S. 29)[MATHMWAG10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algebraische Zahlentheorie [MATHAGO09]

Koordinatoren: S. Kiihnlein, C. Schmidt
Teil folgender Module: Algebraische Zahlentheorie (S. 28)[MATHMWAGO09]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Algorithms for Internet Applications [2511102]

Koordinatoren: H. Schmeck
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Als weitere Erfolgskontrolle kann durch erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen (nach §4(2), 3 SPO) ein Bonus erworben
werden. Die erfolgreiche Teilnahme wird durch eine Bonusklausur (45 min) nachgewiesen. Die Note flr AlA ergibt sich aus der
Note der schriftlichen Prifung. Ist die Note der schriftliche Prifung mindestens 4,0 und maximal 1,3, so verbessert der Bonus
die Note um eine Notenstufe (d.h. um 0,3 oder 0,4).

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, Methoden und Konzepte wesentlicher Algorithmen in Internet-Anwendungen zu be-
herrschen und Innovationsfahigkeit bezlglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren. Dabei zielt diese Veranstaltung auf
die Vermittlung fortgeschrittener Konzepte der Gestaltung und des Einsatzes von Algorithmen entsprechend der Anforderungen
in vernetzten Systemen ab. Auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der hier vermittelten Konzepte und Metho-
den sollten die Studierenden in der Lage sein, fir im Berufsleben auf sie zukommende Problemstellungen die angemessenen
Methoden und Konzepte auszuwahlen, bei Bedarf situationsangemessen weiter zu entwickeln und richtig einzusetzen. Die Stu-
dierenden sollen in die Lage versetzt werden, Argumente flr die gewahlte Problemlésung zu finden und zu vertreten. Speziell
sollen die Studierenden

« den strukturellen Aufbau des Internets sowie elementare Protokolle (TCP/IP) sowie Routing-Algorithmen kennen,

+ Verfahren der Informationsgewinnung im WWW und die Vorgehensweisen von Suchmaschinen kennen und deren Qualitat
einschatzen kdénnen,

kryptografische Verfahren und Protokolle sinnvoll einsetzen kénnen, um Vertraulichkeit, Datenintegritét und Authentizizat
gewahrleisten und Uberprifen zu kénnen,

methodische Grundlagen elektronischer Zahlungssysteme beherrschen lernen.

Inhalt

Internet und World Wide Web veréndern unsere Welt, diese Vorlesung liefert Hintergriinde und Methoden fiir die Gestaltung
zentraler Anwendungen des Internet. Nach einer Einfihrung in die algorithmischen Grundlagen der Internet-Technologie werden
u.a. folgende Themen behandelt: Informationssuche im WWW, Aufbau und Funktionsweise von Suchmaschinen, Grundlagen
sicherer Kommunikation, elektronische Zahlungssysteme und digitales Geld, sowie -sofern die Zeit es erlaubt - Sicherheitsar-
chitekturen.

Medien
Folien Gber Powerpoint mit Annotationen auf Graphik-Bildschirm, Zugriff auf Internet-Ressourcen, Aufzeichnung von Vorlesun-
gen

Literatur
» Tanenbaum: Computer Networks, 4th edition, Prentice-Hall 2003.
+ Baeza-Yates, Ribeiro-Neto: Modern Information Retrieval. Addison-Wesley, 1999.

» Wobst: Abenteuer Kryptologie : Methoden, Risiken und Nutzen der Datenverschliisselung, 3rd edition. Addison-Wesley,
2001.

» Schneier: Applied Cryptography, John Wiley, 1996.

« Furche, Wrightson: Computer money : Zahlungssysteme im Internet [Ubers.: Monika Hartmann]. - 1. Aufl. - Heidelberg :
dpunkt, Verl. fir Digitale Technologie, 1997.

Weiterfiihrende Literatur:

» Erweiterte Literaturangaben werden in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Anforderungsanalyse und -management [2511218]

Koordinatoren: R. Kneuper
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/0  Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen oder ggf. mindlichen Priifung nach §4(2) der Prifungsordnung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden beherrschen die Grundlagen der Analyse und des Managements von Anforderungen im Entwicklungspro-
zess von Software und Systemen. Sie kennen die wesentlichen Begriffe und Vorgehensweisen und sind in der Lage, selbst
Anforderungen mit Hilfe verschiedener Beschreibungsmethoden zu formulieren.

Inhalt

Die Analyse von Anforderungen und deren Management ist eine zentrale Aufgabe bei der Entwicklung von Software und
Systemen an der Schnittstelle zwischen Anwendungsdisziplin und Informatik. Die angemessene Umsetzung dieser Aufgabe
entscheidet maBgeblich mit Gber den Erfolg oder Misserfolg eines Entwicklungsprojektes. Diese Vorlesung gibt eine Einfihrung
in dieses Themengebiet und orientiert sich dabei am Lehrplan fir die Prifung zum Certified Professional for Requirements
Engineering (CPRE).

Gliederung:

1. Einfiihrung und Uberblick, Motivation

. Ermittlung von Anforderungen

. Dokumentation von Anforderungen (in natirlicher Sprache oder mit einer Modellierungssprache, z.B. UML)

. PrGfen und Abstimmen von Anforderungen

. Verwaltung von Anforderungen

6. Werkzeugunterstiitzung

2
3
4
5

Literatur
Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Angewandte Informatik | - Modellierung [2511030]

Koordinatoren: A. Oberweis, R. Studer, S. Agarwal
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Grundlegende Kenntnisse der Starken und Schwéchen verschiedener Modellierungsanséatze und ihrer Anwendungsméglichkei-
ten.

Inhalt

Modellierung ist im Kontext komplexer Informationssysteme fiir viele Aspekte von zentraler Bedeutung: u.a. im Kontext zu
entwickelnder Systeme firr das Verstehen ihrer Funktionalitdt oder im Kontext existierender Systeme fiir die Unterstiitzung ihrer
Wartung und Weiterentwicklung.

Modellierung, insbesondere Modellierung von Informationssystemen, bildet den Schwerpunkt dieser Vorlesung. Die Vorlesung
ist im Wesentlichen in zwei Teile gegliedert. Im ersten Teil wird die Modellierung von statischen Aspekten, in dem zweiten Teil
wird die Modellierung von den dynamischen Aspekten von Informationssystemen behandelt.

Die Vorlesung beginnt mit der Definition von Modellen und den Vorteilen der Modellbildung. Danach werden fortgeschrittene
Aspekte von UML, das Entity Relationship Modell (ER-Modell) und Beschreibungslogiken zur Modellierung von statischen
Aspekten in Detail erklart. Des weiteren werden das relationale Modell sowie der systematische Entwurf von Datenbanken
ausgehend von ER-Modellen behandelt. Zur Modellierung dynamischer Aspekte werden verschiedene Arten von Petri-Netzen
sowie Ereignisgesteuerte Prozessketten (EPK) mit den zugehdrigen Analysetechniken vorgestellt.

Medien
Vorlesungsfolien.

Literatur
+ Bernhard Rumpe. Modellierung mit UML, Springer-Verlag, 2004.
* R. EImasri, S. B. Navathe. Fundamentals of Database Systems. Pearson Education, 4. Aufl., 2004, ISBN 0321204484.
+ W. Reisig. Petri-Netze, Springer-Verlag, 1986.

Weiterfihrende Literatur:

 Pascal Hitzler, Markus Krdtzsch, Sebastian Rudolph, York Sure: Semantic Web - Grundlagen, Springer, 2008 (ISBN
978-3-540-33993-9)

« Staab, Studer: Handbook on Ontologies, Springer, 2003
» J.L. Peterson: Petri Net Theory and Modeling of Systems, Prentice Hall, 1981.

» Franz Baader, Diego Calvanese, Deborah McGuinness, Daniele Nardi, Peter Patel-Schneider. The Description Logic
Handbook - Theory, Implementation and Applications, Cambridge 2003.
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Lehrveranstaltung: Angewandte Informatik 1l - Informatiksysteme fiir eCommer-
ce [2511032]

Koordinatoren: S. Tai
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 Min.) nach §4(2),1 SPO.

Die erfolgreiche Lésung der Pilichtaufgaben im Ubungsbetrieb ist Voraussetzung fiir die Zulassung zur Klausur, welche jeweils
zum Ende des Wintersemesters und zum Ende des Sommersemesters angeboten wird.

Die Note der bestandenen Klausur kann durch herausragende Leistungen im Ubungsbetrieb um 0,3-0,4 Notenpunkte (ein
Teilnotenschritt) verbessert werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse des Moduls [WI1INFQ].

Lernziele

Der/die Studierende erlernt Methoden und Systeme der Informatik zur Unterstitzung des modernen Electronic Commerce.
Der/die Studierende soll diese Methoden und Systeme situationsangemessen auswahlen, bewerten, gestalten und einsetzen
kénnen.

Inhalt
Die Vorlesung stellt Methoden und Systeme der Informatik zur Unterstlitzung des modernen Electronic Commerce vor. Folgende
Themen werden behandelt:

» Anwendungsarchitekturen (inkl. Client-Server Architekturen)

» Beschreibung und elektronischer Austausch von Dokumenten (inkl. XML)

» Enterprise Middleware (inkl. CORBA, Messaging Middleware, Java Enterprise Edition)
* Web services und SOA

Medien
Folien Uber Powerpoint, Zugriff auf Internet-Ressourcen

Literatur
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben
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Lehrveranstaltung: Asset Pricing [2530555]

Koordinatoren: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 1 (S. 76)[MATHMWBWLFBV1], Finance 3
(S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Sommersemester

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 75min. Priifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach §4(2), 1
SPO).

Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Durch Abgabe von Ubungsaufgaben wahrend der Vorlesungszeit kdnnen Bonuspunkte erworben werden, die bei der Berech-
nung der Klausurnote Einfluss finden, sofern die Klausur ohnehin bestanden wurde.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Die Inhalte der Bachelor-Veranstaltung Investments werden als bekannt vorausgesetzt und sind notwendig, um dem Kurs folgen
zu kénnen.

Lernziele

Aufbauend auf den grundlegenden Inhalten der Bachelorveranstaltung Investments, werden in Asset Pricing weiterfliihrende
Konzepte (insbesondere der stochastische Diskontfaktoransatz) dargestellt und vertieft. Im zweiten Teil der Veranstaltung soll
ein Versténdnis fir empirische Fragestellungen im Zusammenhang mit Wertpapieren geschaffen werden.

Inhalt

Die Veranstaltung Asset Pricing beschéftigt sich mit der Bewertung von risikobehafteten Zahlungsanspriichen. Dabei muss die
zeitliche Struktur, sowie die unsichere Hohe der Zahlung beriicksichtigt werden. Im Rahmen der Vorlesung werden ein stochas-
tischer Diskontfaktor, sowie eine zentrale Bewertungsgleichung eingefiihrt, mit deren Hilfe jede Art von Zahlungsansprichen
bewertet werden kann. Darunter fallen neben Aktien auch Anleihen oder Derivate. Im ersten Teil der Veranstaltung wird der
theoretische Rahmen dargestellt, der zweite Teil beschéftigt sich mit empirischen Fragestellungen des Asset Pricings.

Literatur
Basisliteratur

* Asset pricing / Cochrane, J.H. - Rev. ed., Princeton Univ. Press, 2005.

» The econometrics of financial markets / Campbell, J.Y., Lo, A.W., MacKinlay, A.C. - 2. printing, with corrections, Princeton
Univ. Press, 1997.

Zur Wiederholung/Vertiefung

* Investments and Portfolio Management / Bodie, Z., Kane, A., Marcus, A.J. - 9. ed., McGraw-Hill, 2011.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Asymptotische Stochastik [MATHSTO07]

Koordinatoren: N. Henze, C. Kirch, B. Klar
Teil folgender Module: Asymptotische Stochastik (S. 64)[MATHMWSTO07]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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Lehrveranstaltung: Auktionstheorie [2590408]

Koordinatoren: K. Ehrhart
Teil folgender Module: Entscheidungs- und Spieltheorie (S. 86)[MATHMWVWL10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4.5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60 min. Prifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach §4(2),
1 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Es ist wiinschenswert, jedoch nicht erforderlich, dass eine der Veranstaltungen Spieltheorie | oder Entscheidungstheorie vorher
besucht wurde.

Lernziele
Der Studierende

« erlernt die spieltheoretische Modellierung und Analyse von Auktionen,
« lernt unterschiedliche Auktionsformate und deren Besonderheiten kennen,

versteht die Herausforderungen bei der Teilnahme an Auktionen als Bieter,

versteht die Herausforderungen beim Gestalten von Auktionen als Auktionator,
+ bekommt anhand von Fallbeispielen einen Einblick in die Praxis,
» nimmt an Demonstrationsexperimenten teil und analysiert diese.

Inhalt

Im Mittelpunkt der Veranstaltung steht die Theorie der Auktionen, die auf spieltheoretischen Anséatzen basiert. Hierbei wird auch
auf die praktische Anwendung und Aspekte der Gestaltung von Auktionen sowie auf Erfahrungen mit Auktionen eingegangen.
Der Stoff umfasst die Analyse von

+ Eingut- und Mehrguterauktionen,
» Verkaufs- und Einkaufsauktionen
« Elektronischen Auktionen (z.B. eBay, C2C, B2B)
» Multiattributiven Auktionen
Medien )
Skript, Folien, Ubungsblatter.
Literatur
» Ehrhart, K.-M. und S. Seifert: Auktionstheorie, Skript zur Vorlesung, KIT, 2011
* Krishna, V.: Auction Theory, Academic Press, Second Edition, 2010
» Milgrom, P.: Putting Auction Theory to Work, Cambridge University Press, 2004
* Ausubel, L.M. und P. Cramton: Demand Reduction and Inefficiency in Multi-Unit Auctions, University of Maryland, 1999

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 115
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Bildgebende Verfahren in der Medizintechnik [MATHNM15]

Koordinatoren: A. Rieder
Teil folgender Module: Bildgebende Verfahren in der Medizintechnik (S. 56)[MATHMWNM15]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 116
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Boérsen [2530296]

Koordinatoren: J. Franke
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
1,5 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Den Studierenden werden aktuelle Entwicklungen rund um die Bérsenorganisation und den Wertpapierhandel aufgezeigt.

Inhalt
» Bdrsenorganisationen - Zeitgeist im Wandel: “Corporates” anstelle von kooperativen Strukturen?
» Marktmodelle: Order driven contra market maker: Liquiditatsspender als Retter fiir umsatzschwache Werte?
« Handelssysteme - Ende einer Ara: Kein Bedarf mehr an rennenden Handlern?
 Clearing - Vielfalt statt Einheit: Sicherheit fir alle?
+ Abwicklung - wachsende Bedeutung: Sichert effizientes Settlement langfristig den “value added” der Bérsen?

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
Lehrmaterial wird in der Vorlesung ausgegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Brownsche Bewegung [MATHST10]

Koordinatoren: N. Bauerle, N. Henze, C. Kirch, G. Last
Teil folgender Module: Brownsche Bewegung (S. 67)[MATHMWST10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN

5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Business Plan Workshop [2572184]

Koordinatoren: M. Klarmann, O. Terzidis
Teil folgender Module: Marketing Management (S. 84)[MATHMWBWLMARD5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Erfolgskontrolle anderer Art (zwei Gruppenprasentationen sowie ein von der Gruppe

erstellter Business Plan) nach §4(2), 3 SPO.
Bedingungen

Keine.

Lernziele

Inhalt

Im Rahmen dieser Veranstaltung erarbeiten die Studenten selbststandig in Gruppen einen Business Plan zu einer innovati-
ven Geschéftsidee. Das Ziel ist die praktische Anwendung theoretisch erlernter Inhalte unter anderem durch die Diskussion
relevanter Problemstellungen. Der hierbei erstellte Plan wird von den Gruppen nach der Erarbeitung préasentiert.
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Lehrveranstaltung: Cloud Computing [2511504]

Koordinatoren: S. Tai, Kunze
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 60 Minuten nach § 4 Abs. 2 Nr. 1 SPO.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden erlernen Konzepte, Methoden und Technologien des Cloud Computing fir die Bereitstellung und Nutzung von
IT-Ressourcen, Entwicklungs- und Laufzeitumgebungen, und Anwendungen verschiedenster Art als Dienste im Web.

Inhalt

Cloud Computing stellt skalierbare, netzwerk-zentrierte, abstrahierte IT-Infrastrukturen, Plattformen und Software-Anwendungen
als on-demand Dienste zur Verfigung. Dafiir kommen virtualisierte Rechen- und Speicherressourcen, Web (Service)-
Technologien, und verteilte System-Architekturen zum Einsatz. Die Treiber sind ékonomischer Natur: Innovative Geschéfts-
modelle und Kosteneffizienz werden mit dem Cloud Computing assoziiert. Die Vorlesung fiihrt in das Themengebiet Cloud
Computing ein. Themen sind u.a.:

+ Grundlagen: Virtualisierung, Service-Orientierung
» Cloud Dienste: laaS, PaaS, SaaS

+ Cloud Storage, Architekturen verteilter Systeme

+ Cloud Service Engineering, Programmiermodelle
+ Cloud Service Qualitat

Literatur
Cloud Computing: Web-basierte dynamische IT-Services, von C. Baun, M. Kunze, J. Nimis, S. Tai. 2. Auflage, Springer-Verlag
2011,
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Complexity Management [2511400]

Koordinatoren: D. Seese
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Sommersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO). Die Prifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Die Klausuraufgaben sind deutsch und englisch, die Antworten kénnen in deutsch oder englisch gegeben werden.

Bei geringer Teilnehmerzahl wird eine miindliche Prifung (nach §4 (2), 2 SPO) angeboten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Vorkenntnisse aus den Kursen Grundlagen der Informatik | [2511010] und Grundlagen der Informatik I/ [2511012] oder inhaltlich
ahnlichen Veranstaltungen werden erwartet.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, Methoden und Instrumente im Fachgebiet Komplexitdtsmanagement zu beherrschen
und Innovationsfahigkeit bezlglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren. Die Studierenden sollen in die Lage versetzt
werden, Argumente fiir die Problemlésung zu finden und zu vertreten. Der thematische Schwerpunkt der Vorlesung liegt auf
dem Verstandnis von Ursachen der Komplexitat von Problemen, Systemen und Prozessen.

Inhalt

Komplexitét ist eine der gréBten Herausforderungen unserer Zeit. Zentrale Fragen sind: - Warum scheitern Menschen an
komplexen Problemen? - Was ist Komplexitat? - Was sind die Ursachen fir Komplexitat? - Welche Parameter sind bzgl. der
Komplexitat wichtig? Wie missen Systeme entworfen werden, um ihre Komplexitat zu reduzieren?

Die Vorlesung gibt einen Uberblick tiber grundlegende Ergebnisse der Komplexitatstheorie und behandlet die folgenden Punkte:
- Verstéandnis der durch komplexe Systeme und komplexe Prozesse verursachten Schwierigkeitne. - Grundlagen: Modellierung
komplexer Systeme, Komplexitatstheorie, beschreibende, strukturelle und parametrische Komplexitastheorie, dynamische Sys-
teme, Topologie, Dimension, Nichtlinearitat, Chaos, Zufall und emergente Strukturen, der menschliche Faktor, Simulation -
Komplexitat von Produkt und Produktion - Komplexitat und Markte - Verbesserung des Komplexitdtsmanagements - Entschei-
dungsunterstlitzung

Medien
Die Vorlesungsfolien werden den Studierenden auf der Webseite bereitgestellt.

Literatur

» Franz Reither: Komplexitdtsmanagement. Gerling Akademie Verlag, Minchen 1997

+ Dietrich Dérner: The Logic of Failure, Basic Books 1996

* G. Schuh, U. Schwenk: Produktkomplexitat managen. Carl Hanser Verlag, Minchen 2001

+ Ch. Perrow: Normal Accidents. Living with High-Risk technologies, Basic Books, New York, 1984.

+ J.D. Sterman: Business Dynamics, Systems Thinking and Modeling for a Complex World, McGraw-Hill Higher Education,
2000.

* R. G. Downey, M.R. Fellows: Parameterized Complexity. Springer 1999

Heinz-Otto Peitgen, Hartmut Jirgens, Dietmar Saupe: Chaos and Fractals, Springer-Verlag New York, 1992, 2004 (se-
cond edition).

« S. Wolfram: A new kind of Science. Wolfram Media Inc. 2002
Weiterfiihrende Literatur:

* M.R. Garey, D. S. Johnson: Computers and intractability A guide to the theory of NP-completeness, W. H. Freeman and
Company, New York, 1979

» N. Immerman: Descriptive Complexity; Springer-Verlag, New York 1999

* R. Diestel: Graphentheorie, Springer 1996

* J. A. Bondy, U.S.R. Murty: Graph Theory, Springer 2008

» H.D. Ebbinghaus, J. Flum, W. Thomas: Mathematical Logic, Springer-Verlag, New York 1984

* Christos H. Papadimitriou: Computational Complexity, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1994
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

* R. Niedermeier: Invitation to Fixed-Parameter Algorithms, Oxford University Press 2006
* W. Metzler: Nichtlineare Dynamik und Chaos, Teubner Studienblicher Mathematik, Stuttgart 1998

* G. Frizelle, H. Richards (eds.): Tackling industrial complexity: the ideas that make a difference. University of Cambridge,
Institute of Manufacturing 2002

« W. Bick, S. DrexI-Wittbecker: Komplexitat reduzieren, Konzept. Methoden. Praxis, LOG_X Verlag GmbH, Stuttgart, 2008

» U. Lindemann, M. Maurer, T. Braun: Structural Complexity Management, An Approach for the field of Product Design,
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 2009

* M. J. North, Ch. M. Macal: Managing Busieness Complexity, Discovering Strategic Solutions with Agent-Based Modeling
and Simulation, Oxford University Press 2006

» S. Bornholdt, H. G. Schuster (Eds.): Handbook of Graphs and Networks, From the Genome to the Internet, Wiley-VCH,
2003

» Weitere Literatur wird in der jeweiligen Vorlesung vorgestellt.

Anmerkungen

Der Stoff wird standig an aktuelle Entwicklungen angepasst. Dadurch kann es zu Anderungen des Inhalts und Ablaufs kommen.
Bitte beachten Sie, dass die Lehrveranstaltung “Complexity Management” im SS 2016 NICHT mehr angeboten wird! Die
Prifung wird noch bis mindestens Sommersemester 2015 angeboten. Eine letztmalige Wiederholungspriifung wird es im
Sommersemester 2015 geben (nur fiir Nachschreiber)!
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Lehrveranstaltung: Computational Economics [2590458]

Koordinatoren: P. Shukla, S. Caton
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60 min) (nach §4(2), 1 SPO). Durch die erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb als Erfolgskontrolle anderer Art (nach §4(2), 3 SPO) kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der
schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Der Bonus gilt
nur fir die Haupt- und Nachklausur des Semesters, in dem er erworben wurde.

Bedingungen

Keine.

Lernziele
Der/die Studierende
« versteht die Methoden des Computational Economics und wendet sie auf praktische Probleme an,
« evaluiert Agentenmodelle unter Beriicksichtigung von begrenzt rationalem Verhalten und Lernalgorithmen,
analysiert Agentenmodelle basierend auf mathematischen Grundlagen,
» kennt die Vor- und Nachteile der unterschiedlichen Modelle und kann sie anwenden,
+ untersucht und argumentiert die Ergebnisse einer Simulation mit geeigneten statistischen Methoden,
» kann die gewahlten Lésungen mit Argumenten untermauern und sie erklaren.

Inhalt

Die Untersuchung komplexer 6konomischer Probleme unter Anwendung klassischer analytischer Methoden bedeutet fir ge-
wohnlich, eine gro3e Zahl an vereinfachenden Annahmen zu treffen, z. B., dass sich Agenten rational oder homogen verhalten.
In den vergangenen Jahren hat die stark zunehmende Verfugbarkeit von Rechenkapazitét ein neues Gebiet der 6konomischen
Forschung hervorgebracht, in der auch Heterogenitat und Formen eingeschrankter Rationalitat abgebildet werden kénnen:
Computational Economics. Innerhalb dieser Disziplin kommen rechnergestiitzte Simulationsmodelle zum Einsatz, mit denen
komplexe 6konomische Systeme analysiert werden kénnen. Es wird eine klnstliche Welt geschaffen, die alle relevanten Aspek-
te des betrachteten Problems beinhaltet. Unter Einbeziehung exogener und endogener Faktoren entwickelt sich dabei in der
Simulation die modellierte Okonomie im Laufe der Zeit. Dies erméglicht die Analyse unterschiedlichen Szenarien, sodass das
Modell als virtuelle Testumgebung zum Verifizieren oder Falsifizieren von Hypothesen dienen kann.

Medien

» PowerPoint

Literatur

» R. Axelrod: “Advancing the art of simulation in social sciences”. R. Conte u.a., Simulating Social Phenomena, Springer,
S. 21-40, 1997.

» R. Axtel: “Why agents? On the varied motivations for agent computing in the social sciences”. CSED Working Paper No.
17, The Brookings Institution, 2000.

+ K. Judd: “Numerical Methods in Economics”. MIT Press, 1998, Kapitel 6-7.
« A. M. Law and W. D. Kelton: “Simulation Modeling and Analysis”, McGraw-Hill, 2000.
* R. Sargent: “Simulation model verification and validation”. Winter Simulation Conference, 1991.
+ L. Tesfation: “Notes on Learning”, Technical Report, 2004.
+ L. Tesfatsion: “Agent-based computational economics”. ISU Technical Report, 2003.
Weiterfiihrende Literatur:
« Amman, H., Kendrick, D., Rust, J.: “Handbook of Computational Economics”. Volume 1, Elsevier North-Holland, 1996.

 Tesfatsion, L., Judd, K.L.: “Handbook of Computational Economics”. Volume 2: Agent-Based Computational Economics,
Elsevier North-Holland, 2006.

« Marimon, R., Scott, A.: “Computational Methods for the Study of Dynamic Economies”. Oxford University Press, 1999.
 Gilbert, N., Troitzsch, K.: “Simulation for the Social Scientist”. Open University Press, 1999.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird ab dem WS 2010/11 wieder in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Angewandte Informatik und
Formale Beschreibungsverfahren (AIFB) angeboten.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Computerunterstiitzte analytische Methoden fiir Rand- und Eigen-
wertprobleme [MATHAN11]

Koordinatoren: M. Plum
Teil folgender Module: Computerunterstiitzte analytische Methoden fir Rand- und Eigenwertprobleme (S. 41)[MATHM-

WAN11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 124
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Lehrveranstaltung: Corporate Financial Policy [2530214]

Koordinatoren: M. Ruckes
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4.5 2/1 Sommersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Priifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach §4(2), 1
SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden erhalten fundierte Kenntnisse Uber die zweckgerechte Finanzierung von Unternehmen.

Inhalt
Die Vorlesung entwickelt die Theorie der Finanzierung von Unternehmen:

+ Finanzierungsvertrage

+ Emission von Wertpapieren

+ Kapitalstruktur

* Ausschittungspolitik

» Risikomanagement

» Unternehmensiibernahmen und -restrukturierungen

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
Tirole, J. (2006): The Theory of Corporate Finance. Princeton University Press.
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Lehrveranstaltung: Current Issues in the Insurance Industry [2530350]

Koordinatoren: W. Heilmann
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2,5 2/0 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (nach §4(2), 1 SPO). Die Prifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Fir das Verstandnis von der Lehrveranstaltung ist die Kenntnis des Stoffes von Private and Social Insurance [2530050] Voraus-
setzung.

Lernziele
Lernziel ist das Kennenlernen und Verstehen wichtiger (und méglichst aktueller) Besonderheiten des Versicherungswesens,
z.B. Versicherungsmarkte, -sparten, -produkte, Kapitalanlage, Betriebliche Altersversorgung, Organisation und Controlling.

Inhalt
Wechselnde Inhalte zu aktuellen Fragestellungen.

Literatur

Weiterfuhrende Literatur:

Farny, D. Versicherungsbetriebslehre. Verlag Versicherungswirtschaft; Auflage: 5. 2011

Koch, P. Versicherungswirtschaft - Ein einfilhrender Uberblick. Verlag Versicherungswirtschaft. 2005
Tonndorf, F., Horn, G., and Bohner, N. Lebensversicherung von A-Z. Verlag Versicherungswirtschaft. 1999
Farstenwerth, J., andWeil3, A. Versicherungsalphabet (VA). Verlag Versicherungswirtschaft. 2001

Buttler, A. Einflhrung in die betriebliche Altersversorgung. Verlag Versicherungswirtschaft. 2008

Liebwein, P. Klassische und moderne Formen der Riickversicherung. Verlag Versicherungswirtschaft. 2009
Gesamtverband der Deutschen Versicherungswirtschaft. Jahrbuch 2011 Die deutsche Versicherungswirtschaft.
http://www.gdv.de/wp-content/uploads/2011/11/GDV_dJahrbuch_2011.pdf. 2011

Deutsch, E. Das neue Versicherungsvertragsrecht. Verlag Versicherungswirtschaft. 2008

Schwebler, Knauth, Simmert. Kapitalanlagepolitik im Versicherungsbinnenmarkt. 1994

Seng. Betriebliche Altersversorgung. 1995

von Treuberg, Angermayer. Jahresabschluss von Versicherungsunternehmen. 1995

Anmerkungen
Blockveranstaltung; aus organisatorischen Griinden ist eine Anmeldung erforderlich bei thomas.mueller3@kit.edu (Sekretariat
des Lehrstuhls).
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Datenbanksysteme [2511200]

Koordinatoren: A. Oberweis, Dr. D. Sommer
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
) 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 1h. Sie findet in der ersten Woche nach
der Vorlesungszeit statt.

Bedingungen
Kenntnisse aus dem Kurs Angewandte Informatik | - Modellierung [2511030] werden erwartet.

Lernziele
Studierende

» kennen die Begriffe und Prinzipien von Datenbankmodellen, -sprachen und -systemen und deren Einsatzméglichkeiten,
» kénnen basierend auf fundierten theoretischen Grundlagen relationale Datenbanken entwerfen und umsetzen,

+ sind fahig, den fehlerfreien Betrieb und die Integritat von Datenbanken sicherzustellen und

» kénnen weiter fihrende Datenbank-Probleme der betriebswirtschaftlichen Praxis tberblicken.

Inhalt
Datenbanksysteme (DBS) spielen in heutigen Unternehmen eine enorm wichtige Rolle. Die internen und externen Daten werden
in der Datenbank des jeweiligen Betriebes gespeichert und bearbeitet. Die richtige Verwaltung und Organisation dieser Daten
hilft bei der Lésung zahlreicher Probleme, ermdglicht zeitgleiche Abfragen von mehreren Benutzern und ist organisatorische
und operationale Basis fiir die gesamten Arbeitsablaufe und Prozesse des Unternehmens. Die Vorlesung fihrt in den Bereich
der Datenbanktheorie ein, umfasst die Grundlagen der Datenbanksprachen und Datenbanksysteme, betrachtet grundlegende
Konzepte von objektorientierten und XML-Datenbanken, vermittelt die Prinzipien der Mehrbenutzerkontrolle der Datenbank
und der physischen Datenorganisation. Dariiber hinaus gibt sie einen Uberblick Giber oft in der betriebswirtschaftlichen Praxis
anzutreffende Datenbank-Probleme wie:

+ Korrektheit von Daten (operationale, semantische Intergritat),

» Wiederherstellung eines konsistenten Datenbankzustandes,

» Synchronisation paralleler Transaktionen (Phantom-Problem).
Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

 Schlageter, Stucky. Datenbanksysteme: Konzepte und Modelle. Teubner 1983.
* S. M. Lang, P. C. Lockemann. Datenbankeinsatz. Springer-Verlag 1995.
« Jim Gray, Andreas Reuter. Transaction Processing: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann 1993.

Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Datenbanksysteme und XML [2511202]

Koordinatoren: A. Oberweis
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 1h nach § 4, Abs. 2, 1 SPO. Sie findet
in der ersten Woche nach der Vorlesungszeit statt.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Studierende kennen die Grundlagen von XML sowie von entsprechenden Datenmodellen und sind in der Lage, XML-Dokumente
zu erstellen. Sie kdnnen mit XML-Datenbanksystemen arbeiten, Anfragen an XML-Dokumente formulieren und den Einsatz von
XML in der betrieblichen Praxis in unterschiedlichen Anwendungskontexten bewerten.

Inhalt

Datenbanken sind eine bewé&hrte Technologie fir die Verwaltung von groBen Datenbestédnden. Das alteste Datenbankmodell,
das hierarchische Datenbankmodell, wurde weitgehend von anderen Modellen wie dem relationalen oder objektorientierten
Datenmodell abgeldst. Die hierarische Datenspeicherung bekam aber vor allem durch die eXtensible Markup Language (XML)
wieder an Bedeutung. XML ist ein Datenformat zur Repréasentation von struktuierten, semistrukturierten und unstrukturierten
Daten und unterstltzt eine effizienten Datenaustausch. Die konsistente und zuverlassige Speicherung von XML-Dokumenten
erfordert die Verwendung von Datenbanken oder Erweiterung von bestehenden Datenbanktechnologien. In dieser Vorlesung
werden unter anderem folgende Themengebiete behandelt: Datenmodell und Anfragesprachen fir XML, Speicherung von XML-
Dokumenten, Konzepte von XML-orientierten Datenbanksystemen.

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur
+ M. Klettke, H. Meyer: XML & Datenbanken: Konzepte, Sprachen und Systeme. dpunkt.verlag 2003
* H. Schdning: XML und Datenbanken: Konzepte und Systeme. Carl Hanser Verlag 2003
» W. Kazakos, A. Schmidt, P. Tomchyk: Datenbanken und XML. Springer-Verlag 2002
 R. Elmasri, S. B. Navathe: Grundlagen der Datenbanksysteme. 2002
* G. Vossen: Datenbankmodelle, Datenbanksprachen und Datenbankmanagementsysteme. Oldenbourg 2000
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Derivate [2530550]

Koordinatoren: M. Uhrig-Homburg
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBVZ2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11], Finance 1
(S. 76)[MATHMWBWLFBV1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle wird in der Modulbeschreibung erldutert.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ziel der Vorlesung Derivate ist es, mit den Finanz- und Derivatemarkten vertraut zu werden. Dabei werden gehandelte In-
strumente und haufig verwendete Handelsstrategien vorgestellt, die Bewertung von Derivaten abgeleitet und deren Einsatz im
Risikomanagement besprochen.

Inhalt

Die Vorlesung Derivate beschaftigt sich mit den Einsatzméglichkeiten und Bewertungsproblemen von derivativen Finanzinstru-
menten. Nach einer Ubersicht (iber die wichtigsten Derivate und deren Bedeutung werden zunachst Forwards und Futures
analysiert. Daran schlie3t sich eine Einflhrung in die Optionspreistheorie an. Der Schwerpunkt liegt auf der Bewertung von
Optionen in zeitdiskreten und zeitstetigen Modellen. SchlieBlich werden Konstruktions- und Einsatzmdglichkeiten von Derivaten
etwa im Rahmen des Risikomanagement diskutiert.

Medien__
Folien, Ubungsblatter.

Literatur
+ Hull (2005): Options, Futures, & Other Derivatives, Prentice Hall, 6th Edition

Weiterfiihrende Literatur:
Cox/Rubinstein (1985): Option Markets, Prentice Hall
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Koordinatoren: O. Baues, S. Grensing , T. Lamm, E. Leuzinger, G. Link, W. Tuschmann
Teil folgender Module: Differentialgeometrie (S. 23)[MATHMWAGO04]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Wintersemester

Lernziele
Einflhrung in die Konzepte der Differentialgeometrie

Inhalt

« Mannigfaltigkeiten

» Riemannsche Metriken
» Zusammenhange

» Geodatische

* Krimmung

Langen-Metrik
» Kriimmung und Topologie
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Diskrete Geometrie [1535]

Koordinatoren: D. Hug
Teil folgender Module: Diskrete Geometrie (S. 25)[MATHMWAGO6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1+2

Lernziele
Die Studierenden

» kennen grundlegende kombinatorische Eigenschaften und Aussagen konvexer Polytope, geometrischer Graphen und
Packungen,

« vollziehen metrische, kombinatorische und graphentheoretische Argumentationsweisen nach und wenden diese in abge-
wandelter Form an.

Inhalt

+ Kombinatorische Eigenschaften konvexer Mengen
» Konvexe Polytope

» Geometrische Graphen

+ Algorithmische Probleme

+ Packungen und Lagerungen

+ Gitter
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Dokumentenmanagement und Groupwaresysteme [2511212]

Koordinatoren: S. Klink
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von 1h (nach §4(2), 1 SPO). Sie findet in
der ersten Woche nach der Vorlesungszeit statt.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Studierende beherrschen die Grundlagen der Integration und Strukturierung von Dokumentmanagementsystemen (DMS) und
Uberblicken den gesamten DMS-Ablauf — vom Erfassen Uber die Archivierung bis zum Retrieval. Sie kénnen wichtige operative
Workflows praktisch umsetzen und wissen, welche Tatigkeiten bei der Konzeption und Installation von DMS durchgefiihrt
werden missen und setzen DMS als Archivsystem, Vorgangssystem und Recherchesystem ein. Sie Uberblicken exemplarische
Groupware-Systeme und kdnnen diese fir kollaborative Aufgaben einsetzen.

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt Grundlagen von Dokumentenmanagement und Groupwaresystemen. Behandelt werden verschiedene
Systemkategorien, deren Zusammenspiel und deren Einsatzgebiete und veranschaulicht diese anhand konkreter Beispiele. Da-
zu gehdren unter anderem Dokumentenmanagement im engeren Sinne, Scannen, Document Imaging (Erfassung, Darstellung
und Ausgabe von gescannten Dokumenten), Indexierung, elektronische Archivierung, Finden relevanter Dokumente, Workflow,
Groupware und Birokommunikation.

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur

+ Klaus Gotzer, Udo Schneiderath, Berthold Maier, Torsten Komke: Dokumenten-Management. Dpunkt Verlag, 2004, 358
Seiten, ISBN 3-8986425-8-5

+ Jurgen Gulbins, Markus Seyfried, Hans Strack-Zimmermann: Dokumenten-Management. Springer, Berlin, 2002, 700
Seiten, ISBN 3-5404357-7-8

« Uwe M. Borghoff, Peter Rédig, Jan Scheffcyk, Lothar Schmitz: Langzeitarchivierung — Methoden zur Erhaltung digitaler
Dokumente. Dpunkt Verlag, 2003, 299 Seiten, ISBN 3-89864-258-5

Weiterfihrende Literatur:
Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Efficient Energy Systems and Electric Mobility [2581006]

Koordinatoren: R. McKenna, P. Jochem
Teil folgender Module: Energiewirtschaft und Technologie (S. 82)[MATHMWBWLIIP5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3,5 2/0 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Die Modulpriifung erfolgt in Form einer schriftlichen Gesamtpriifung (60 min). Die Gesamtnote des Moduls entspricht der Note
der schriftlichen Prifung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
+ Understand the concept of energy efficiency as applied to specific systems
+ Obtain an overview of the current trends in energy efficiency
+ Be able to determine and evaluate alternative methods of energy efficiency improvement
» Overview of technical and economical stylized facts on electric mobility

+ Judging economical, ecological and social impacts through electric mobility

Inhalt

This lecture series combines two of the most central topics in the field of energy economics at present, namely energy efficiency
and electric mobility. The objective of the lecture is to provide an introduction and overview to these two subject areas, including
theoretical as well as practical aspects, such as the technologies, political framework conditions and broader implications of
these for national and international energy systems.

The energy efficiency part of the lecture provides an introduction to the concept of energy efficiency, the means of affecting it
and the relevant framework conditions. Further insights into economy-wide measurements of energy efficiency, and associated
difficulties, are given with recourse to several practical examples. The problems associated with market failures in this area are
also highlighted, including the Rebound Effect. Finally and by way of an outlook, perspectives for energy efficiency in diverse
economic sectors are examined.

The electric mobility part of the lecture examines all relevant issues associated with an increased penetration of electric vehicles
including their technology, their impact on the electricity system (power plants and grid), their environmental impact as well as
their optimal integration in the future private electricity demand (i.e. smart grids and V2G). Besides technical aspects the user
acceptance and behavioral aspects are also discussed.

Medien
Medien werden voraussichtlich Uber die Lernplattform ILIAS bereitgestellt.

Literatur
Wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Effiziente Algorithmen [2511100]

Koordinatoren: H. Schmeck
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
) 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus dem Ausarbeiten von Ubungsaufgaben oder einer Bonusklausur (nach §4 (2), 3
SPO) und einer schriftlichen Prifung (60min.) in der ersten Woche nach Ende der Vorlesungszeit des Semesters (nach §4(2),
1 SPO).

Liegt die in der Klausur erzielte Note zwischen 1,3 und 4,0, so wird sie durch erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen um eine
Notenstufe (d.h. um 0,3 oder 0,4) verbessert.

Maogliche Abweichungen von dieser Art der Erfolgskontrolle werden zu Beginn des Semesters bekannt gegeben.

Bedingungen
Erfolgreicher Abschluss der Informatik-Module der Studienjahre 1 und 2

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, Methoden und Konzepte des Gebiets ,Effiziente Algorithmen” zu beherrschen und
Innovationsfahigkeit bezliglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren.

Dabei zielt diese Veranstaltung auf die Vermittlung fortgeschrittener Konzepte der Gestaltung und des Einsatzes von Algorith-
men, Daten- und Rechnerstrukturen im Kontext ihrer Anwendungsmaoglichkeiten in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundle-
genden Verstandnisses der hier vermittelten Konzepte und Methoden sollten die Studierenden in der Lage sein, fur im Berufsle-
ben auf sie zukommende Problemstellungen die angemessenen Methoden und Konzepte auszuwahlen, bei Bedarf situations-
angemessen weiter zu entwickeln und richtig einzusetzen. Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, Argumente fur
die gewahlte Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt

Der Entwurf méglichst kostengiinstiger Systeme gehért zu den Kernaufgaben von Wirtschaftsingenieuren und Informationswir-
ten. Die Vorlesung prasentiert systematische Ansétze fir die Analyse und effiziente Gestaltung von Algorithmen am Beispiel
von Standardaufgaben der Informationsverarbeitung. Dabei wird besonderer Wert auf den Einfluss von Datenstrukturen und
Rechnerarchitekturen auf die Leistungsfahigkeit und die Kosten von Algorithmen gelegt. Insbesondere wird auch die Gestal-
tung und Bewertung von Algorithmen auf Parallelrechnern und in Hardware behandelt, ein Thema, dass durch die zunehmende
Verbreitung von Multicore-Architekturen wieder wachsende Relevanz hat. Die angesprochenen Problemstellungen umfassen al-
gebraische Probleme wie Matrixmultiplikation, Polynomauswertung und Fouriertransformation sowie Such- und Sortierprobleme
und Probleme der algorithmischen Geometrie.

Medien
+ Folien uber Powerpoint mit Annotationen auf Graphik-Bildschirm,
 Zugriff auf Applets und Internet-Ressourcen
+ Aufzeichnung von Vorlesungen (Camtasia)

Literatur

Akl, S.G.: The Design and Analysis of Parallel Algorithms. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New Jersey,1989.
Borodin, Munro: The Computational Complexity of Algebraic and Numeric Problems (Elsevier 1975)
Cormen, Leiserson, Rivest: Introduction to Algorithms (MIT Press)

Sedgewick: Algorithms (Addison-Wesley), viele Versionen verfligbar

Weiterfiihrende Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: eFinance: Informationswirtschaft fiir den Wertpapierhandel [2540454]

Koordinatoren: C. Weinhardt
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min) (nach §4(2), 1 SPO) und durch Ausarbeiten von
Ubungsaufgaben als Erfolgskontrolle anderer Art (nach §4(2), 3 SPO). Die Note setzt sich zu 70% aus dem Ergebnis der
schriftlichen Priifung und zu 30% aus den Leistungen in der Ubung zusammen. Die Punkte aus dem Ubungsbetrieb gelten nur
fur die Haupt- und Nachklausur des Semesters, in dem sie erworben wurden.

Bedingungen

Keine.

Lernziele
Die Studierenden

+ kdnnen die theoretischen und praktischen Aspekte im Wertpapierhandel verstehen,
» kdnnen relevanten elektronischen Werkzeugen fir die Auswertung von Finanzdaten bedienen,
» kdnnen die Anreize der Handler zur Teilnahme an verschiedenen Marktplattformen identifizieren,

+ kdnnen Finanzmarktplatze hinsichtlich ihrer Effizienz und ihrer Schwéchen und ihrer technischen Ausgestaltung analy-
sieren,

- koénnen theoretische Methoden aus dem Okonometrie anwenden,
» kdnnen finanzwissenschaftliche Artikel verstehen, kritisieren und wissenschaftlich prasentieren,

+ lernen die Erarbeitung von Lésungen in Teams.

Inhalt

Der theoretische Teil der Vorlesung beginnt mit der Neuen Institutionendkonomik, die unter anderem eine theoretisch fundierte
Begriindung fur die Existenz von Finanzintermedidren und Mérkten liefert. Hierauf aufbauend werden auf der Grundlage der
Marktmikrostruktur die einzelnen EinflussgréBen und Erfolgsfaktoren des elektronischen Wertpapierhandels untersucht. Diese
entlang des Wertpapierhandelsprozesses erarbeiteten Erkenntnisse werden durch die Analyse von am Lehrstuhl entstandenen
prototypischen Handelssystemen und ausgewdhlten — aktuell im Bérsenumfeld zum Einsatz kommenden — Systemen vertieft
und verifiziert. Im Rahmen dieses praxisnahen Teils der Vorlesung werden ausgewahlte Referenten aus der Praxis die theore-
tisch vermittelten Inhalte aufgreifen und die Verbindung zu aktuell im Wertpapierhandel eingesetzten Systemen herstellen.

Medien
+ Folien
+ Aufzeichnung der Vorlesung im Internet

Literatur

* Picot, Arnold, Christine Bortenléanger, Heiner Réhrl (1996): “Bérsen im Wandel”. Knapp, Frankfurt

”

 Harris, Larry (2003): “Trading and Exchanges - Market Microstructure for Practitioners
York

. Oxford University Press, New

Weiterfiihrende Literatur:

+ Gomber, Peter (2000): “Elektronische Handelssysteme - Innovative Konzepte und Technologien”. Physika Verlag, Heidel-
berg

» Schwartz, Robert A., Reto Francioni (2004): “Equity Markets in Action - The Fundamentals of Liquidity, Market Structure
and Trading”. Wiley, Hoboken, NJ
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Einfiihrung in das Wissenschaftliche Rechnen [EWR]

Koordinatoren: W. Dorfler, V. Heuveline, A. Rieder, C. Wieners
Teil folgender Module: Einflihrung in das Wissenschaftliche Rechnen (S. 50)[MATHMWNMO05]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 3/3  Sommersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder miindliche Prifung oder Praktikumsschein
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Analysis 1+2

Lineare Algebra 1+2

Programmieren: Einstieg in die Informatik und algorithmische Mathematik
Numerische Mathematik 1+2

Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen

Lernziele

Die Studierenden kennen die grundlegenden Methoden und Algorithmen des Wissenschaftlichen Rechnens. Dabei stehen die
Modellbildung und die algorithmische Umsetzung im Vordergrund. Sie lernen Techniken, um die Qualitat einer Berechnung
abschétzen zu kdnnen.

Inhalt

Eine Auswahl der folgenden Themen soll behandelt werden:
1. Elliptische Gleichungen

1.1. Finite Differenzen

1.2. Finite Elemente

1.3. Gemischte Methoden

2. Parabolische Gleichungen (Anwendungen und Beispiele)
2.1. Lineare Gleichungen

2.2. Monotone Gleichungen

2.3. Singular gestoérte Gleichungen

2.4. Gleichungen der Strdomungsmechanik

3. Hyperbolische Gleichungen

3.1. Finite Differenzen / Finite Volumen flr Erhaltungsgleichungen
3.2. Charakteristiken

3.3. Finite Elemente fiir die Wellengleichung

Anmerkungen
3 Stunden Vorlesung und 3 Stunden Praktikum
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Endogene Wachstumstheorie [2561503]

Koordinatoren: I. Ott
Teil folgender Module: Innovation und Wachstum (S. 87)[MATHMWVWLIWW1], Wachstum und Agglomeration
(S. 88)[MATHMWVWL12]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO). Die Priifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

In der Vorlesung haben Studierende die Mdglichkeit, durch eine kurze schriftliche Hausarbeit samt deren Prasentation in der
Ubung eine auf die Klausurnote anrechenbare Leistung zu erbringen. Fiir diese Ausarbeitung werden Punkte vergeben. Wenn
in der Kreditpunkte-Klausur die flr ein Bestehen erforderliche Mindestpunktzahl erreicht wird, werden die in der veranstaltungs-
begleitend erbrachten Leistung erzielten Punkte zur in der Klausur erreichten Punkizahl addiert. Eine Notenverschlechterung
ist damit definitionsgeman nicht méglich, eine Notenverbesserung nicht zwangslaufig, aber sehr wahrscheinlich (nicht jeder
zusétzliche Punkt verbessert die Note; besser als 1 geht nicht). Die Ausarbeitungen kénnen die Note ,nicht ausreichend® in der
Klausur dabei nicht ausgleichen.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Es werden grundlegende mikro- und makro6konomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den Veranstaltun-
gen Volkswirtschaftslehre | [2600012] und Volkswirtschaftslehre |l [2600014] vermittelt werden. AuBBerdem wird ein Interesse an
quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.

Lernziele
Der/die Studierende versteht, analysiert und bewertet ausgewahlte Modelle der endogenen Wachstumstheorie.

Inhalt
» Grundlegende Modelle endogenen Wachstums
» Humankapital und wirtschaftliches Wachstum
» Modellierung von technologischem Fortschritt

Vielfaltsmodelle
» Schumpeterianisches Wachstum

Gerichteter technologischer Fortschritt

Diffusion von Technologien

Medien

+ Foliensatz zur Veranstaltung
+ Ubungsaufgaben

Literatur
Auszug:

» Acemoglu, D. (2008): Introduction to modern economic growth. Princeton University Press, New Jersey.

» Aghion, P., Howitt, P. (2009): Economics of growth, MIT-Press, Cambridge/MA.

 Barro, R.J., Sala-I-Martin, X. (2003): Economic Growth. MIT-Press, Cambridge/MA.

+ Sydsaeter, K., Hammond, P. (2008): Essential mathematics for economic analysis. Prentice Hall International, Harlow.

 Sydsaeter, K., Hammond, P, Seierstad, A., Strom, A., (2008): Further Mathematics for Economic Analysis, Second Edition,
Pearson Education Limited, Essex.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Energie und Umwelt [2581003]

Koordinatoren: U. Karl, n.n.
Teil folgender Module: Energiewirtschaft und Technologie (S. 82)[MATHMWBWLIIP5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/ Sommersemester

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (nach §4 (2), 1 SPO).
Bedingungen

Keine.

Lernziele

Inhalt

Quellen der Umweltbelastungen und Methoden des integrierten und nachsorgenden Umweltschutzes

1. Emissionsquellen (insb. energiebedingte Emissionen)

2. Bildung von Luftschadstoffen und ihre Wirkungen

3. Emissionserfassung (Messung, Kataster)

4. Emissionsminderung (primére u. sekundare Minderungstechniken)

5. Abfallwirtschaft (Recycling, Entsorgungslogistik, mechanische, thermische und biologische Abfallbehandlung, Deponierung)

6. Grundlagen der kommunalen Abwasserreinigung
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Energiesystemanalyse [2581002]

Koordinatoren: A. EBer-Frey
Teil folgender Module: Energiewirtschaft und Technologie (S. 82)[MATHMWBWLIIP5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2/0  Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (nach §4 (2), 1 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

« istin der Lage, die Methoden der Energiesystemanalyse, deren méglichen Anwendungsbereiche in der Energiewirtschaft
und deren Grenzen sowie Schwachen zu verstehen und kritisch zu reflektieren,

» kann ausgewahlte Methoden der Energiesystemanalyse selbst anwenden.

Inhalt

1. Interdependenzen in der Energiewirtschaft
2. Modelle der Energiewirtschaft

2.1 makrodkonomische Modelle

2.2 spieltheoretische Modelle

2.3 Optimiermodelle

2.4 Multi-Agenten-Modelle

Medien
Medien werden voraussichtlich Uber die Lernplattform ILIAS bereitgestellt.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» M6st, D. und Fichtner, W.: Einfilhrung zur Energiesystemanalyse, in: Most, D., Fichtner, W. und Grunwald, A. (Hrsg.):
Energiesystemanalyse, Universitatsverlag Karlsruhe, 2009

« Mdst, D.; Fichtner, W.; Grunwald, A. (Hrsg.): Energiesystemanalyse - Tagungsband des Workshops “Energiesys-
temanalyse” vom 27. November 2008 am KIT Zentrum Energie, Karlsruhe, Universitatsverlag Karlsruhe, 2009 [PDF:
http://digbib.ubka.uni-karlsruhe.de/volltexte/documents/928852]

Anmerkungen
Seit 2011 findet die Vorlesung im Wintersemester statt. Die Prifung kann trotzdem zum Prifungstermin Sommersemester
abgelegt werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Enterprise Architecture Management [2511600]

Koordinatoren: T. Wolf
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen oder ggf. mindlichen Priifung nach §4(2) der Prifungsordnung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Studierende beherrschen den Zusammenhang von der Unternehmensstrategie Uber Geschéaftsprozesse und Geschaftsobjekte
bis zur IT-Architektur und kennen Methoden, wie man diese Zusammenhange abbilden bzw. aufeinander aufbauend entwickeln
kann.

Inhalt

Behandelt werden die Themen Komponenten der Unternehmensarchitektur, Unternehmensstrategie inkl. Methoden zur Stra-
tegieentwicklung, Geschaftsprozess(re)engineering, Methoden zur Umsetzung von Verdnderungen im Unternehmen (Manage-
ment of Change)

Medien
Folien, Zugang zu Internet-Ressourcen.

Literatur

» Nolan, R., Croson, D.: Creative Destruction: A Six-Stage Process for Transforming the Organization. Harvard Business
School Press, Boston Mass. 1995

» Doppler, K., Lauterburg, Ch.: Change Management. Campus Verlag 1997

+ Jacobson, I.: The Object Advantage, Business Process Reengineering with Object Technology. Addison-Wesley Publis-
hing Company, Wokingham England 1994

* Keller, G., Teufel, Th.: SAP R/3 prozessorientiert anwenden. Addison Wesley 1998
« Osterle, H.: Business Engineering Bd. 1 und 2. Springer Verlag, Berlin 1995
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Enterprise Risk Management [2530326]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Operational Risk Management | (S. 79)[MATHMWBWLFBV9], Operational Risk Management Il
(S. 80)[MATHMWBWLFBV10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 3/0  Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer miindlichen Priifung (nach §4(2), 2 SPO) und Vortragen und Ausarbeitungen
im Rahmen der Veranstaltung (nach §4(2), 3 SPO).

Die Note setzt sich zu je 50% aus den Vortragsleistungen (inkl. Ausarbeitungen) und der mindlichen Prifung zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Unternehmerische Risiken identifizieren, analysieren und bewerten kénnen sowie darauf aufbauend geeignete Strategien und
MaBnahmenbiindel entwerfen, die das unternehmensweite Chancen- und Gefahrenpotential optimieren, unter Berlicksichtigung
bereichsspezifischer Ziele, Risikotragféhigkeit und —akzeptanz.

Inhalt

Diese Einfiihrung in das Risikomanagement von (Industrie)Unternehmen soll ein umfassendes Verstandnis fur die Heraus-
forderungen unternehmerischer Tatigkeit schaffen. Risiko wird dabei als Chance und Gefahrdung konzipiert; beides muss
identifiziert, analysiert und vor dem Hintergrund der gesetzten Unternehmensziele sowie der wirtschaftlichen, rechtlichen oder
Okologischen Rahmenbedingungen bewertet werden, bevor entschieden werden kann, welche risikopolitischen MaBnahmen
optimal sind.

Nach Vermittlung konzeptioneller Grundlagen und einer kurzen Wiederholung der betriebswirtschaftlichen Entscheidungsleh-
re werden Ziele, Strategien und MaBnahmen des Risikomanagements in Unternehmen vorgestellt. Schwerpunkte bilden die
Schadenfinanzierung durch Versicherung, die Gestaltung der Risikomanagement-Kultur und die Organisation des Risikomana-
gements

Literatur

» K. Hoffmann. Risk Management - Neue Wege der betrieblichen Risikopolitik. 1985.

* R. Hdlscher, R. Elfgen. Herausforderung Risikomanagement. Identifikation, Bewertung und Steuerung industrieller Risi-
ken. Wiesbaden 2002.

* W. Gleissner, F. Romeike. Risikomanagement - Umsetzung, Werkzeuge, Risikobewertung. Freiburg im Breisgau 2005.
+ H. Schierenbeck (Hrsg.). Risk Controlling in der Praxis. Zirich 2006.

Weiterfiihrende Literatur:
Erweiterte Literaturangaben werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Anmerkungen
Aus organisatorischen Grlinden ist fir die Teilnahme an der Veranstaltung eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des
Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Entscheidungstheorie [2520365]

Koordinatoren: K. Ehrhart
Teil folgender Module: Entscheidungs- und Spieltheorie (S. 86)[MATHMWVWL10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/ Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (nach §4(2), 1 SPO) im Umfang von 60 min. und eventuell durch
weitere Leistungen als Erfolgskontrolle anderer Art (nach §4(2), 3).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Siehe Modulbeschreibung.
Es werden Vorkenntnisse im Bereich Statistik und Mathematik erwartet.

Lernziele
Dieser Kurs vermittelt fundierte Kenntnisse in der Theorie der Entscheidungen insbesondere bei Unsicherheit. Der Hérer der
Vorlesung soll in die Lage versetzt werden, konkrete Entscheidungsprobleme bei Unsicherheit analysieren zu kénnen sowie
selbstandig Lésungsansatze fir diese Probleme zu erarbeiten. AuBerdem soll der Hérer durch das Studium der experimentellen
Literatur fahig sein, verhaltenstheoretische Uberlegungen in die Beurteilung von konkreten Entscheidungssituationen einflie3en
zu lassen.

Inhalt

In der Veranstaltung werden die Grundlagen der ,Entscheidung bei Unsicherheit” gelegt. Im Zusammenhang mit der Darstellung
der Entscheidungstheorien von Neumann/Morgenstern (Erwartungsnutzentheorie) und Kahnemann/Tversky (Prospect Theory)
werden die Konzepte der Stochastischen Dominanz, Risikoaversion, Verlustaversion, Referenzpunkte etc. eingeflihrt. Bei allen
Problemstellungen wird besonderer Wert auf die experimentelle Uberpriifung der theoretischen Resultate gelegt. Zusatzlich wird
in der Veranstaltung ein Uberblick tiber die Entwicklungsgeschichte und die Grundlagen der Epistemologie (Erkenntnistheorie)
insbesondere in Hinblick auf die Entscheidungstheorie gegeben.

Medien )
Skript, Folien, Ubungsblatter.

Literatur
« Ehrhart, K.-M. und S.K. Berninghaus (2012): Skript zur Vorlesung Entscheidungstheorie, KIT.
« Hirshleifer und Riley (1997): The Analytics of Uncertainty and Information. London: Cambridge University Press, 4. Aufl.

» Berninghaus, S.K., K.-M. Ehrhart und W. Giith (2006): Strategische Spiele. Berlin u.a.: Springer, 2., Uberarbeitete und
erweiterte Aufl. (oder erste Auflage, 2002)
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik [n.n.]

Koordinatoren: S. Nickel, S. Spieckermann
Teil folgender Module: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management (S. 94)[MATHM-
WORS]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/ Sommersemester

Erfolgskontrolle
Erfolgskontrolle anderer Art bestehend aus schriftlicher Ausarbeitung und miindlicher Abschlusspriifung (nach §4(2), 3 SPO).

Bedingungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research [WI1OR] vermittelt
werden, werden vorausgesetzt.

Empfehlungen
Neben Kenntnissen des Operations Research sollten die Studierenden mit folgenden Themengebieten vertraut sein:

 EinfUhrung in Statistik
» Grundlagen der Programmierung (Algorithmen und Datenstrukturen)
» Grundkenntnisse Produktion und Logistik

Lernziele

Die Veranstaltung vermittelt den Studierenden die Grundlagen ereignisdiskreter Simulationsmodelle und qualifiziert sie fiir den
rechnergestiitzten Umgang mit Simulationssystemen. Hierdurch werden sie befahigt, Simulationsstudien nach Vorgehensmo-
dellen strukturieren zu kénnen. Daneben vertiefen die Studierenden ihr Verstandnis fir logistische Sachverhalte und erkennen
die Bedeutung statistischer Verfahren und Methoden bei der Modellierung und Auswertung in Simulationsmodellen. Die Studie-
renden erhalten zudem einen Einblick in die Kopplung von Simulation mit meta-heuristischen Lésungsverfahren und sind in der
Lage Simulationsprogramme zu charakterisieren.

Inhalt

Simulation von Produktions- und Logistiksystemen ist ein Querschnittsthema. Es verbindet Fachkenntnisse aus der Produkti-
onswirtschaft und dem Operations Research mit Kenntnissen aus dem Bereich Mathematik/Statistik sowie aus der Informatik
und dem Software Engineering. Nach erfolgreicher Belegung der Vorlesung kennen die Studierenden die statistischen Grund-
lagen der diskreten Simulation, sie kébnnen entsprechende Software einordnen und anwenden, kennen die Beziige zwischen
Simulation und Optimierung sowie eine Reihe von Anwendungsbeispielen. Sie wissen ferner, wie eine Simulationsstudie zu
strukturieren und worauf im Projektablauf zu achten ist.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird voraussichtlich in jedem Sommersemester angeboten.
Das fur drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Evolutionsgleichungen [MATHAN12]

Koordinatoren: R. Schnaubelt, L. Weis
Teil folgender Module: Evolutionsgleichungen (S. 42)[MATHMWAN12]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Experimentelle Wirtschaftsforschung [2540489]

Koordinatoren: M. Adam, C. Weinhardt
Teil folgender Module: Entscheidungs- und Spieltheorie (S. 86)[MATHMWVWL10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min) (nach §4(2), 1 SPO). Durch die erfolgreiche Teilnahme
am Ubungsbetrieb als Erfolgskontrolle anderer Art (nach §4(2), 3 SPO) kann ein Bonus erworben werden. Liegt die Note der
schriftlichen Priifung zwischen 4,0 und 1,3, so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (0,3 oder 0,4). Der Bonus gilt
nur fir die Haupt- und Nachklausur des Semesters, in dem er erworben wurde.

Bedingungen

Siehe Modulbeschreibung.

Lernziele
Der/die Studierende lernt,

» wie man Erkenntnisse Uber 6konomische Zusammenhange (Wissenschaftstheorie) gewinnt.
+ wie sich Spieltheorie und Experimentelle Wirtschaftsforschung gegenseitig befruchten.
+ die Methoden, Starken und Schwéchen der Experimentellen Wirtschaftsforschung kennen.

» Experimentelle Wirtschaftsforschung an konkreten Beispielen (z.B. Méarkte, Auktionen, Koordinationsspiele, Risikoent-
scheidungen) kennen.

statistische Grundlagen der Datenauswertung kennen und anwenden.

Inhalt

Die Experimentelle Wirtschaftsforschung hat sich den letzten Jahren als eigenstandiges Wissenschaftsgebiet in den Wirt-
schaftswissenschaften etabliert. Inziwschen bedienen sich fast alle Zweige der Wirtschaftswissenschaften der experimentel-
len Methode. Neben dem wissenschaftlichen Einsatz findet diese Methode auch immer mehr Anwendung in der Praxis, zu
Demonstrations- und Lernzwecken in der Politik- und Unternehmensberatung. In der Veranstaltung werden die Grundprizipien
des experimentellen Arbeitens vermittelt, wobei auch die Unterschiede zu der experimentellen Methodik in den Naturwissen-
schaften aufgezeigt werden. Der Stoff wird an Hand ausgewahlter wissenschaftlicher Studien verdeutlicht und vertieft.

Medien
» PowerPoint
» E-Learning-Plattform ILIAS
+ Durchflihrung von Experimenten im Hérsaal oder im Computer-Experimentallabor

Literatur

« Strategische Spiele; S. Berninghaus, K.-M. Ehrhart, W. Gth; Springer Verlag, 2. Aufl. 2006.

» Handbook of Experimental Economics; J. Kagel, A. Roth; Princeton University Press, 1995.

» Experiments in Economics; J.D. Hey; Blackwell Publishers, 1991.

» Experimental Economics; D.D. Davis, C.A. Holt; Princeton University Press, 1993.

» Experimental Methods: A Primer for Economists; D. Friedman, S. Sunder; Cambridge University Press, 1994.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wurde zum WS 2011/12 von Dr. Marc Adam Gbernommen.

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 145
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Festverzinsliche Titel [2530260]

Koordinatoren: M. Uhrig-Homburg
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Kenntnisse aus der Veranstaltung Derivate sind sehr hilfreich.

Lernziele
Ziel der Vorlesung Festverzinsliche Titel ist es, mit den national und internationalen Anleihemérkten vertraut zu werden. Dabei
werden gehandelte Instrumente und haufig verwendete Modelle vorgestellt und die Bewertung von Derivaten abgeleitet.

Inhalt

Die Vorlesung Festverzinsliche Titel beschaftigt sich mit den nationalen und internationalen Anleihemarkten, die eine wichtige
Finanzierungsquelle fiir Unternehmen, aber auch fiir die éffentliche Hand darstellen. Nach einer Ubersicht iiber die wichtigsten
Rentenmaérkte werden verschiedene Renditedefinitionen diskutiert. Darauf aufbauend wird das Konzept der Zinsstrukturkurve
vorgestellt. Die Modellierung der Dynamik von Zinsstrukturkurven bildet dann das theoretische Fundament flr die im letzten Teil
der Vorlesung zu diskutierende Bewertung von Zinsderivaten.

Medien__
Folien, Ubungsblatter.

Literatur

» Buhler, W., Uhrig-Homburg, M., Rendite und Renditestruktur am Rentenmarkt, in Obst/Hintner, Geld-, Bank- und Bérsen-
wesen - Handbuch des Finanzsystems, (2000), S.298-337.

» Sundaresan, S., Fixed Income Markets and Their Derivatives, South-Western College Publising, (1997).
Weiterfiihrende Literatur:
» Hull, J., Options, Futures, & Other Derivatives, Prentice Hall, Sixth Edition, (2005).
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Finanzintermediation [2530232]

Koordinatoren: M. Ruckes
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 8 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden werden in die theoretischen Grundlagen der Finanzintermediation eingefihrt.

Inhalt
» Griinde fir die Existenz von Finanzintermediaren,
» Analyse der vertraglichen Beziehungen zwischen Banken und Kredithehmern,
 Struktur des Bankenwettbewerbs,
+ Stabilitdt des Bankensystems,
» Makrodkonomische Rolle der Finanzintermediation.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

+ Hartmann-Wendels/Pfingsten/Weber (2006): Bankbetriebslehre, 4. Auflage, Springer Verlag.
* Freixas/Rochet (1997): Microeconomics of Banking, MIT Press.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN

5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Finanzmathematik in diskreter Zeit [FMDZ]

Koordinatoren: N. Bauerle
Teil folgender Module: Finanzmathematik in diskreter Zeit (S. 61)[MATHST04]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Wintersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Analysis 3

Wahrscheinlichkeitstheorie

Lernziele
Die Studierenden sollen

+ grundlegende Techniken der modernen diskreten Finanzmathematik kennenlernen und anwenden kdnnen,

« spezifische probabilistische Techniken erwerben,
+ 6konomische Fragestellungen mathematisch formulieren kénnen.

Inhalt

+ Klassische Portfolio-Theorie

* RisikomaBe

+ Stochastische Ordnungen und Nutzentheorie

+ Zeitdiskrete stochastische Finanzmarkte: Arbitragefreiheit und Vollstandigkeit
» Hauptsatz der Optionspreistheorie

» Bewertung von Derivaten: europdische, amerikanische, exotische Optionen

» Grenzlbergang zum Black-Scholes Modell

+ Mehrstufige Portfolio-Optimierung
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Finanzmathematik in stetiger Zeit [MATHSTO08]

Koordinatoren: N. Bauerle
Teil folgender Module: Finanzmathematik in stetiger Zeit (S. 65)[MATHMWSTO08]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Finanzstatistik [ MATHST19]

Koordinatoren: N. Henze, C. Kirch, B. Klar
Teil folgender Module: Finanzstatistik (S. 74)[MATHST19]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Fourieranalysis [MATHAN14]

Koordinatoren: R. Schnaubelt, L. Weis
Teil folgender Module: Fourieranalysis (S. 44)[MATHMWAN14]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Funktionalanalysis [01048]

Koordinatoren: G. Herzog, M. Plum, W. Reichel, C. Schmoeger, R. Schnaubelt, L. Weis

Teil folgender Module: Funktionalanalysis (S. 36)[MATHMWANO5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Wintersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen

Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):

Lineare Algebra 1+2
Analysis 1-3

Lernziele
Einflhrung in funktionalanalytische Konzepte und Denkweisen
Inhalt

» Metrische Raume (topologische Grundbegriffe, Kompaktheit)

» Stetige lineare Operatoren auf Banachrdumen (Prinzip der gleichmaBigen Beschranktheit, Homomorphiesatz)
+ Dualrdume mit Darstellungsséatzen, Satz von Hahn-Banach, schwache Konvergenz, Reflexivitat

« Distributionen, schwache Ableitung, Fouriertransformation, Satz von Plancherel, Sobolevraume in L2, partielle Differenti-

algleichungen mit konstanten Koeffizienten
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [25138]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Mathematische Optimierung (S. 96)[MATHMWOR9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Prifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsanmel-
dung Uber das Online-Portal fir die schriftliche Priifung gilt somit vorbehaltlich der Erflllung der Zulassungsvoraussetzung.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il [25140] erfolgen. In
diesem Fall betragt die Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

Bei gemeinsamer Erfolgskontrolle Uber die Vorlesungen Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [25138] und Gemischt-
ganzzahlige Optimierung Il [25140] wird bei Erwerb von mindestens 60% der Ubungspunkte die Note der bestandenen Klausur
um ein Drittel eines Notenschrittes angehoben.

Bei gemeinsamer Erfolgskontrolle Uber die Vorlesungen Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [25138] und Gemischt-
ganzzahlige Optimierung Il [25140] wird bei Erwerb von mindestens 60% der Rechneriibungspunkte die Note der bestandenen
Klausur um ein Drittel eines Notenschrittes angehoben.

Bedingungen
Keine.
Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

Lernziele
Der Studierende

+ kennt und versteht die Grundlagen der linearen gemischt-ganzzahligen Optimierung,

« ist in der Lage, moderne Techniken der linearen gemischt-ganzzahligen Optimierung in der Praxis auszuwéhlen, zu
gestalten und einzusetzen.

Inhalt
Bei der Modellierung vieler Optimierungsprobleme aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften treten sowohl konti-
nuierliche als auch diskrete Variablen auf. Beispiele sind das energieminimale Design eines chemischen Prozesses, bei dem
verschiedene Reaktoren wahlweise ein- oder ausgeschaltet werden kénnen, oder das zeitminimale Zurlicklegen einer Stre-
cke mit einem Fahrzeug, das Uber eine Gangschaltung verfiigt. Wahrend man in dieser Situation problemlos Optimalpunkte
definieren kann, ist fir deren numerische Identifizierung ein Zusammenspiel von Ideen der diskreten und der kontinuierlichen
Optimierung notwendig.
Die Vorlesung behandelt Verfahren zur Lésung von linearen Optimierungsproblemen, die sowohl von kontinuierlichen als auch
von diskreten Variablen abhangen. Sie ist wie folgt aufgebaut:

+ Lésbarkeit und Konzepte der linearen sowie konvexen Optimierung

+ LP-Relaxierung und Fehlerschranken fir Rundungen

» Gomorys Schnittebenen-Verfahren

» Benders-Dekomposition
Teil Il der Vorlesung behandelt nichtlineare gemischt-ganzzahlige Optimierungsprobleme.
In der parallel zur Vorlesung angebotenen Rechneriibung haben Sie Gelegenheit, die Programmiersprache MATLAB zu erlernen
und einige dieser Verfahren zu implementieren und an praxisnahen Beispielen zu testen.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» C.A. Floudas, Nonlinear and Mixed-Integer Optimization: Fundamentals and Applications, Oxford University Press, 1995
+ J. Kallrath: Gemischt-ganzzahlige Optimierung, Vieweg, 2002

+ D. Li, X. Sun: Nonlinear Integer Programming, Springer, 2006

» G.L. Nemhauser, L.A. Wolsey, Integer and Combinatorial Optimization, Wiley, 1988

« M. Tawarmalani, N.V. Sahinidis, Convexification and Global Optimization in Continuous and Mixed-Integer Nonlinear
Programming, Kluwer, 2002.

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 153
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht regelmafBig angeboten. Das flir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet (kop.ior.kit.edu) nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il [25140]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Mathematische Optimierung (S. 96)[MATHMWOR9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsan-
meldung Uber das Online-Portal flr die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erfiillung der Zulassungsvoraussetzung.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [25138] erfol-
gen. In diesem Fall betragt die Dauer der schriftlichen Priifung 120 min.

Bei gemeinsamer Erfolgskontrolle Uber die Vorlesungen Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [25138] und Gemischt-
ganzzahlige Optimierung Il [25140] wird bei Erwerb von mindestens 60% der Ubungspunkte die Note der bestandenen Klausur
um ein Drittel eines Notenschrittes angehoben.

Bei gemeinsamer Erfolgskontrolle Uber die Vorlesungen Gemischt-ganzzahlige Optimierung | [25138] und Gemischt-
ganzzahlige Optimierung Il [25140] wird bei Erwerb von mindestens 60% der Rechneriibungspunkte die Note der bestandenen
Klausur um ein Drittel eines Notenschrittes angehoben.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

Lernziele
Der Studierende

+ kennt und versteht die Grundlagen der konvexen und der nichtkonvexen gemischt-ganzzahligen Optimierung,

« ist in der Lage, moderne Techniken der nichtlinearen gemischt-ganzzahligen Optimierung in der Praxis auszuwahlen, zu
gestalten und einzusetzen.

Inhalt

Bei der Modellierung vieler Optimierungsprobleme aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften treten sowohl konti-
nuierliche als auch diskrete Variablen auf. Beispiele sind das energieminimale Design eines chemischen Prozesses, bei dem
verschiedene Reaktoren wahlweise ein- oder ausgeschaltet werden kénnen, oder das zeitminimale Zuriicklegen einer Stre-
cke mit einem Fahrzeug, das Uber eine Gangschaltung verfiigt. Wahrend man in dieser Situation problemlos Optimalpunkte
definieren kann, ist fir deren numerische Identifizierung ein Zusammenspiel von Ideen der diskreten und der kontinuierlichen
Optimierung notwendig. Teil | der Vorlesung behandelt lineare gemischt-ganzzahlige Optimierungsprobleme.

Teil Il behandelt Verfahren zur Lésung von Optimierungsproblemen, die nichtlinear sowohl von kontinuierlichen als auch von
diskreten Variablen abh&ngen. Sie ist wie folgt aufgebaut:

+ Konzepte der konvexen Optimierung

+ Gemischt-ganzzahlige konvexe Optimierung (Branch-and-Bound)
» Gemischt-ganzzahlige nichtkonvexe Optimierung

+ Verallgemeinerte Benders-Dekomposition

+ AuBere-Approximations-Verfahren

* Heuristiken

In der parallel zur Vorlesung angebotenen Rechneriibung haben Sie Gelegenheit, die Programmiersprache MATLAB zu erlernen
und einige dieser Verfahren zu implementieren und an praxisnahen Beispielen zu testen.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

+ C.A. Floudas, Nonlinear and Mixed-Integer Optimization: Fundamentals and Applications, Oxford University Press, 1995
+ J. Kallrath: Gemischt-ganzzahlige Optimierung, Vieweg, 2002

« D. Li, X. Sun: Nonlinear Integer Programming, Springer, 2006

* G.L. Nemhauser, L.A. Wolsey, Integer and Combinatorial Optimization, Wiley, 1988

« M. Tawarmalani, N.V. Sahinidis, Convexification and Global Optimization in Continuous and Mixed-Integer Nonlinear
Programming, Kluwer, 2002.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelméaBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet (kop.ior.kit.edu) nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Generalisierte Regressionsmodelle [MATHST09]

Koordinatoren: N. Henze, C. Kirch, B. Klar
Teil folgender Module: Generalisierte Regressionsmodelle (S. 66)[MATHMWST09]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Wintersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Geometrie der Schemata [MATHAG11]

Koordinatoren: F. Herrlich, S. Kiihnlein
Teil folgender Module: Geometrie der Schemata (S. 30)[MATHMWAG11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Koordinatoren: O. Baues, F. Herrlich, G. Weitze-Schmithiisen
Teil folgender Module: Geometrische Gruppentheorie (S. 31)[MATHMWAG12]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Sommersemester

Lernziele
Verstandnis der Wechselwirkung zwischen Geometrie und Gruppentheorie

Inhalt

» Gruppenaktionen auf topologischen und geometrischen Raumen
» Lokalhomogene Raume
« Diskrete und kontinuierliche Symmetriegruppen
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Geometrische MaBtheorie [1040]

Koordinatoren: D. Hug
Teil folgender Module: Geometrische Maftheorie (S. 27)[MATHMWAGO08]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Die Studierenden

» kennen grundlegende Aussagen und Beweistechniken der geometrischen MafBtheorie,
+ sind mit exemplarischen Anwendungen von Methoden der geometrischen MaBtheorie vertraut und wenden diese an.

Inhalt

» MaB und Integral

« Uberdeckungssatze

» Hausdorff-MafBe
Differentiation von MaB3en

Lipschitzfunktionen und Rektifizierbarkeit
 Flachen- und Koflachenformel

+ Stréme

« Anwendungen
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Geschaftspolitik der Kreditinstitute [2530299]

Koordinatoren: W. Muller
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO)
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Den Studierenden werden grundlegende Kenntnisse des Bankbetriebs vermittelt.

Inhalt

Der Geschaftsleitung eines Kreditinstituts obliegt es, unter Beriicksichtigung aller maBgeblichen endogenen und exogenen Ein-
flussfaktoren, eine Geschéftspolitik festzulegen und zu begleiten, die langfristig den Erfolg der Bankunternehmung sicherstellt.
Dabei wird sie zunehmend durch wissenschaftlich fundierte Modelle und Theorien bei der Beschreibung vom Erfolg und Risi-
ko eines Bankbetriebes unterstltzt. Die Vorlesung ,Geschaftspolitik der Kreditinstitute setzt an dieser Stelle an und stellt den
Briickenschlag zwischen der bankwirtschaftlichen Theorie und der praktischen Umsetzung her. Dabei nehmen die Vorlesungs-
teilnehmer die Sichtweise der Unternehmensleitung ein und setzen sich im ersten Kapitel mit der Entwicklung des Bankensek-
tors auseinander. Mit Hilfe geeigneter Annahmen wird dann im zweiten Abschnitt ein Strategiekonzept entwickelt, das in den
folgenden Vorlesungsteilen durch die Gestaltung der Bankleistungen (Kap. 3) und des Marketingplans (Kap. 4) weiter unter-
mauert wird. Im operativen Geschéft muss die Unternehmensstrategie durch eine adaquate Ertrags- und Risikosteuerung (Kap.
5 und 6) begleitet werden, die Teile der Gesamtbanksteuerung (Kap. 7) darstellen. Um die OrdnungsmaBigkeit der Geschafts-
fihrung einer Bank sicherzustellen, sind eine Reihe von bankenaufsichtsrechtlichen Anforderungen (Kap. 8) zu beachten, die
mafgeblichen Einfluss auf die Gestaltung der Geschéaftspolitik haben.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

+ Ein Skript wird im Verlauf der Veranstaltung kapitelweise ausgeteilt.
+ Hartmann-Wendels, Thomas; Pfingsten, Andreas; Weber, Martin; 2000, Bankbetriebslehre, 2. Auflage, Springer
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Globale Optimierung | [2550134]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Methodische Grundlagen des OR (S. 92)[MATHMWORS6], Mathematische Optimierung
(S. 96)[MATHMWORS9], Anwendungen des Operations Research (S. 90)[MATHMWORS5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsanmel-
dung tber das Online-Portal fir die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erfullung der Zulassungsvoraussetzung.
Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Globale Optimierung Il [2550136] erfolgen. In diesem Fall
betragt die Dauer der schriftlichen Priifung 120 min.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende soll

» mit Grundlagen der deterministischen globalen Optimierung vertraut gemacht werden

« in die Lage versetzt werden, moderne Techniken der deterministischen globalen Optimierung in der Praxis auswahlen,
gestalten und einsetzen zu kénnen.

Inhalt

Bei vielen Optimierungsproblemen aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften tritt das Problem auf, dass numerische
Losungsverfahren zwar effizient lokale Optimalpunkte finden kdnnen, wahrend globale Optimalpunkte sehr viel schwerer zu
identifizieren sind. Dies entspricht der Tatsache, dass man mit lokalen Suchverfahren zwar gut den Gipfel des nachstgelegenen
Berges finden kann, wéahrend die Suche nach dem Gipfel des Mount Everest eher aufwandig ist.

Teil | der Vorlesung behandelt Verfahren zur globalen Optimierung von konvexen Funktionen unter konvexen Nebenbedingun-
gen. Sie ist wie folgt aufgebaut:

+ Einflihrende Beispiele und Terminologie

» Existenzaussagen

+ Optimalitat in der konvexen Optimierung

+ Dualitat, Schranken und Constraint Qualifications
* Numerische Verfahren

Die Behandlung nichtkonvexer Optimierungsprobleme ist Inhalt von Teil Il der Vorlesung.
In der parallel zur Vorlesung angebotenen Rechneriibung haben Sie Gelegenheit, die Programmiersprache MATLAB zu erlernen
und einige dieser Verfahren zu implementieren und an praxisnahen Beispielen zu testen.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» W. Alt Numerische Verfahren der konvexen, nichtglatten Optimierung Teubner 2004

» C.A. Floudas Deterministic Global Optimization Kluwer 2000

* R. Horst, H. Tuy Global Optimization Springer 1996

» A. Neumaier Interval Methods for Systems of Equations Cambridge University Press 1990

Anmerkungen
Teil 1 und Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Globale Optimierung Il [2550136]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Methodische Grundlagen des OR (S. 92)[MATHMWORS6], Mathematische Optimierung
(S. 96)[MATHMWORG9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsanmel-
dung tber das Online-Portal fir die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erfullung der Zulassungsvoraussetzung.
Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Globale Optimierung | [2550134] erfolgen. In diesem Fall
betragt die Dauer der schriftlichen Priifung 120 min.

Bedingungen

Keine.

Lernziele
Der/die Studierende soll

» mit Grundlagen der deterministischen globalen Optimierung vertraut gemacht werden

« in die Lage versetzt werden, moderne Techniken der deterministischen globalen Optimierung in der Praxis auswahlen,
gestalten und einsetzen zu kénnen.

Inhalt

Bei vielen Optimierungsproblemen aus Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften tritt das Problem auf, dass numerische
Losungsverfahren zwar effizient lokale Optimalpunkte finden kdnnen, wahrend globale Optimalpunkte sehr viel schwerer zu
identifizieren sind. Dies entspricht der Tatsache, dass man mit lokalen Suchverfahren zwar gut den Gipfel des nachstgelegenen
Berges finden kann, wéahrend die Suche nach dem Gipfel des Mount Everest eher aufwandig ist.

Die globale Lésung konvexer Optimierungsprobleme ist Inhalt von Teil | der Vorlesung.

Teil 1l der Vorlesung behandelt Verfahren zur globalen Optimierung von nichtkonvexen Funktionen unter nichtkonvexen Neben-
bedingungen. Sie ist wie folgt aufgebaut:

 Einfihrende Beispiele

» Konvexe Relaxierung

+ Intervallarithmetik

+ Konvexe Relaxierung per aBB-Verfahren
» Branch-and-Bound-Verfahren

* Lipschitz-Optimierung

In der parallel zur Vorlesung angebotenen Rechneriibung haben Sie Gelegenheit, die Programmiersprache MATLAB zu erlernen
und einige dieser Verfahren zu implementieren und an praxisnahen Beispielen zu testen.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» W. Alt Numerische Verfahren der konvexen, nichtglatten Optimierung Teubner 2004

» C.A. Floudas Deterministic Global Optimization Kluwer 2000

* R. Horst, H. Tuy Global Optimization Springer 1996

» A. Neumaier Interval Methods for Systems of Equations Cambridge University Press 1990

Anmerkungen
Teil | und Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Graph Theory and Advanced Location Models [2550484]

Koordinatoren: S. Nickel
Teil folgender Module: Mathematische Optimierung (S. 96)[MATHMWOR9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 120-mindtigen schriftlichen Priifung (nach §4(2), 1 SPO).
Die Priifung wird im Semester der Vorlesung und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Bedingungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research [WI1OR] vermittelt
werden, werden vorausgesetzt.

Lernziele

Die Vorlesung gliedert sich in zwei Teile: Im ersten Teil ,Graph Theory" werden grundlegende Konzepte und Algorithmen der
Graphentheorie vorgestellt, die in natur-, ingenieur-, wirtschafts- und sozialwissenschaftlichen Problemstellungen angewendet
werden. Die Studierenden lernen Modelle und Verfahren zur Optimierung auf Graphen und Netzwerken kennen. Der zweite
Teil ,Advanced Location Models" widmet sich einigen ausgewabhlten, fortgeschrittenen Themen der Standorttheorie. Die Studie-
renden werden mit praxisrelevanten und aktuellen Themen aus der Forschung vertraut gemacht und lernen Lésungskonzepte
verschiedener Standortprobleme kennen.

Inhalt

Die Graphentheorie ist eine wichtige Teildisziplin der Diskreten Mathematik. Ein besonderer Reiz liegt in ihrer Anschaulichkeit
und der Vielfalt der verwendbaren Beweistechniken. Gegenstand des ersten Teils ,Graph Theory“ ist die Vermittlung grund-
legender graphentheoretischer Konzepte und Algorithmen, die in vielen Bereichen Anwendung finden. Im Mittelpunkt stehen
dabei die Modellierung verschiedener Probleme mittels graphentheoretischer Methoden und deren L&sung durch effiziente
Algorithmen. Wesentliche Themenschwerpunkte sind Kirzeste Wege, Flisse, Matchings, Farbungen und Matroide.

Das Anwendungsfeld der Standorttheorie hat in den letzten Jahrzehnten zunehmendes Forschungsinteresse auf sich gezogen,
da Standortentscheidungen ein kritischer Faktor der strategischen Planung sind. Im zweiten Teil ,,Advanced Location Models"
werden nach einer kurzen Einflihrung einige forschungsaktuelle Fragestellungen der modernen Standortplanung besprochen.
Dabei werden praktische Modelle und geeignete Lésungsmethoden fiir Standortprobleme auf allgemeinen Netzwerken vorge-
stellt. Die Vorlesung geht genauer auf Pareto-Ldsungen auf Netzwerken, Ordered Median Probleme, Covering Probleme und
Zuordnungsprobleme ein.

Literatur

« Jungnickel: Graphs, Networks and Algorithms, 2" edition, Springer, 2005

« Diestel: Graph Theory, 3" edition, Springer, 2006

» Bondy, Murt: Graph Theory, Springer, 2008

+ Nickel, Puerto: Location Theory, Springer, 2005

« Drezner: Facility Location — Applications and Theory, 2" edition, Springer, 2005

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird voraussichtlich im Sommersemester 2013 angeboten.
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Graphen und Gruppen [MATHAG17]

Koordinatoren: F. Herrlich, G. Weitze-Schmithlisen
Teil folgender Module: Graphen und Gruppen (S. 33)[MATHMWAG17]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Graphentheorie [GraphTH]

Koordinatoren: M. Axenovich
Teil folgender Module: Graphentheorie (S. 35)[MATHAG26]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4+2  Winter-/Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2, Analysis 1+2

Lernziele
Die Lernziele umfassen: Verstandnis struktureller und algorithmischer Eigenschaften von Graphen, Kenntnisse Gber Farbung
von Graphen, unvermeidliche Strukturen in Graphen, probabilistische Methoden, Eigenschaften groBer Graphen

Inhalt

Der Kurs iber Graphentheorie spannt den Bogen von den grundlegenden Grapheneigenschaften, die auf Euler zurlickgehen,
bis hin zu modernen Resultaten und Techniken in der extremalen Graphentheorie. Insbesondere werden die folgenden Themen
behandelt: Struktur von Baumen, Pfade, Zykel, Wege in Graphen, unvermeidliche Teilgraphen in dichten Graphen, planare
Graphen, Graphenfarbung, Ramsey-Theorie, Regularitat in Graphen.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Innovationstheorie und -politik [2560236]

Koordinatoren: I. Ott
Teil folgender Module: Innovation und Wachstum (S. 87)[MATHMWVWLIWW1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
) 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO). Die Priifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

In der Vorlesung haben Studierende die Mdglichkeit, durch eine kurze schriftliche Hausarbeit samt deren Prasentation in der
Ubung eine auf die Klausurnote anrechenbare Leistung zu erbringen. Fiir diese Ausarbeitung werden Punkte vergeben. Wenn
in der Kreditpunkte-Klausur die flr ein Bestehen erforderliche Mindestpunktzahl erreicht wird, werden die in der veranstaltungs-
begleitend erbrachten Leistung erzielten Punkte zur in der Klausur erreichten Punkizahl addiert. Eine Notenverschlechterung
ist damit definitionsgeman nicht méglich, eine Notenverbesserung nicht zwangslaufig, aber sehr wahrscheinlich (nicht jeder
zusatzliche Punkt verbessert die Note; besser als 1 geht nicht). Die Ausarbeitungen kdnnen die Note ,nicht ausreichend in der
Klausur dabei nicht ausgleichen.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Es werden grundlegende mikro- und makro6konomische Kenntnisse vorausgesetzt, wie sie beispielsweise in den Veranstaltun-
gen Volkswirtschaftslehre | [2600012] und Volkswirtschaftslehre 11 [2600014] vermittelt werden. AuBerdem wird ein Interesse an
quantitativ-mathematischer Modellierung vorausgesetzt.

Lernziele
Der/die Studierende

« ist in der Lage die Bedeutung alternativer Anreizmechanismen fir die Entstehung und Verbreitung von Innovationen zu
identifizieren

+ lernt die Zusammenhange zwischen Marktform und der Entstehung von Innovationen zu verstehen und

» kann begriinden, in welchen Fallen Markteingriffe durch den Staat, bspw. in Form von Steuern und Subventionen legiti-
miert werden kénnen und sie vor dem Hintergrund wohlfahrtsékonomischer MaBstabe bewerten

Inhalt

« Anreize zur Entstehung von Innovationen
» Patente

+ Diffusion

» Wirkung von technologischem Fortschritt
* Innovationspolitik

Medien

+ Foliensatz zur Veranstaltung
« Ubungsaufgaben

Literatur
Auszug:

+ Aghion, P., Howitt, P. (2009), The Economics of Growth, MIT Press, Cambridge MA.

+ de la Fuente, A. (2000), Mathematical Methods and Models for Economists. Cambridge University Press, Cambridge, UK.
* Klodt, H. (1995), Grundlagen der Forschungs- und Technologiepolitik. Vahlen, Miinchen.

« Linde, R. (2000), Allokation, Wettbewerb, Verteilung - Theorie, UNIBUCH Verlag, Liineburg.

* Ruttan, V. W. (2001), Technology, Growth, and Development. Oxford University Press, Oxford.

» Scotchmer, S. (2004), Incentives and Innovation, MIT Press.

« Tirole, Jean (1988), The Theory of Industrial Organization, MIT Press, Cambridge MA.

Anmerkungen
Die LP wurden im SS 2011 von 4,5 auf 5 erhoéht.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Insurance Accounting [2530320]

Koordinatoren: E. Schwake
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 3/0  Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen oder miindlichen Priifung am Semesterende (nach §4(2), 1 0. 2 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Kennenlernen von Besonderheiten der Rechnungslegung von Versicherungsunternehmen, Verstehen der Bilanzierungs- und
Bewertungsmethoden und der Grundlagen der Erfolgsanalyse anhand von Jahresabschliissen. Thema ist die Rechnungslegung
geman deutschem Handelsrecht, ergdnzend wird auch auf aktuelle Entwicklungen im Bereich der internationalen Rechnungs-
legung eingegangen.

Inhalt

. Rechnungslegungsvorschriften fiir Versicherungsunternehmen
. Grundlagen der Bilanzierung

. Aktiva, Bilanzierung der Kapitalanlagen

. Eigenkapital - Funktion und Zusammensetzung

. Versicherungstechnische Ruickstellungen

. Erfolgsrechnung

. Bilanzielle Abbildung der Ruickversicherung

. Anhang und Lagebericht

. Abschlussprifung

ONO O WN =

©

Literatur

Weiterfiihrende Literatur:

K. Kuting, C.-P. Weber. Bilanzanalyse, Lehrbuch zur Beurteilung von Einzel- und Konzernabschllissen. 1997

W. Rockel, E. Helten, H.Loy. Versicherungsbilanzen - Rechnungslegung nach HGB, US-GAAP und IAS/IFRS. 2005
H.Treuberg, B.Angermayer. Jahresabschluss von Versicherungsunternehmen. 1995.

Anmerkungen
Blockveranstaltung, Anmeldung ist erforderlich am Sekretariat des Lehrstuhls.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Insurance Marketing [2530323]

Koordinatoren: E. Schwake
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 3/0 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer miindlichen Priifung (nach §4(2), 2 SPO) und Vortrédgen und Ausarbeitungen
im Rahmen der Veranstaltung (nach §4(2), 3 SPO).

Die Note setzt sich zu je 50% aus den Vortragsleistungen (inkl. Ausarbeitungen) und der mindlichen Priifung zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Grundlegende Bedeutung der Absatzpolitik fur die Erstellung der verschiedenen, mitunter komplexen, Dienstleistungen von
Versicherungsunternehmen kennen; Beitrag des Kunden als externem Produktionsfaktor Uber das Marketing steuern; absatz-
politische Instrumente in ihrer charakteristischen Pragung durch das Versicherungsgeschaft kundenorientiert gestalten.

Inhalt

Absatzpolitik als Teil der Unternehmenspolitik von Versicherungsunternehmen
Konstituenten der Absatzmérkte von Versicherungsunternehmen

Produkt- oder Programmpolitik (kundenorientiert)

Entgeltpolitik: Variablen und Restriktionen der Preispolitik

Distributionspolitik: Absatzwege, Absatzorgane und deren Vergltung

o ok w2

Kommunikationspolitik: Werbung, Verkaufsférderung, PR

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

 Farny, D.. Versicherungsbetriebslehre (Kapitel I11.3 sowie V.4). Karlsruhe 2011
» Kurtenbach / Kiihimann / KaBer-Pawelka. Versicherungsmarketing. . .. Frankfurt 2001
+ Wiedemann, K.-P/Klee, A. Ertragsorientiertes Zielkundenmanagement fiir Finanzdienstleister, Wiesbaden 2003

Anmerkungen
Aus organisatorischen Grlnden ist fir die Teilnahme an der Veranstaltung eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des
Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Insurance Production [2530324]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 3/0 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer miindlichen Priifung (nach §4(2), 2 SPO) und Vortrédgen und Ausarbeitungen
im Rahmen der Veranstaltung (nach §4(2), 3 SPO).

Die Note setzt sich zu je 50% aus den Vortragsleistungen (inkl. Ausarbeitungen) und der mindlichen Priifung zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
* Breite und Vielfalt der Leistungserstellung im Versicherungs-, Kapitalanlage- und Dienstleistungsgeschéft kennen;
+ wichtige Strategien zur Férderung des Ausgleichs im Kollektiv und in der Zeit vergleichend beurteilen kénnen;
» Besonderheiten der Abbildung des Versicherungsgeschafts und der Kalkulation von Versicherungsprodukten verstehen;
+ Einblick haben in die Deckungsbeitrags- und Prozesskostenrechnung in Versicherungsunternehmen.

Inhalt

Produktkonzeptionen, Produkte und Produktionsfaktoren von Versicherungsunternehmen; innerbetriebliche Transformations-
prozesse; Management des versicherungstechnischen Risikos und Anséatze zur wertorientierten Steuerung; produktions- und
kostentheoretische Modellierung des Versicherungsgeschéfts; Anséatze zur Berlcksichtigung zufallsabhangiger Schwankungen
von Kosten und Leistungen im Rechnungswesen; ausgewahlte Aspekte des Controlling im Versicherungsunternehmen.

Literatur

Weiterfiihrende Literatur:

P. Albrecht. Zur Risikotransformationstheorie der Versicherung: Grundlagen und ékonomische Konsequenzen. Mannheimer
Manuskripte zur Versicherungsbetriebslehre und Risikotheorie Nr. 36

D. Farny. Versicherungsbetriebslehre. 2011.

H. Neugebauer. Kostentheorie und Kostenrechnung fiir Versicherungsunternehmen. 1995

A. Wiesehan. Geschéftsprozessoptimierung fiir Versicherungsunternehmen. Miinchen 2001

Anmerkungen

Diese Veranstaltung wird nach Bedarf angeboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts:
http://insurance.fbv.kit.edu

Zur Teilnahme an der Veranstaltung ist aus organisatorischen Griinden eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehr-
stuhls: thomas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Insurance Risk Management [2530335]

Koordinatoren: H. Maser
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2,5 2/0 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen oder miindlichen Priifung am Semesterende (nach §4(2), 1 0. 2 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Kennenlernen der Grundlagen des Risikomanagements in Versicherungsunternehmen und Kreditinstituten.

Inhalt

Einflihrend wird zunéchst die Position von Risk Management in Kreditinstituten und Versicherungsunternehmen in Abgrenzung
zu anderen Steuerungs- und Uberwachungssystemen dargestellt. Erster Schwerpunkt der Vorlesung ist die Identifikation und
Messung von Risiken (Methoden und Modelle), gefolgt von einer Darstellung ausgewéhlter Risk Management-Instrumente.
Hierauf baut die Thematisierung von Kapitalbedarf (Soll-Kapital) und risikotragendem Kapital (Ist-Kapital) anhand verschiedener
Modelle (Aufsicht nach Basel Il und Solvency Il, Rating sowie 6konomischer Modelle). Ferner werden Fragen und Standpunkte
zur Basel Il- und Solvency Il-Diskussion und Reaktionen der deutschen Finanzdienstleistungsaufsicht dargestellt und diskutiert.
Die sog. Subprime-Krise (US-amerikanische Immobilienfinanzierung) bzw. die jetzt allgemeine Finanzmarktkrise und deren
Auswirkungen aud deutsche Kreditinstitute und Versicherungen (Kapitalanlagen, D&O-Versciherung, Kreditausfallversicherung,
Kreditvergabe, Refinanzierung) bilden den praxisbezogenen Schwerpunkt der diesjahrigen Vorlesung.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

+ "Mindestanforderungen an ein (Bank-)Risikomanagement”, www.bafin.de

« V. Bieta, W. Siebe. Strategisches Risikomanagement in Versicherungen. in: ZVersWiss 2002 S. 203-221.

» A. Schéafer. Subprime-Krise, in: VW2008, S. 167-169.

 B. Rudolph. Lehren aus den Ursachen und dem Verlauf der internationalen Finanzkrise, in: zfbf 2008, S. 713-741.

Anmerkungen
Blockveranstaltung; aus organisatorischen Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: tho-
mas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Koordinatoren: T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch
Teil folgender Module: Integralgleichungen (S. 37)[MATHMWANO7]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2

Lernziele
Die Studierenden kénnen

* Integralgleichungen in Standardformen formulieren und klassifizieren,
« Integralgleichungen hinsichtlich Existenz und Eindeutigkeit untersuchen,
« Anwendungsbeispiele als Integralgleichungen formulieren.

Inhalt
* Riesz- und Fredholmtheorie
» Fredholmsche und Volterrasche Integralgleichungen 2. Art
» Anwendungen in der Potentialtheorie
 Faltungsgleichungen
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Intelligente Systeme im Finance [2511402]

Koordinatoren: D. Seese
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) nach §4, Abs. 2, 1 der Prifungsordnung fir Informati-
onswirtschaft in der ersten Woche nach Ende der Vorlesungszeit des Semesters.

Bei einer zu geringen Zahl von Anmeldungen fir die Klausur ist eine mindliche Prifung méglich.

Voraussetzungen flr die Zulassung zur Priifung:

» Bearbeitung und Abgabe von 2 Sonderiibungsblattern zu den veréffentlichten Fristen. Die Sonderiibungen werden be-
wertet und anschlieBend in der zugehérigen Ubung besprochen. Pro Ubung kénnen 10 Punkte erreicht werden, fiir die
Zulassung zur Priifung sind mindestens 12 Punkte erforderlich. Die Punkte der Ubung kénnen nicht als Bonuspunkte fiir
die Klausur angerechnet werden.

- Anwesenheitspflicht in der Sonderilbung und Bereitschaft des Vorstellens seiner Ergebnisse in der Ubung
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

+ Die Studierenden erwerben Fahigkeiten und Kenntnisse von Methoden und Systemen aus dem Bereich Maschinelle
Lernverfahren und lernen deren Einsatzmdglichkeiten im Kernanwendungsbereich Finance kennen.

» Es wird die Fahigkeit vermittelt diese Methoden und Systeme situationsangemessen auszuwahlen, zu gestalten und zur
Problemldsung im Bereich Finance einzusetzen.

+ Die Studierenden erhalten die Befahigung zum Finden strategischer und kreativer Antworten bei der Suche nach L&sun-
gen fUr genau definierte, konkrete und abstrakte Probleme.

+ Dabei zielt diese Vorlesung auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsmaéglichkeiten
in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der Konzepte und Methoden der Informatik sollten
die Studierenden in der Lage sein, die heute im Berufsleben auf sie zukommenden, rasanten Entwicklungen im Bereich
der Informatik schnell zu erfassen und richtig einzusetzen.

Inhalt

Gegenwartig wird eine neue Generation von Berechnungsmethoden, allgemein bezeichnet als ,Intelligente Systeme”, bei ver-
schiedenen wirtschaftlichen und finanziellen Modellierungsaufgaben eingesetzt. Dabei erzielen diese Methoden oftmals besse-
re Ergebnisse als klassische statistische Ansatze. Die Vorlesung setzt sich zum Ziel, eine fundierte Einfiihrung in die Grundlagen
dieser Techniken und deren Anwendungen zu geben. Vorgestellt werden intelligente Softwareagenten, Genetische Algorithmen,
Neuronale Netze, Support Vector Machines, Fuzzy-Logik, Expertensysteme und intelligente Hybridsysteme. Der Anwendungs-
schwerpunkt wird auf dem Bereich Finance liegen. Speziell behandelt werden dabei Risk Management (Credit Risk und Ope-
rational Risk), Aktienkursanalyse und Aktienhandel, Portfoliomanagement und ékonomische Modellierung. Zur Sicherung eines
starken Anwendungsbezugs wird die Vorlesung in Kooperation mit der Firma msgGILLARDON vorbereitet. Die Vorlesung star-
tet mit einer Einflhrung in Kernfragestellungen des Bereichs, z.B. Entscheidungsunterstiitzung fir Investoren, Portfolioselektion
unter Nebenbedingungen, Aufbereitung von Fundamentaldaten aus Geschéaftsberichten, Entdeckung profitabler Handelsregeln
in Kapitalmarktdaten, Modellbildung fiir nicht rational erklarbare Kursverlaufe an Kapitalmérkten, Erklarung beobachtbarer Pha-
nomene am Kapitalmarkt erklaren, Entscheidungsunterstiitzung im Risikomanagement (Kreditrisiko, operationelles Risiko). Da-
nach werden Grundlagen intelligenter Systeme besprochen. Es schlieBen sich die Grundideen und Kernresultate zu verschiede-
nen stochastischen heuristischen Ansétzen zur lokalen Suche an, insbesondere Hill Climbing, Simulated Annealing, Threshold
Accepting und Tabu Search. Danach werden verschiedene populationsbasierte Ansatze evolutionarer Verfahren, speziell Gene-
tische Algorithmen, Evolutiondre Strategien und Programmierung, Genetische Programmierung, Memetische Algorithmen und
Ameisenalgorithmen. Danach werden grundlegende Konzepte und Methoden aus den Bereichen Neuronalse Netze, Support
Vector Machines und Fuzzylogik besprochen. Es folgen Ausfiihrungen zu Softwareagenten und agentenbasierten Finanzmarkt-
modellen. Die Vorlesung schlieBt mit einem Uberblick iber die Komplexitét algorithmischer Probleme im Bereich Finance und
motiviert dadurch die Notwerndigkeit zur Benutzung intelligenter Methoden und Heuristiken.

Medien
Folien.

Literatur
Es existiert kein Lehrbuch, welches den Vorlesungsinhalt vollstdndig abdeckt.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Z. Michalewicz, D. B. Fogel. How to Solve It: Modern Heuristics. Springer 2000.

J. Hromkovic. Algorithms for Hard Problems. Springer-Verlag, Berlin 2001.

P. Winker. Optimization Heuristics in Econometrics. John Wiley & Sons, Chichester 2001.
Christopher M. Bishop: Pattern Recognition and Machine Learning,Springer 2006

A. Brabazon, M. O’Neill. Biologically Inspired Algorithms for Financial Modelling. Springer, 2006.
A. Zell. Simulation Neuronaler Netze. Addison-Wesley 1994.

R. Rojas. Theorie Neuronaler Netze. Springer 1993.

N. Cristianini, J. Shawe-Taylor. An Introduction to Support Vector Machines and other kernal-based learning methods.
Cambridge University Press 2003.

G. Klir, B. Yuan. Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications. Prentice-Hall, 1995.

F. Schlottmann, D. Seese. Modern Heuristics for Fiance Problems: A Survey of Selected Methods and Applications. In S.
T. Rachev (Ed.) Handbook of Computational and Numerical Mrthods in Finance, Birkhduser, Boston 2004, pp. 331 - 359.

Weitere Literatur wird in den jeweiligen Vorlesungsabschnitten angegeben.
Weiterfuhrende Literatur:

S. Goonatilake, Ph. Treleaven (Eds.). Intelligent Systems for Finance and Business. John Wiley & Sons, Chichester 1995.

F. Schlottmann, D. Seese. Financial applications of multi-objective evolutionary algorithms, recent developments and
future directions. Chapter 26 of C. A. Coello Coello, G. B.Lamont (Eds.) Applications of Multi-Objective Evolutionary
Algorithms, World Scientific, New Jersey 2004, pp. 627 - 652.

D. Seese, F. Schlottmann. Large grids and local information flow as reasons for high complexity. In: G. Frizelle, H.
Richards (eds.), Tackling industrial complexity: the ideas that make a difference, Proceedings of the 2002 conference
of the Manufacturing Complexity Network, University of Cambridge, Institute of Manufacturing, 2002, pp. 193-207. (ISBN
1-902546-24-5).

R. Almeida Ribeiro, H.-J. Zimmermann, R. R. Yager, J. Kacprzyk (Eds.). Soft Computing in Financial Engineering. Physica-
Verlag, 1999.

S. Russel, P. Norvig. Kiinstliche Intelligenz Ein moderner Ansatz. 2. Auflage, Pearson Studium, Minchen 2004.
M. A. Arbib (Ed.). The Handbook of Brain Theory and neural Networks (second edition). The MIT Press 2004.
J.E. Gentle, W. Hardle, Y. Mori (Eds.). Handbook of Computational Statistics. Springer 2004.

F. Schweitzer. Brownian Agents and Active Particles. Collective Dynamics in the Natural and Social Sciences, Springer
2003.

D. Seese, C. Weinhardt, F. Schlottmann (Eds.) Handbook on Information Technology in Finance, Springer 2008.
Weitere Referenzen werden in der Vorlesung angegeben.

Anmerkungen

Der Inhalt der Vorlesung wird stédndig an neue Entwicklungen angepasst. Dadurch kénnen sich Verédnderungen zum oben
beschriebenen Stoff und Ablauf ergeben.

Bitte beachten Sie, dass die Lehrveranstaltung “Intelligente Systeme im Finance” im SS 2016 NICHT mehr angeboten wird!
Die Priifung wird noch bis mindestens Sommersemester 2015 angeboten. Eine letztmalige Wiederholungsprifung wird es im
Sommersemester 2015 geben (nur fiir Nachschreiber)!
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: International Marketing [2572155]

Koordinatoren: M. Klarmann
Teil folgender Module: Marketing Management (S. 84)[MATHMWBWLMARDS5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
1,5 1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Die erfolgreiche Durchfuhrung von Marketingaktivitéten in internationalen Kontexten stellt die Mitarbeiter oft vor gro3e Heraus-
forderungen. Sie lernen im Rahmen dieses Kurses zundchst die Besonderheiten des internationalen Marketing kennen und
anschlieBend, wie diese erfolgreich gemeistert werden kdnnen. Zu den Inhalten z&hlen unter anderem:

* Internationalisierungsstrategien

» Markteintrittsstrategien

+ Standardisierung vs. Individualisierung
* Internationale Marktforschung

Literatur
Homburg, Christian (2012), Marketingmanagement, 4. Aufl., Wiesbaden.

Anmerkungen

Né&here Informationen erhalten Sie Gber den Lehrstuhl fir Marketing von Prof. Klarmann (marketing.iism.kit.edu).
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: International Risk Transfer [2530353]

Koordinatoren: W. Schwehr
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6], Operational Risk Management |
(S. 79)[MATHMWBWLFBV?9], Operational Risk Management Il (S. 80)[MATHMWBWLFBV10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2,5 2/0  Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (nach §4(2), 1 SPO). Die Priifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Hintergriinde und Funktionsweisen verschiedener Méglichkeiten internationalen Risikotransfers verstehen lernen.

Inhalt

Wie werden potentielle Schaden gréBeren Ausmalfes finanziert bzw. global getragen/umverteilt? Traditionell sind hier Erst- und
vor allem Ruickversicherer weltweit aktiv, Lloyd’s of London ist eine Drehscheibe fur internationale Risiken, globale Industrieun-
ternehmen bauen Captives zur Selbstversicherung auf, flr bisher als schwer versicherbar geltende Risiken (z.B. Wetterrisiken)
entwickeln die Versicherungs- und Kapitalmarkte innovative Lésungen. Die Vorlesung beleuchtet Hintergriinde und Funktions-
weisen dieser verschiedenen Mdéglichkeiten internationalen Risiko Transfers.

Literatur

» P. Liebwein. Klassische und moderne Formen der Rickversicherung. Karlsruhe 2000.
+ Brlhwiler/ Stahimann/ Gottschling. Innovative Risikofinanzierung - Neue Wege im Risk Management. Wiesbaden 1999.

+ Becker/ Bracht. Katastrophen- und Wetterderivate. . Finanzinnovationan auf der Basis von Naturkatastrophen und Wet-
tererscheinungen, Wien 1999

Anmerkungen
Blockveranstaltung, aus organisatorischen Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: tho-
mas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Internationale Finanzierung [2530570]

Koordinatoren: M. Uhrig-Homburg, Dr. Walter
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Ziel der Vorlesung ist es, die Studierenden mit Investitions- und Finanzierungsentscheidungen auf den internationalen Markten
vertraut zu machen und sie in die Lage zu versetzen, Wechselkursrisiken zu managen.

Inhalt

Im Zentrum der Veranstaltung stehen die Chancen und die Risiken, welche mit einem internationalen Agieren einhergehen.
Dabei erfolgt die Analyse aus zwei Perspektiven: Zum einen aus dem Blickwin-kel eines internationalen Investors, zum anderen
aus der Sicht eines international agierenden Unter-nehmens. Hierbei gilt es mégliche Handlungsalternativen, insbesondere fur
das Management von Wechselkursrisiken, aufzuzeigen. Auf Grund der zentralen Bedeutung des Wechselkursrisikos wird zu
Beginn auf den Devisenmarkt eingegangen. Darlber hinaus werden die gangigen Wechselkurstheo-rien vorgestellt.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» Eiteman, D. et al., Multinational Business Finance, 12. Auflage, 2009.
+ Solnik, B. und D. McLeavey, International Investments, 6. Auflage, 2008.

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird 14-tagig oder als Blockveranstaltung angeboten.

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 177
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Internationale Wirtschaftspolitik [2560254]

Koordinatoren: J. Kowalski
Teil folgender Module:  Wachstum und Agglomeration (S. 88)[MATHMWVWL12]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
) 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Der vorherige Besuch der Veranstaltungen Volkswirtschaftslehre II: Makroékonomie [2600014] wird empfohlen.

Lernziele
In der Vorlesung werden die folgenden Grundbegriffe und Grundprobleme behandelt: Handelspolitik; Wahrungspolitik; Interna-
tionale Entwicklungsprobleme; Globalisierung der Wirtschaft; Supranationale Institutionen; regionale Wirtschaftsintegration.

Inhalt

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» World Bank: “World Development Report”. 2008, 2009

» Wagner, M.: ,Einfihrung in die Weltwirtschaftspolitik”. Oldenbourg 1995

» Gerber, J.: ,International Economics®, Pearson, 2007, IV Edition weitere Angaben in der Vorlesung
* Rodrik, D.: “The Globalization Paradox”. London 2011.

Anmerkungen
Die LP der LV wurde zum SS 2011 auf 5 und die SWS auf 2/1 erhdht.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Interne Unternehmensrechnung (Rechnungswesen Il) [2530210]

Koordinatoren: T. Ludecke
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/ Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung im Umfang von 60min (nach §4(2), 1 SPO).
Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erlernen den Zweck verschiedener Kostenrechnungssysteme,
die Verwendung von Kosteninformationen fiir typische Entscheidungs- und
Kontrollrechnungen im Unternehmen sowie den Nutzen gangiger Instrumente des
Kostenmanagements.

Inhalt

« Einleitung und Uberblick

+ Systeme der Kostenrechnung
» Entscheidungsrechnungen

+ Kontrollrechnungen

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» Coenenberg, A.G. Kostenrechnung und Kostenanalyse, 6. Aufl. 2007.

» Ewert, R. und Wagenhofer, A. Interne Unternehmensrechnung, 7. Aufl. 2008.

» Gotze, U. Kostenrechnung und Kostenmanagement. 3. Aufl. 2007.

« Kilger, W., Pampel, J., Vikas, K. Flexible Plankostenrechnung und Deckungsbeitragsrechnung , 11. Aufl. 2002.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Koordinatoren: T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch, A. Rieder
Teil folgender Module: Inverse Probleme (S. 51)[MATHMWNMO06]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Wintersemester

Lernziele
Die Studierenden sollen:

» Probleme hinsichtlich Gut- oder Schlechtgestelltheit unterscheiden kédnnen
» Regularisierungsstrategien kennen

Inhalt

« Lineare Gleichungen 1. Art
« Schlecht gestellte Probleme
« Regularisierungstheorie

« lterative Verfahren

« Anwendungen

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 180
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen [KMPD]

Koordinatoren: M. Plum, W. Reichel, R. Schnaubelt, L. Weis

Teil folgender Module: Klassische Methoden fiir partielle Differentialgleichungen (S. 38)[MATHMWANO08]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache

8 4/2 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Einfihrung in Konzepte und Denkweisen der partiellen Differentialgleichungen

Inhalt
+ Beispiele partieller Differentialgleichungen aus der Physik
» Wellengleichung in einer, zwei und drei Raumdimensionen
+ Laplace und Poisson-Gleichung, harmonische und subharmonische Funktionen
» Warmeleitungsgleichung
» Separation der Variablen
» Typeneinteilung partieller Differentialgleichungen (zweiter Ordnung)
» Methode der Charakteristiken
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Knowledge Discovery [2511302]

Koordinatoren: R. Studer
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von 1h nach § 4, Abs. 2, 1 SPO.
Den Studenten wird durch gesonderte Aufgabenstellungen die Mdglichkeit geboten einen Notenbonus zu erwerben.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Vertrautheit mit Grundlagen des Knowledge Discovery, Data Mining und Machine Learning. Es werden gangige Algorithmen,
Reprasentationen, Anwendungen und Prozesse vermittelt, die bei der Durchfiihrung von Knowledge Discovery Projekten Ver-
wendung finden.

Inhalt

Die Vorlesung gibt einen Uberblick iiber Ansatze des Maschinellen Lernens und Data Mining zur Wissensgewinnung aus grof3en
Datenbestanden. Diese werden besonders in Hinsicht auf Algorithmen, Anwendbarkeit auf verschiedene Datenreprasentationen
und Einsatz in realen Anwendungsszenarien hin untersucht.Inhalte der Vorlesung umfassen den gesamten Machine Learning
und Data Mining Prozess mit Themen zu Crisp, Data Warehousing, OLAP-Techniken, Lernverfahren, Visualisierung und empiri-
sche Evaluation. Behandelte Lernverfahren reichen von klassischen Ansatzen wie Entscheidungsb&dumen, Neuronalen Netzen
und Support Vector Machines bis zu ausgewéhlten Ansétzen aus der aktuellen Forschung. Betrachtete Lernprobleme sind u.A.
featurevektor-basiertes Lernen, Text Mining und die Analyse von sozialen Netzwerken.

Medien
Folien.

Literatur

» T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman. The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction
(http://www-stat.stanford.edu/ tibs/ElemStatLearn/)

+ T. Mitchell. Machine Learning. 1997
» M. Berhold, D. Hand (eds). Intelligent Data Analysis - An Introduction. 2003
* P. Tan, M. Steinbach, V. Kumar: Introduction to Data Mining, 2005, Addison Wesley
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Kontrolltheorie [MATHAN18]

Koordinatoren: R. Schnaubelt, L. Weis
Teil folgender Module: Kontrolltheorie (S. 45)[MATHMWAN18]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Konvexe Geometrie [1044]

Koordinatoren: D. Hug
Teil folgender Module: Konvexe Geometrie (S. 26)[MATHMWAGO07]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele
Die Studierenden

» kennen grundlegende Eigenschaften von konvexen Mengen und konvexen Funktionen und wenden diese auf verwandte
Problemstellungen an,

» sind mit grundlegenden geometrischen und analytischen Ungleichungen und ihren Anwendungen auf geometrische
Extremalprobleme vertraut,

» kennen ausgewahlte Integralformeln fliir konvexe Mengen und die hierfiir erforderlichen Grundlagen Uber invariante Maf3e.

Inhalt

1. Konvexe Mengen

1.1. Kombinatorische Eigenschaften
1.2. Trennungs- und Stltzeigenschaften
1.3. Extremale Darstellungen

2. Konvexe Funktionen

2.1. Grundlegende Eigenschaften
2.2. Regularitat

2.3. Stitzfunktion

3. Brunn-Minkowski-Theorie

3.1. Hausdorff-Metrik

3.2. Volumen und Oberflache

3.3. Gemischtes Volumen

3.4. Geometrische Ungleichungen
3.5. OberflachenmaBe

3.6. Projektionsfunktionen

4. Integralgeometrische Formeln
4.1. Invariante MaB3e

4.2. Projektions- und Schnittformeln
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Krankenhausmanagement [2550493]

Koordinatoren: S. Nickel, Hansis
Teil folgender Module: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management (S. 94)[MATHM-
WORS]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2/0  Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form der Teilnahme, einer Seminararbeit und einer Abschlusspriifung (nach §4(2), 1 SPO).
Die Prlfung wird im Semester der Vorlesung und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben grundlegende Kenntnisse Uber die Arbeitsablaufe in Krankenh&usern. Hierbei erfahren die Studie-
renden, dass die Anwendung von Methoden des Operations Research auch in sogenannten Non-Profit-Organisationen nut-
zenstiftend ist. Daneben werden die wesentlichen Einsatzbereiche fiir mathematische Modelle, wie z.B. Personalplanung oder
Qualitat, besprochen.

Inhalt

Die Vorlesung ,Krankenhausmanagement” stellt am Beispiel von Krankenh&usern interne Organisationsstrukturen, Arbeitsbe-
dingungen und Arbeitsumfeld dar und spiegelt dies an sonst Ublichen und erwarteten Bedingungen anderer Dienstleistungs-
branchen.

Wesentliche Unterthemen sind: Normatives Umfeld, Binnenorganisation, Personalmanagement, Qualitat, Externe Vernetzung
und Marktauftritt. Die Studierenden haben die Mdglichkeit, an einer Abschlussprifung teilzunehmen.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird in jedem Semester angeboten.
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Kreditrisiken [2530565]

Koordinatoren: M. Uhrig-Homburg
Teil folgender Module: Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Kenntnisse aus der Veranstaltung Derivate sind sehr hilfreich.

Lernziele

Ziel der Vorlesung Kreditrisiken ist es, mit den Kreditméarkten und den Kennzahlen zur Beschreibung des Ausfallrisikos wie
Ratings, Ausfallwahrscheinlichkeiten bzw. Credit Spreads vertraut zu werden. Die Studierenden lernen in der Vorlesung die
einzelnen Komponenten des Kreditrisikos (wie z.B. Ausfallzeitpunkt und Ausfallhéhe) kennen und quantifizieren diese in unter-
schiedlichen theoretischen Modellen, um damit Kreditderivate zu bewerten.

Inhalt

Die Vorlesung Kreditrisiken behandelt die vielféltigen Probleme im Rahmen der Messung, Steuerung und Kontrolle von Kre-
ditrisiken. Hierzu werden zuné&chst die theoretischen und empirischen Zusammenhénge zwischen Ratings, Ausfallwahrschein-
lichkeiten und Spreads analysiert. Im Zentrum stehen dann Fragen der Bewertung von Kreditrisiken. Schlie3lich wird auf das
Management von Kreditrisiken beispielsweise mit Kreditderivaten und in Form der Portfolio-Steuerung eingegangen und es
werden die gesetzlichen Regelungen mit ihren Implikationen diskutiert.

Medien_
Folien, Ubungsblatter.

Literatur

+ Lando, D., Credit risk modeling: Theory and Applications, Princeton Univ. Press, (2004).

» Uhrig-Homburg, M., Fremdkapitalkosten, Bonitatsrisiken und optimale Kapitalstruktur, Beitrdge zur betriebswirtschaftli-
chen Forschung 92, Gabler Verlag, (2001).

Weiterfiihrende Literatur:

» Bluhm, C., Overbeck, L., Wagner, C. , Introduction to Credit Risk Modelling, Chapman & Hall, CRC Financial Mathematics
Series, (2002).

+ Duffie, D., Singleton, K.J., Credit Risk: Pricing, Measurement and Management, Princeton Series of Finance, Prentice
Hall, (2003).
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Lie Gruppen und Lie Algebren [MATHAG13]

Koordinatoren: O. Baues
Teil folgender Module: Lie Gruppen und Lie Algebren (S. 32)[MATHMWAG13]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Léser fiir lineare und nichtlineare Gleichungssysteme [LLNGS]

Koordinatoren: W. Dérfler, A. Rieder, C. Wieners
Teil folgender Module: Ldser fir lineare und nichtlineare Gleichungssysteme (S. 54)[MATHMWNM10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Sommersemester

Erfolgskontrolle

Prufung:

Klausur oder mundliche Prifung
Notenbildung:

Note der Priifung

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden sollen modern numerische Lésungsmethoden kennenlernen. Gleichermaf3en werden Aspekte der algorithmi-
schen Umsetzung und der Konvergenzanalyse behandelt.

Inhalt

Direkte Lésungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme

(speziell Matrizenklassen, Bandbreitenreduktion, Riickwéartsanalyse)
Iterative Lésungsverfahren flr lineare Gleichungssysteme
(Krylovraum-Verfahren, verschiedene CG- und GMRES-Varianten)
Mehrgitter- und Gebietszerlegungsverfahren

Fixpunkt- und Newtonverfahren fiir nichtlineare Gleichungssysteme
(Dampfungsstrategien, globale Konvergenz)

Anmerkungen
keine Ubungen
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Management von Informatik-Projekten [2511214]

Koordinatoren: R. Schatzle
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
) 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von 1h (nach §4(2), 1 SPO). Sie findet in
der ersten Woche nach der Vorlesungszeit statt.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden kennen die Begriffswelt des IT-Projektmanagement und die dort typischerweise angewendeten Methoden zur
Planung, Abwicklung und Steuerung. Sie kénnen die Methoden passend zur Projektphase und zum Projektkontext anwenden
und wissen, dass dabei u.a. organisatorische und soziale Einflussfaktoren zu bertcksichtigen sind.

Inhalt
Es werden Rahmenbedingungen, Einflussfaktoren und Methoden bei der Planung, Abwicklung und Steuerung von Informatik-
projekten behandelt. Insbesondere wird auf folgende Themen eingegangen:

* Projektumfeld
 Projektorganisation
* Projektplanung mit den Elementen:

Projektstrukturplan

Ablaufplan

Terminplan

Ressourcenplan

Aufwandsschatzung

Projektinfrastruktur

Projektsteuerung und Projektcontrolling

Risikomanagement

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Entscheidungsprozesse, Verhandlungsflihrung, Zeitmanagement.
Medien

Folien Giber Powerpoint, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur

+ B. Hindel, K. Hérmann, M. Mdller, J. Schmied. Basiswissen Software-Projektmanagement. dpunkt.verlag 2004

 Project Management Institute Standards Committee. A Guide to the Project Management Body of Knowledge (PMBoK
guide). Project Management Institute. Four Campus Boulevard. Newton Square. PA 190733299. U.S.A.

Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Management von IT-Komplexitat [2511404]

Koordinatoren: D. Seese, Kreidler
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Prifung oder einer miindlichen Priifung in der ersten Woche nach
Ende der Vorlesungszeit des Semesters (nach §4(2), 1 0. 2 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele

+ Die Studierenden erwerben die Féhigkeit Methoden und Instrumente im Fachgebiet Komplexitdtsmanagement mit Anwen-
dungsschwerpunkt IT zu beherrschen und Innovationsfahigkeit beziiglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren.

+ Dabei zielt diese Vorlesung auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsmaéglichkeiten
in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der Konzepte und Methoden der Informatik sollten
die Studierenden in der Lage sein, die heute im Berufsleben auf sie zukommenden, rasanten Entwicklungen im Bereich
der Informatik schnell zu erfassen und richtig einzusetzen.

+ Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden Argumente fiir die Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt

Die Vorlesung “Management von IT-Komplexitéat” beschaftigt sich mit dem Wertbeitrag (und der Wertvernichtung) der IT fir das
Business. Damit geht es in dieser Vorlesung im Grunde genommen um nichts anderes als um Geld.

Die IT dient dem Business. Damit kommt ihr einerseits eine Schlisselrolle zum geschéftlichen Erfolg zu, und das Management
des Business erfordert auch das Management der IT. Andererseits ist die IT nach wie vor oft ein groBer Kostentreiber anstatt
eines wertschdpfenden Dienstleisters. Die Vorlesung “Management von IT-Komplexitat” behandelt genau solche Kostentreiber
in der IT, die hauptsé&chlich aus der inh&renten Komplexitat der IT resultieren und zeigt Methoden auf, wie mit dieser Komplexitét
und damit den Kosten umgegangen werden kann. Ein wichtiger Aspekt der Vorlesung ist, dass sie nicht nur Theorie lehrt,
sondern auch konkrete Beispiele aus der Praxis zeigt, wie sie von Dr. Martin Kreidler, einem langjahrigen IT Management-
Berater und heutigen Mitarbeiter im Vorstandsstab der BBBank, in verschiedenen Banken, Versicherungen und 6ffentlichen
Einrichtungen erlebt wurden.

Zielgruppe der Vorlesung sind Studentinnen der Fachrichtungen Wi-Ing, WiMa, Wi-Inf, VWL und Informatik, die in ihrer spateren
Karriere Managementaufgaben und damit im obigen Sinne Verantwortung lber die IT bernehmen méchten. Die Vorlesung
legt ihre Schwerpunkte genau auf die Themen, in denen Management und IT einander berlhren. Als Voraussetzung wird die
Kenntnis der Vorlesungen Informatik A und B erwartet, Kenntnis der Vorlesung Informatik C ist wiinschenswert, aber nicht
zwingend erforderlich. Kenntnisse der Vorlesung Software Engineering werden nicht bendtigt.

Die Vorlesung ist nach folgenden Themengebieten strukturiert:

1. Prozessmodelle und Methoden

a) Mittlere und untere Projektmanagement-Ebene

b) Héhere Projektmanagement- und Programmmanagement-Ebene

2. Prozessanalyse und Prozessmodellierung

a) Business Process Management

b) Prozessanalyse und Prozesskosten

3. Prozessreife und Prozessverbesserung

a) Reifegradmodelle

b) Six Sigma

4. Projekte in gréBeren Organisationen

a) Komplexe Projekte

b) Software-Komplexitat und Dynamik

5. Anforderungen

a) Anforderungsmanagement

b) Use Case - Modellierung

6. Test

a) Testmanagement

b) Regressionstest

7. Professionelle Software-Entwicklung

a) Softwareprodukt-Entwicklung

b) Software-Qualitatsverbesserung
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Marketing Strategy Planspiel [2571176]

Koordinatoren: M. Klarmann, Mitarbeiter
Teil folgender Module: Marketing Management (S. 84)[MATHMWBWLMARDS5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
1,5 1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Die Studenten werden in Gruppen eingeteilt und ibernehmen das Management eines Unternehmens. Die Durchfiihrung dieses
Unternehmensplanspiels erfolgt mit Hilfe der Software “Markstrat”. Die anderen Gruppen des Planspiels sind auf den gleichen
Markten aktiv und stellen Konkurrenten dar. Aufgabe der einzlenen Gruppen ist es, eine Strategie zu entwickeln und anhand
dieser vielféltige operative Entscheidungen (z.B. hinsichtlich Produktion, Pricing, Kommunikation und Vertrieb) zu treffen, um
sich so gegeniiber den anderen Gruppen in einem dynamischen Umfeld durchsetzen zu kénnen.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Marktforschung [2571150]

Koordinatoren: M. Klarmann
Teil folgender Module: Marketing Management (S. 84)[MATHMWBWLMARDS5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/ Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen

Diese Veranstaltung ist Voraussetzung fiir Studenten, die an Seminar- oder Abschlussarbeiten am Lehrstuhl fiir Marketing

interessiert sind.

Lernziele

Inhalt

Ziel dieser Veranstaltung ist es, einen Uberblick (iber wesentliche statische Verfahren zu geben. Studenten lernen im Zuge
der Vorlesung die praktische Nutzung sowie den richtigen Umgang mit verschiedenen statistischen Erhebungsmethoden und
Analyseverfahren. Dariiber hinaus stehen die im Anschluss an den Einsatz einer empirischen Erhebung folgende Interpretation
der Ergebnisse im Vordergrund. Die Ableitung strategischer Handlungsimplikationen ist eine wichtige Kompetenz, die in zahl-
reichen Unternehmen vorausgesetzt wird, um auf Kundenbedrfnisse optimal zu reagieren. Der Kurs geht dabei unter anderem

auf folgende Themen ein:

» Theoretische Grundlagen der Marktforschung

» Statistische Grundlagen der Marktforschung (z.B. Uni- und Bivariate Statistiken, Hypothesentests)

» Messung von Kundeneinstellungen (z.B. Zufriedenheitsmessung, Faktorenanalyse)

» Verstehen von Kundenverhalten (z.B. Regressionsanalyse, Experimente, Panels, Kausalanalyse)

« Treffen strategischer Entscheidungen (z.B. Marktsegmentierung, Clusteranalyse)
Literatur
Homburg, Christian (2012), Marketingmanagement, 4. Aufl., Wiesbaden.

Anmerkungen
Nahere Informationen erhalten Sie (iber das Institut von Prof. Klarmann.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Marktmikrostruktur [2530240]

Koordinatoren: T. Ludecke
Teil folgender Module: Finance 3 (S. 78)[MATH4BWLFBV11], Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2/0  Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Kenntnisse aus der Vorlesung Asset Pricing [2530555] werden vorausgesetzt.

Lernziele

Ziel der Vorlesung ist die Vermittlung grundlegender Modellansatze zur Preisbildung auf Finanzmérkten. Hierzu werden vorab
die grundlegenden Strukturmerkmale von Finanzmarkten vorgestellt, mit denen sich die organisatorischen Rahmenbedingun-
gen fir die Preisbildung gestalten lassen. Der EinfluB der Marktorganisation auf die Marktqualitédt wird herausgearbeitet und
mittels alternativer MeBkonzepte quantifiziert. Die empirische Fundierung ausgewahlter Modelle zeigt die Relevanz der vorge-
stellten Modellanséatze fir die Analyse der qualitativen Eigenschaften von Finanzmarkten.

Inhalt

« Einfihrung und Uberblick

« Struktur- und Qualitdtsmerkmale von Finanzmarkten

+ Preispolitik von Wertpapierhandlern bei symmetrischer Informationsverteilung
* Preisbildung bei asymmetrischer Informationsverteilung

» Marktmikrostruktureffekt und Bewertung

» Das kurzfristige Zeitreihenverhalten von Wertpapierpreisen

Medien
Folien.

Literatur

keine

Weiterfiihrende Literatur:
Siehe Reading List.

Anmerkungen

Diese Vorlesung wurde im Wintersemester 2011/12 einmalig nicht gehalten. Die Priifungen finden aber wie gehabt statt.
Nur im Wintersemester 2011/12 konnte diese Vorlesung durch die Vorlesung eFinance: Informationswirtschaft fiir den
Wertpapierhandel [2540454] im dazugehdérigen Modul ersetzt werden. Wer sich dafiir entschied, musste den Erstver-
such der Prifung im Priifungszeitraum des Wintersemesters 2011/12 zum regulédren Termin antreten. Die Regelung fiir
einen Zweitversuch bleibt davon unberiihrt.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Mathematische Statistik [MATHST15]

Koordinatoren: N. Henze, C. Kirch, B. Klar
Teil folgender Module: Mathematische Statistik (S. 71)[MATHMWST15]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Modelle strategischer Flihrungsentscheidungen [2577908]

Koordinatoren: H. Lindstadt
Teil folgender Module: Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation (S. 83)[MATHMWUO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur)nach §4, Abs. 2, 1 SPO.
Klausurregelung:

Studierende, die das Modul ab WS 11/12 beginnen, legen die Priifung mit 4,5 LP ab.

Studierende, die das Modul bereits vor dem WS 11/12 begonnen haben, legen die Prifung mit 6 LP ab.
Die Regelung, die Prifung mit 6 LP abschlieBen zu kénnen, gilt bis einschlieBlich WS 14/15.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Ausgehend vom Grundmodell der 6konomischen Entscheidungstheorie werden zundchst grundlegende Entscheidungsprinzi-
pien und -kalklle fir multikriterielle Entscheidungen und Entscheidungen unter Unsicherheit entwickelt. In der Konfrontation
mit zahlreichen VerstéBen von Entscheidungstragern gegen Prinzipien und Axiome dieses Kalkils werden aufbauend Nichter-
wartungsnutzenkalkile und fortgeschrittene Modelle von Entscheidungen 6konomischer Akteure diskutiert, die vor allem bei
Flhrungsentscheidungen von Belang sind. In einem Teil zu ,Leadership™Konzepten erhalten die Studierenden individuelle Aus-
wertungen von Fragebdgen zum eigenen Fuhrungsstil auf Basis klassischer Modelle, die vorgestellt und diskutiert werden, und
es werden strategische Verhandlungen thematisiert.

Inhalt

» Grundlagen strategischer Fiihrungsentscheidungen

+ Leadership: Klassische Konzepte flr die Personalfiihrung

« Okonomische Grundmodelle des Entscheidens

» Grenzen der Grundmodelle und erweiterte Konzepte

» Erweiterte Modelle: Individualentscheidungen bei Unbestimmtheit und vager Information

Medien
Folien.

Literatur
 Eisenfuhr, F.; Weber, M.: Rationales Entscheiden. Springer, 4. Aufl. Berlin 2003.[1]
* Laux, H.: Entscheidungstheorie. Springer, 6. Aufl. Berlin 2005.[2]

« Lindstadt, H: Entscheidungskalkiile jenseits des subjektiven Erwartungsnutzens. In: Zeitschrift flir betriebswirtschaftliche
Forschung 56 (September 2004), S. 495 - 519.

» Scholz, C.: Personalmanagement. Vahlen, 5. Aufl. Miinchen 2000, Kap. 9.4, S.923 - 948
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Modellierung von Geschéaftsprozessen [2511210]

Koordinatoren: A. Oberweis
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 1h nach § 4, Abs. 2, 1 SPO. Sie findet
in der ersten Woche nach der Vorlesungszeit statt.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Studierende kennen Ziele der Geschaftsprozessmodellierung und beherrschen unterschiedliche Modellierungssprachen. Sie
sind in der Lage, in einem gegebenen Anwendungskontext eine passende Modellierungssprache auszuwé&hlen und mit ent-
sprechender Werkzeugunterstltzung anzuwenden. Sie beherrschen Analysemethoden, um Prozessmodelle bewerten und im
Hinblick auf bestimmte Qualitatseigenschaften untersuchen zu kénnen.

Inhalt

Die adaquate Modellierung der relevanten Aspekte von Geschéftsprozessen ist wichtige Voraussetzung fiir eine effiziente und
effektive Gestaltung und Ausfuihrung der Prozesse. Die Vorlesung stellt unterschiedliche Klassen von Modellierungssprachen
vor und diskutiert die jeweiligen Vor- und Nachteile anhand von konkreten Anwendungsszenarien. Dazu werden simulative und
analytische Methoden zur Prozessanalyse vorgestellt. In der begleitenden Ubung wird der Einsatz von Prozessmodellierungs-
werkzeugen gelibt.

Medien
Folien Gber Powerpoint, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur
Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Multidisciplinary Risk Research [2530328]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Operational Risk Management Il (S. 80)[MATHMWBWLFBV10], Operational Risk Management |
(S. 79)[MATHMWBWLFBV9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 3/0  Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer miindlichen Priifung (nach §4(2), 2 SPO) und Vortragen und Ausarbeitungen
im Rahmen der Veranstaltung (nach §4(2), 3 SPO).

Die Note setzt sich zu je 50% aus den Vortragsleistungen (inkl. Ausarbeitungen) und der mindlichen Prifung zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

« Uberblick zur theoretischen, empirischen und methodischen Vielfalt erhalten, mit der Risiken erforscht werden.
+ Disziplinspezifische Perspektiven und Vorgehensweisen kritisch beurteilen kénnen.

» Mindestens einen theoretischen und einen methodischen Ansatz unter Rickgriff auf Anwendungsbeispiele detailliert
erfasst haben.

Inhalt

Die Vorlesung gliedert sich in zwei Abschnitte:

Im theoretischen Teil werden Risikokonzeptionen verschiedener Disziplinen vorgestellt sowie Kategorisierungen von Risiken
(z.B. nach naturlicher oder technischer Herkunft) und Risikotrédgern diskutiert. Empirische Forschungsarbeiten dienen als Grund-
lage fur die Beschreibung und Erklarung von Prozessen der Risikowahrnehmung und —bewertung sowie des Risk Taking auf
individueller, institutionaler und globaler Ebene.

Der methodische Teil der Vorlesung widmet sich Ansatzen der Hazardforschung, der Identifikation und Kartierung von Risi-
kokumulen sowie der Sicherheitskulturforschung. Unter Rickgriff auf empirische Studien werden Methoden zur Erhebung von
Risikowahrnehmung und —bewertung diskutiert, auch unter Berilicksichtigung der spezifischen Probleme, die bei kulturiibergrei-
fenden Forschungsarbeiten auftreten.

Alle Teilnehmer tragen aktiv zur Veranstaltung bei, indem sie mindestens 1 Vortrag prasentieren und mindestens eine Ausar-
beitung anfertigen.

Literatur

» U. Werner, C. Lechtenbdrger. Risikoanalyse & Risikomanagement: Ein aktueller Sachstand der Risikoforschung. Arbeits-
papier 2004

+ Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung Globale Umweltveranderungen (WBGU). Welt im Wandel: Strategien zur
Bewaltigung globaler Umweltrisiken. Jahresgutachten 1998, http://www.wbgu_jg1998.html.

» R. Léfstedt, L. Frewer. Risk and Modern Society, London 1998.
* http://www.bevoelkerungsschutz.ch

Weiterflihrende Literatur:
Erweiterte Literaturangaben werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Anmerkungen
Das Seminar wird nur unregelmaBig angeboten, nahere Informationen erhalten Sie lber den Lehrstuhl. Aus organisatorischen
Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Naturinspirierte Optimierungsverfahren [2511106]

Koordinatoren: S. Mostaghim, P. Shukla
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von 1h nach §4, Abs. 2, 1 SPO. Sie findet in
der ersten Woche nach Ende der Vorlesungzeit des Semesters statt.

Als weitere Erfolgskontrolle kann durch erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen (nach §4(2), 3 SPO) ein Bonus erworben
werden. Die erfolgreiche Teilnahme wird durch eine Bonusklausur (60 min) oder durch mehrere kiirzere schriftliche Tests
nachgewiesen. Die Note flir NOV ergibt sich aus der Note der schriftlichen Prifung. Ist die Note der schriftliche Prifung
mindestens 4,0 und maximal 1,3 , so verbessert der Bonus die Note um eine Notenstufe (d.h. um 0,3 oder 0,4).

Bedingungen
Keine.

Lernziele

1. Verschiedene naturanaloge Optimierungsverfahren kennenlernen: Lokale Suche, Simulated Annealing, Tabu-Suche, Evo-
lutionare Algorithmen, Ameisenalgorithmen, Particle Swarm Optimization

2. Grenzen und Potentiale der verschiedenen Verfahren erkennen

3. Sichere Anwendung auf Praxisprobleme, inclusive Anpassung an das Optimierungsproblem und Integration von pro-
blemspezifischem Wissen

4. Besonderheiten multikriterieller Optimierung kennenlernen und die Verfahren entsprechend anpassen kénnen
5. Varianten zur Berlicksichtigung von Nebenbedingungen kennenlernen und bedarfsgerecht anwenden kénnen

6. Aspekte der Parallelisierung, Kennenlernen verschiedener Alternativen fir unterschiedliche Rechnerplattformen, Lauf-
zeitabschatzungen durchflhren kénnen

Inhalt

Viele Optimierungsprobleme sind zu komplex, um sie optimal 16sen zu kénnen. Hier werden immer h&ufiger stochastische,
auf Prinzipien der Natur basierende Heuristiken eingesetzt, wie beispielsweise Evolutionédre Algorithmen, Ameisenalgorithmen
oder Simulated Annealing. Sie sind sehr breit einsetzbar und haben sich in der Praxis als sehr wirkungsvoll erwiesen. In
der Vorlesung werden solche naturanalogen Optimierungsverfahren vorgestellt, analysiert und miteinander verglichen. Da die
Verfahren Ublicherweise sehr rechenintensiv sind, wird insbesondere auch auf die Parallelisierbarkeit eingegangen.

Medien
Folien Uber Powerpoint mit Annotationen auf Graphik-Bildschirm, Zugriff auf Internet-Ressourcen, Aufzeichnung von Vorlesun-
gen

Literatur

F. Glover and M. Laguna. , Tabu Search” In: Handbook of Applied Optimization, P. M. Pardalos and M. G. C. Resende (Eds.),
Oxford University Press, pp. 194-208, 2002. G. Raidl and J. Gottlieb: Empirical Analysis of Locality, Heritability and Heuristic
Bias in Evolutionary Algorithms: A Case Study for the Multidimensional Knapsack Problem. Evolutionary Computation, MIT
Press, 13(4), pp. 441-475, 2005.

Weiterfiihrende Literatur:

E. L. Aarts and J. K. Lenstra: ,Local Search in Combinatorial Optimization”. Wiley, 1997. D. Corne and M. Dorigo and F. Glover:
,New Ideas in Optimization”. McGraw-Hill, 1999. C. Reeves: ,Modern Heuristic Techniques for Combinatorial Optimization”.
McGraw-Hill, 1995. Z. Michalewicz, D. B. Fogel: ,How to solve it: Modern Heuristics”. Springer, 1999. E. Bonabeau, M. Dorigo,
G. Theraulaz: ,Swarm Intelligence”. Oxford University Press, 1999. A. E. Eiben and J. E. Smith: ,Introduction to Evolutionary
Computing”. Springer, 2003. K. Weicker: ,Evolutionére Algorithmen”. Teubner, 2002. M. Dorigo, T. Stutzle: ,Ant Colony Optimi-
zation”. MIT Press, 2004. K. Deb: ,Multi-objective Optimization using Evolutionary Algorithms”, Wiley, 2003.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nichtlineare Optimierung | [2550111]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Stochastische Methoden und Simulation (S. 93)[MATHMWOR?7], Mathematische Optimierung
(S. 96)[MATHMWORS9], Methodische Grundlagen des OR (S. 92)[MATHMWORS®6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsanmel-
dung tber das Online-Portal fir die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erfullung der Zulassungsvoraussetzung.
Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Nichtlineare Optimierung Il [2550113] erfolgen. In diesem
Fall betragt die Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende soll

» mit Grundlagen der nichtlinearen Optimierung vertraut gemacht werden

+ in die Lage versetzt werden, moderne Techniken der nichtlinearen Optimierung in der Praxis auswahlen, gestalten und
einsetzen zu kénnen.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Minimierung glatter nichtlinearer Funktionen unter nichtlinearen Restriktionen. Fir solche Proble-
me, die in Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften sehr haufig auftreten, werden Optimalitdtsbedingungen hergeleitet
und darauf basierende numerische Ldésungsverfahren angegeben. Die Vorlesung ist wie folgt aufgebaut:

+ Einflihrende Beispiele und Terminologie

» Existenzaussagen fiir optimale Punkte

+ Optimalitadtsbedingungen erster und zweiter Ordnung fiir unrestringierte Probleme
 Optimalitatsbedingungen fiir unrestringierte konvexe Probleme

» Numerische Verfahren fUr unrestringierte Probleme (Schrittweitensteuerung, Gradientenverfahren, Variable-Metrik-
Verfahren, Newton-Verfahren, Quasi-Newton-Verfahren, CG-Verfahren, Trust-Region-Verfahren)

Restringierte Optimierungsprobleme sind der Inhalt von Teil Il der Vorlesung.
In der parallel zur Vorlesung angebotenen Rechnertibung haben Sie Gelegenheit, die Programmiersprache MATLAB zu erlernen
und einige dieser Verfahren zu implementieren und an praxisnahen Beispielen zu testen.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

« W. Alt, Nichtlineare Optimierung, Vieweg, 2002

* M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty, Nonlinear Programming, Wiley, 1993
+ O. Guler, Foundations of Optimization, Springer, 2010

* H.Th. Jongen, K. Meer, E. Triesch, Optimization Theory, Kluwer, 2004

* J. Nocedal, S. Wright, Numerical Optimization, Springer, 2000

Anmerkungen
Teil 1 und Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nichtlineare Optimierung Il [2550113]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Methodische Grundlagen des OR (S. 92)[MATHMWORS6], Mathematische Optimierung
(S. 96)[MATHMWORG9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (120min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsanmel-
dung tber das Online-Portal fir die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erfullung der Zulassungsvoraussetzung.
Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Nichtlineare Optimierung | [2550111] erfolgen. In diesem
Fall betragt die Dauer der schriftlichen Prifung 120 min.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende soll

» mit Grundlagen der nichtlinearen Optimierung vertraut gemacht werden

+ in die Lage versetzt werden, moderne Techniken der nichtlinearen Optimierung in der Praxis auswahlen, gestalten und
einsetzen zu kénnen.

Inhalt

Die Vorlesung behandelt die Minimierung glatter nichtlinearer Funktionen unter nichtlinearen Restriktionen. Fir solche Proble-
me, die in Wirtschafts-, Ingenieur- und Naturwissenschaften sehr haufig auftreten, werden Optimalitdtsbedingungen hergeleitet
und darauf basierende numerische Ldésungsverfahren angegeben. Teil | der Vorlesung behandelt unrestringierte Optimierungs-
probleme. Teil Il der Vorlesung ist wie folgt aufgebaut:

« Topologie und Approximationen erster Ordnung der zulassigen Menge
« Alternativsatze, Optimalitatsbedingungen erster und zweiter Ordnung fir restringierte Probleme
+ Optimalitadtsbedingungen fiir restringierte konvexe Probleme

» Numerische Verfahren flr restringierte Probleme (Strafterm-Verfahren, Multiplikatoren-Verfahren, Barriere-Verfahren,
Innere-Punkte-Verfahren, SQP-Verfahren, Quadratische Optimierung)

In der parallel zur Vorlesung angebotenen Rechneriibung haben Sie Gelegenheit, die Programmiersprache MATLAB zu erlernen
und einige dieser Verfahren zu implementieren und an praxisnahen Beispielen zu testen.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

« W. Alt, Nichtlineare Optimierung, Vieweg, 2002

* M.S. Bazaraa, H.D. Sherali, C.M. Shetty, Nonlinear Programming, Wiley, 1993
+ O. Guler, Foundations of Optimization, Springer, 2010

« H.Th. Jongen, K. Meer, E. Triesch, Optimization Theory, Kluwer, 2004

* J. Nocedal, S. Wright, Numerical Optimization, Springer, 2000

Anmerkungen
Teil 1 und Il der Vorlesung werden nacheinander im selben Semester gelesen.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Nichtparametrische Statistik [MATHST16]

Koordinatoren: N. Henze, C. Kirch, B. Klar
Teil folgender Module: Nichtparametrische Statistik (S. 72)[MATHMWST16]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Methoden fiir Differentialgleichungen [NMDG]

Koordinatoren: W. Dorfler, V. Heuveline, A. Rieder, C. Wieners
Teil folgender Module: Numerische Methoden flir Differentialgleichungen (S. 49)[MATHMWNMO03]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Wintersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Analysis 1+2

Lineare Algebra 1+2

Programmieren: Einstieg in die Informatik und algorithmische Mathematik
Numerische Mathematik 1+2

Lernziele

Die Studierenden kennen die grundlegenden Methoden und Algorithmen zur numerischen Behandlung von Differentialgleichun-
gen. Dabei werden alle Aspekte von der Modellbildung Uber die algorithmische Umsetzung bis zur Stabilitats- und Konvergenz-
analyse gleichermaBen betrachtet.

Inhalt

1. Anfangswertaufgaben

1.1. EinfGhrung

. Explizite Einschrittverfahren

. Schrittweitensteuerung

. Extrapolation

. Mehrschrittverfahren

. Implizite Einschrittverfahren

. Stabilitat

2. Randwertaufgaben

2.1. Differenzenverfahren

2.2. Variationsmethoden

3. Einfihrung Numerische Methoden fiir PDGIn
3.1. Elliptische Gleichungen

3.2. Parabolische Gleichungen (1-D)
3.3. Hyperbolische Gleichungen (1-D)

_;_k_._;_._.
No ok wh o
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Methoden fiir zeitabhangige PDGLn [MATHNM20]

Koordinatoren: W. Dorfler
Teil folgender Module: Numerische Methoden fir zeitabhangige PDGLn (S. 58)[MATHMWNM20]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Methoden in der Finanzmathematik [MATHNM18]

Koordinatoren: T. Jahnke, C. Wieners
Teil folgender Module: Numerische Methoden in der Finanzmathematik (S. 57)[MATHMWNM18]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Methoden in der Finanzmathematik Il [MATHNM26]

Koordinatoren: T. Jahnke, C. Wieners
Teil folgender Module: Numerische Methoden in der Finanzmathematik Il (S. 60)[MATHNM26]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Numerische Optimierungsmethoden [MATHNM25]

Koordinatoren: V. Heuveline, C. Wieners
Teil folgender Module: Numerische Optimierungsmethoden (S. 59)[MATHMWNM25]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Operations Research im Health Care Management [2550495]

Koordinatoren: S. Nickel
Teil folgender Module: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management (S. 94)[MATHM-
WORS]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache

4,5 2/1 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 120-minditigen schriftlichen Priifung (nach §4(2), 1 SPO).
Die Prlfung wird im Semester der Vorlesung und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Bedingungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research [WI1OR] vermittelt
werden, werden vorausgesetzt.

Lernziele

Hauptziel der Vorlesung ist die Vermittiung und Anwendung grundlegender Verfahren des Operations Research im Gesundheits-
bereich. Die Studierenden erwerben hiermit die Fahigkeit, quantitative Modelle in der Ablaufplanung und der innerbetrieblichen
Logistik (Termin-, Transport-, OP- und Dienstplanung sowie Lagerhaltung und Layoutplanung) im Krankenhausumfeld einzuset-
zen. Desweiteren werden die Anwendungsmadglichkeiten von Simulationsmodellen im Health Care Bereich sowie Methoden zur
Planung ambulanter Pflegedienste vermittelt. Die erlernten Verfahren werden in der parallel zur Vorlesung angebotenen Ubung
vertieft und anhand von Fallstudien praxisnah illustriert.

Inhalt

Reformen im Gesundheitswesen haben die Krankenhauser in den letzten Jahren unter standig steigenden Kosten- und Wett-
bewerbsdruck gesetzt. Beispielsweise wurde mit der Einflhrung von diagnosebasierten Fallpauschalen (DRG) das Selbstkos-
tendeckungsprinzip zugunsten einer medizinisch-leistungsgerechten Vergitung abgeschafft, um Anreize flr das in der Vergan-
genheit oftmals fehlende wirtschaftliche Verhalten zu schaffen. Das Gesamtziel ist eine nachhaltige Verbesserung von Qualitat,
Transparenz und Wirtschaftlichkeit stationarer Krankenhausleistungen, z. B. durch eine Verweildauerverkilrzung.

Um dies zu erreichen, ist es notwendig, bestehende Prozesse zu analysieren und bei Bedarf effizienter zu gestalten. HierfUr bie-
tet das Operations Research zahlreiche Methoden, die nicht nur im industriellen Umfeld sondern auch in einem Krankenhaus
zu deutlichen Verbesserungen fiihren kénnen. Eine Besonderheit liegt jedoch darin, dass der Fokus nicht nur auf die Wirt-
schaftlichkeit gelegt werden darf, sondern dass auch die Beriicksichtigung von Behandlungsqualitat und Patientenzufriedenheit
unerlésslich sind.

Neben den Krankenhdusern liegt ein weiterer Vorlesungsschwerpunkt auf der Planung ambulanter Pflegedienste. Aufgrund
des demographischen Wandels bendétigen zunehmend mehr altere Menschen Unterstiitzung in der Pflege, um weiterhin in der
eigenen Wohnung leben zu kdénnen. Fir die Pflegekrafte miissen somit Dienstplane aufgestellt werden, der angibt zu welchem
Zeitpunkt welcher Patient besucht wird. Ziele hierbei sind z. B. méglichst alle Patienten einzuplanen (wird ein Patient von einem
ambulanten Pflegedienst abgewiesen bedeutet dies einen entgangenen Gewinn), einen Patienten stets der gleichen Pflegekraft
zuzuordnen, die Anzahl an Uberstunden sowie die von einer Pflegekraft zuriickgelegte Wegstrecke zu minimieren.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

+ FleBa: Grundziige der Krankenhausbetriebslehre, Oldenbourg, 2007
 FleBa: Grundziige der Krankenhaussteuerung, Oldenbourg, 2008
« Hall: Patient flow: reducing delay in healthcare delivery, Springer, 2006

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird voraussichtlich im Sommersemester 2014 angeboten.
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Operations Research in Supply Chain Management [2550480]

Koordinatoren: S. Nickel
Teil folgender Module: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management (S. 94)[MATHM-
WORS]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache

4,5 2/1 Winter-/Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 120-mindtigen schriftlichen Prifung (nach §4(2), 1 SPO).
Die Prlfung wird im Semester der Vorlesung und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Bedingungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research [WI1OR] vermittelt
werden, werden vorausgesetzt.

Empfehlungen
Fortgeschrittene Kentnisse des Operations Research (z.B. aus den Vorlesungen Standortplanung und strategisches SCM,
Taktisches und operatives SCM) sind hilfreich.

Lernziele

Die Vorlesung vermittelt grundlegende und fortgeschrittene Modellierungstechniken, die bei aktuellen Problemstellungen im
Supply Chain Management fiir geeignete Lésungsverfahren benétigt werden. Im Mittelpunkt steht dabei die mathematische
Herangehensweise an technisch-6konomische Fragestellungen, und die Herleitung optimaler Lésungen. Die Studierenden wer-
den beféhigt, Probleme sowohl konzeptuell als auch mathematisch zu klassifizieren, sowie wesentliche Variablen und Parameter
in spezifischen Anwendungen zu identifizieren. SchlieBlich erlangen die Studierenden die Fahigkeit aktuelle Entwicklungen des
Operations Research im Supply Chain Management eigenstandig zu beurteilen.

Inhalt

Das Supply Chain Management dient als allgemeines Instrument zur Planung logistischer Prozesse in Wertschépfungsnetzwer-
ken. In zunehmendem Maf3e werden hierbei zur quantitativen Entscheidungsunterstiitzung Modelle und Methoden des Opera-
tions Research eingesetzt. Die Vorlesung ,OR in Supply Chain Management” vermittelt grundlegende Konzepte und Ansétze
zur Lésung praktischer Problemstellungen und bietet einen Einblick in forschungsaktuelle Themen und Fragestellungen. Im Mit-
telpunkt der Vorlesung stehen dabei Modellierungsmdéglichkeiten und Lésungsverfahren fir Anwendungen aus verschiedenen
Bereichen einer Supply Chain. Aus methodischer Sicht liegt der Schwerpunkt auf der Vermittiung mathematischer Vorgehens-
weisen, wie z.B. dem Einsatz gemischt-ganzzahliger Programme, Valid Inequalities oder dem Column Generation Verfahren,
sowie auf der Herleitung optimaler Lésungsstrategien.

Inhaltlich geht die Vorlesung auf die verschiedenen Ebenen des Suppy Chain Managements ein: Nach einer kurzen Einfih-
rung werden im taktisch-operativen Bereich Lagerhaltungsmodelle, Scheduling-Verfahren sowie Pack- und Verschnittprobleme
genauer besprochen. Aus dem strategischen Supply Chain Management wird die Layoutplanung vorgestellt. Einen weiteren
Themenschwerpunkt der Vorlesung bildet der Einsatz von Verfahren der Online-Optimierung. Diese erlangt aufgrund des stei-
genden Anteils dynamischer Informationsfliisse einen immer wichtigeren Stellenwert bei der Optimierung einer Supply Chain.

Literatur

» Simchi-Levi, D.; Chen, X.; Bramel, J.: The Logic of Logistics: Theory, Algorithms, and Applications for Logistics and Supply
Chain Management, 2nd edition, Springer, 2005

 Simchi-Levi, D.; Kaminsky, P.; Simchi-Levi, E.: Designing and Managing the Supply Chain: Concepts, Strategies, and
Case Studies, McGraw-Hill, 2000

« Silver, E. A.; Pyke, D. F; Peterson, R.: Inventory Management and Production Planning and Scheduling, 3rd edition, Wiley,
1998

Blazewicz, J.: Handbook on Scheduling - From Theory to Applications, Springer, 2007

* Pinedo, M. L.: Scheduling - Theory, Algorithms, and Systems (3rd edition), Springer, 2008

Dyckhoff, H.; Finke, U.: Cutting and Packing in Production and Distribution - A Typology and Bibliography, Physica-Verlag,
1992

» Borodin, A.; El-Yaniv, R.: Online Computation and Competitive Analysis, Cambridge University Press, 2005

Francis, R. L.; McGinnis, L. F.; White, A.: Facility Layout and Location: An Analytical Approach, 2nd edition, Prentice-Hall,
1992

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird voraussichtlich im Wintersemester 2013/14 angeboten.
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Optimierung in einer zufélligen Umwelt [25687]

Koordinatoren: K. Waldmann
Teil folgender Module: Stochastische Modellierung und Optimierung (S. 98)[MATHMWOR10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1/2  Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, ihr methodisches Wissen auf aktuelle Problemstellungen anzuwenden; beispielsweise
auf die Erfassung und Bewertung operationeller Risiken im Unternehmen im Zusammenhang mit Basel Il.

Der Themenschwerpunkt wird rechtzeitig vor jedem Kurs angekindigt.

Inhalt
Die Lehrveranstaltung befasst sich mit der quantitativen Analyse ausgewahlter Problemstellungen aus den Wirtschafts-,
Ingenieur- und Naturwissenschaften. Der Themenschwerpunkt wird rechtzeitig vor jedem Kurs angekiindigt.

Medien
Tafel, Folien, Flash-Animationen

Literatur

Skript

Weiterfiihrende Literatur:
problembezogen

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelméaBiig angeboten. Das fir zwei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Optimierung und optimale Kontrolle bei Differentialgleichungen [MA-
THNMO09]

Koordinatoren: V. Heuveline
Teil folgender Module: Optimierung und optimale Kontrolle bei Differentialgleichungen (S. 53)[MATHMWNMO09]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: OR-nahe Modellierung und Analyse realer Probleme (Projekt) [25688]

Koordinatoren: K. Waldmann
Teil folgender Module: Stochastische Modellierung und Optimierung (S. 98)[MATHMWOR10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 1/0/3  Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Préasentation und Dokumentation der Ergebnisse.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, ihr methodisches Wissen auf reale Problemstellungen anzuwenden und rechnerge-
stlitzt im Team praxisnahe Lésungen zu erarbeiten, beispielsweise im Gesundheitswesen.

Die reale Problemstellung wird rechtzeitig vor jedem Kurs angekiindigt.

Inhalt
Die Lehrveranstaltung befasst sich mit der quantitativen Analyse ausgewahlter Problemstellungen aus den Wirtschafts-,
Ingenieur- und Naturwissenschaften. Der Themenschwerpunkt wird rechtzeitig vor jedem Kurs angekiindigt.

Medien
Tafel, Folien, OR-Labor

Literatur

problembezogen
Weiterfithrende Literatur:
problembezogen

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelmaBig angeboten. Das flir zwei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Organic Computing [2511104]

Koordinatoren: H. Schmeck, S. Mostaghim
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Sommersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) im Umfang von 1h nach §4, Abs. 2, 1 SPO. Sie findet
in der ersten Woche nach Ende der Vorlesungszeit statt. Die Klausur wird ergénzt durch Ausarbeiten von Ubungsaufgaben
wahrend des Semesters, die den Vorlesungsstoff ergénzen und vertiefen sollen. Die Ubungsaufgaben beinhalten sowohl eine
theoretische Bearbeitung des Vorlesungsinhalts, als auch praktische Programmieraufgaben. Bei erfolgreicher Bearbeitung der
Ubungsaufgaben wird ein Bonus von einem Notenschritt auf eine bestandene Klausur gegeben (0,3 oder 0,4), entsprechend ei-
ner Erfolgskontrolle anderer Art nach §4, Abs. 2, 3 SPO. Turnus: jedes 2. Semester (Sommersemester). Wiederholungspriifung:
zu jedem ordentlichen Prifungstermin méglich.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, Methoden und Konzepte des Organic Computing zu beherrschen und Innovationsfa-
higkeit bezlglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren.

Dabei zielt diese Veranstaltung auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden des Organic Computing im Kontext ihrer
Anwendungsmdgglichkeiten in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der hier vermittelten Konzepte
und Methoden sollten die Studierenden in der Lage sein, fir im Berufsleben auf sie zukommende Problemstellungen die
angemessenen Methoden und Konzepte auszuwdhlen, bei Bedarf situationsangemessen weiter zu entwickeln und richtig
einzusetzen. Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, Argumente fiir die gewahlte Problemlésung zu finden und zu
vertreten.

Inhalt

Angesichts des Zusammenwachsens von Computern und Kommunikation und der fortschreitenden Anreicherung unserer Um-
welt mit informationsverarbeitenden Komponenten ist es das Ziel des Organic Computing, die wachsende Komplexitat der uns
umgebenden Systeme durch Mechanismen der gesteuerten Selbstorganisation zu beherrschen und an den Bedirfnissen der
Menschen zu orientieren. Ein ,organisches Computersystem” soll sich entsprechend den gewiinschten Anforderungen dyna-
misch und selbstorganisierend den Umgebungsverhéltnissen anpassen, es soll abhangig vom konkreten Anwendungsbedarf
selbstorganisierend, -konfigurierend, -optimierend, -heilend, -schiitzend, -erklarend und umgebungsbewusst (adaptiv, kontext-
sensitiv) handeln. Diese Vorlesung behandelt wesentliche Konzepte und Verfahren des Organic Computing und beleuchtet die
Auswirkungen und das Potential des Organic Computing anhand von Praxisbeispielen.

Medien
Folien Uber Powerpoint mit Annotationen auf Graphik-Bildschirm, Zugriff auf Applets und Internet-Ressourcen Aufzeichnung
von Vorlesungen (Camtasia).

Literatur

+ Autonomic Computing: Concepts, Infrastructure and Applications. M. Parashar and S. Hariri (Ed.), CRC Press. December
2006.

+ Self-Organization in Biological Systems. S. Camazine, J. Deneubourg, N. R. Franks, J. Sneyd, G. Theraulaz and E.
Bonabeau. Princeton University Press, 2003.

Complex Adaptive Systems: An Introduction. H. G. Schuster, Scator Verlag, 2001.

Introduction to Evolutionary Computing. A. E. Eiben and J. E. Smith. Natural Computing Series, Springer Verlag, 2003.
Swarm Intelligence: From Natural to Artificial Systems.Eric Bonabeau, Marco Dorigo and Guy Theraulaz. Oxford Univer-
sity Press, 1999.

+ Control of Complex Systems. K. Astrom, P. Albertos, M. Blanke, A. Isidori and W. Schaufelberger. Springer Verlag, 2001.
Weiterflihrende Literatur:

» Adaptive and Self-organising Systems, Christian Miller-Schloer, Moez Mnif, Emre Cakar, Hartmut Schmeck, Urban
Richter,
June 2007. Preprint.Submitted to ACM Transactions on Autonomous and Adaptive Systems (TAAS)

+ Organic Computing - Addressing Complexity by Controlled Self-organization, Jirgen Branke, Moez Mnif, Chris-
tian Muller-Schloer, Holger Prothmann, Urban Richter, Fabian Rochner, Hartmut Schmeck, In Tiziana Margaria, Anna
Philippou, and Bernhard Steffen, Proceedings of ISoLA 2006, pp. 200-206. Paphos, Cyprus, November 2006.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

« Evolutionary Optimization in Dynamic Environments. J. Branke. Kluwer Academic Publishers, 2002.

« Self-star Properties in Complex Information Systems: Conceptual and Practical Foundations (Lecture Notes in Computer
Science. O. Babaoglu, M. Jelasity, A. Montresor, C. Fetzer, S. Leonardi, A. van Moorsel and M. van Steen. Springer
Verlag, 2005.

» Design and Control of Self-organizing Systems. C. Gershenson. PhD thesis, Vrije Universiteit Brussel, Brussels, Belgium,
2007.

* VDE /ITG / Gl - Positionspapier: Organic Computing - Computer- und Systemarchitektur im Jahr 2010. Juli 2003. it -
Information Technology, Themenheft Organic Computing, Oldenbourg Verlag. Volume: 47, Issue: 4/2005.

weitere Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Organisationsmanagement [2577902]

Koordinatoren: H. Lindstadt
Teil folgender Module: Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation (S. 83)[MATHMWUO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/0  Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) zu Beginn der vorlesungsfreien Zeit
des Semesters.

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Teilnehmer sollen durch den Kurs in die Lage versetzt werden, Starken und Schwéchen existierender organisationaler Struk-
turen und Regelungen anhand systematischer Kriterien zu beurteilen. Dabei werden Konzepte und Modelle fiir die Gestaltung
organisationaler Strukturen, die Regulierung organisationaler Prozesse und die Steuerung organisationaler Veranderungen
vorgestellt und anhand von Fallstudien diskutiert. Der Kurs ist handlungsorientiert aufgebaut und soll den Studierenden ein
realistisches Bild von Méglichkeiten und Grenzen rationaler Gestaltungsansatze vermitteln.

Inhalt
+ Grundlagen des Organisationsmanagements
» Management organisationaler Strukturen und Prozesse: Die Wahl der Gestaltungsparameter
+ |dealtypische Organisationsstrukturen: Wahl und Wirkung der Parameterkombination
+ Management organisationaler Veranderungen

Medien
Folien.
Literatur

 Laux, H.; Liermann, F.: Grundlagen der Organisation, Springer. 6. Aufl. Berlin 2005.

+ Lindstadt, H.: Organisation, in Scholz, C. (Hrsg.): Vahlens GroBes Personallexikon, Verlag Franz Vahlen. 1. Aufl. Miinchen,
2009.

» Schreybgg, G.: Organisation. Grundlagen moderner Organisationsgestaltung, Gabler. 4. Aufl. Wiesbaden 2003.

Die relevanten Ausziige und zusétzlichen Quellen werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Organisationstheorie [2577904]

Koordinatoren: H. Lindstadt
Teil folgender Module: Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation (S. 83)[MATHMWUO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) nach §4, Abs. 2, 1 SPO.
Klausurregelung:

Studierende, die das Modul ab WS 11/12 beginnen, legen die Priifung mit 4,5 LP ab.

Studierende, die das Modul bereits vor dem WS 11/12 begonnen haben, legen die Prifung mit 6 LP ab.
Die Regelung, die Prifung mit 6 LP abschlieBen zu kénnen, gilt bis einschlieBlich WS 14/15.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Teilnehmer werden mit gréBtenteils klassischen Grundziigen von 6konomischer Organisationstheorie und Institutionendko-
nomik vertraut gemacht. Dies beinhaltet Transaktionskostentheorie und agency-theoretische Anséatze, Modelle fiir Funktion und
Gestaltung organisationaler Informationsverarbeitungs- und Entscheidungssysteme, Verrechnungspreismodelle zur Koordina-
tion des innerbetrieblichen Leistungsaustausches, Modelle zu Anreizsystemen und relativen Leistungsturnieren sowie ausge-
wahlte Optimierungsanséatze des OR zur Gestaltung organisationaler Strukturen. Die Veranstaltung legt so die Basis fir ein
tieferes Verstandnis der weiterfiihrenden Literatur zu diesem zentralen 6konomischen Gebiet.

Inhalt
+ Grundiberlegungen und institutionenékonomische Grundlagen der Organisationstheorie
» Verrechnungspreise und interne Markt-Preis-Beziehungen
+ Gestaltung und Koordination ohne Zielkonflikte
« Okonomische Bewertung von Information
+ Organisation bei asymmetrischer Informationsverteilung und Zielkonflikten: Grundzlige der Agency-Theorie

Medien
Folien.
Literatur

 Laux, H.; Liermann, F.: Grundlagen der Organisation, 6. Aufl. Berlin 2005.
+ Milgrom, P.; Roberts, J.: Economics, Organization and Management. Prentice Hall, Englewoods Cliffs 1992.

Die relevanten Auszlige und zusatzliche Quellen werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: P+C Insurance Game [ INSGAME]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 8 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus Vortragen und der aktiven Teilnahme in den konkurrierenden Teilnehmergruppen
wahrend der Vorlesungszeit (nach §4 (2), 3 SPO)

Bedingungen
Kenntnisse aus der Veranstaltung “Principles of Insurance Management” [2550055] werden vorausgesetzt.

Lernziele
Der/die Studierende

« lernt den komplexen Charakter der Produktion von Versicherungsschutz in Abhangigkeit von zufallsbestimmten Scha-
denereignissen kennen,

 entscheidet Uber absatzpolitische Alternativen und Kapitalanlageméglichkeiten auf Basis von Marktkennzahlen und Jah-
resabschlussangaben Uber das eigene Geschaft,

+ verhandelt mit weiteren ,Versicherungsunternehmen* tber Rlckversicherungsvertrége und deren Konditionen,

beriicksichtigt dabei organisatorische Beschrankungen und die Wettbewerbssituation, welche sich durch den von den Teilneh-
mergruppen gebildeten Markt und deren Entscheidungen dynamisch verandert.

Inhalt
Simulation eines (Ruick)Versicherungsmarktes und der Wirkungen strategischer Entscheidungen fir im Wettbewerb stehende
Unternehmen im Rahmen eines mehrperiodigen Planspiels.

Anmerkungen
Aus organisatorischen Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Paralleles Rechnen [MATHNMO8]

Koordinatoren: V. Heuveline, J. Weil3
Teil folgender Module: Paralleles Rechnen (S. 52)[MATHMWNMO8]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/2  Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Koordinatoren: G. Last
Teil folgender Module: Perkolation (S. 69)[MATHMWST13]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Winter-/Sommersemester

Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Portfolio and Asset Liability Management [2520357]

Koordinatoren: Y. Kim
Teil folgender Module: Mathematical and Empirical Finance (S. 89)[MATHMWSTAT1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Sommersemester en

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (Klausur) nach § 4, Abs. 2, 1 SPO und eventuell durch weitere
Leistungen als Erfolgskontrolle anderer Art nach § 4, Abs. 2, 3 SPO.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Vorstellung und Vertiefung verschiedener Verfahren aus der Portfolioverwaltung von Finanzinstituten.

Inhalt

Portfoliotheorie: Investmentprinzipien, Markowitz-Portfolioanalyse, Modigliani-Miller Theorems und Arbitragefreiheit, effiziente
Markte, Capital Asset Pricing Model (CAPM), multifaktorielles CAPM, Arbitrage Pricing Theorie (APT), Arbitrage und Hedging,
Multifaktormodelle, Equity-Portfoliomanagement, passive Strategien, actives Investing.

Asset Liability Management: Statische Portfolioanalyse flir Wertpapierallokation, Erfolgsmesswerte, dynamische multiperioden
Modelle, Modelle fiir die Szenarienerzeugnung, Stochastische Programmierung fir Wertpapier- und Liability Management,
optimale Investmentstrategien, integratives ,Asset Liability”’-Management.

Medien_
Folien, Ubungsblatter.

Literatur

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
Weiterfiihrende Literatur:

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Praktikum Betriebliche Informationssysteme [PraBl]

Koordinatoren: A. Oberweis, D. Seese, R. Studer
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende kdnnen,

« am Rechner ein vorgegebenes Thema umsetzen und prototypisch implementieren.

+ die Ausarbeitung mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und dabei Formatvorgaben berlcksichtigen, wie sie
von allen Verlagen bei der Verdffentlichung von Dokumenten vorgegeben werden.

Prasentationen im Rahmen eines wissenschaftlichen Kontextes ausarbeiten. Dazu werden Techniken vorgestellt, die es
ihnen ermdglichen, die vorzustellenden Inhalte auditoriumsgerecht aufzuarbeiten und vorzutragen.

+ die Ergebnisse des Praktikums in schriftlicher Form derart prasentieren, wie es im Allgemeinen in wissenschaftlichen
Publikationen der Fall ist.

Inhalt
Das Praktikum behandelt spezifische Themen, die teilweise in der entsprechenden Vorlesung angesprochen wurden und vertieft
diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist hilfreich, aber keine Voraussetzung fiir den Besuch.

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen

Literatur
Literatur wird im jeweiligen Praktikum vorgestellt.

Anmerkungen

Der Titel der Lehrveranstaltung ist als generischer Titel zu verstehen. Der konkrete Titel und die aktuelle Thematik des je-
weils angebotenen Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage werden vor Semesterbeginn im Internet unter
http://www.aifb.uni-karlsruhe.de/Lehre/ bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Praktikum Effiziente Algorithmen [25700p]

Koordinatoren: H. Schmeck
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle andere Art (nach §4(2), 3 SPO) setzt sich zusammen aus

» Praktische Tatigkeit
» Préasentation der Ergebnisse
« Schriftliche Ausarbeitung
» Mitarbeit und Diskussion
Bedingungen
Keine.
Lernziele

» Probleme l6sen durch Integration des erworbenen Wissens in neuen und ungewohnten Kontexten

» Erfahrung im Umgang mit operationellen Wechselwirkungen bei der Gestaltung effizienter Anwendungen der Informatik
des Wandels in einem komplexen Umfeld demonstrieren

auf soziale, wissenschaftliche und ethische Fragen, die bei Arbeit und Lernen auftreten, sinnvoll reagieren

Eigensténdigkeit und Teamféhigkeit in der Steuerung des Lernens zeigen

Projektergebnisse, Methoden und zugrunde liegende Prinzipien gegeniber den Teilnehmern kommunizieren und dabei
passende Techniken einsetzen.

Inhalt

Die Thematik des Praktikums wird durch aktuelle Forschungsthemen des Lehrstuhls ,Angewandte Informatik |“ bestimmt. Aktu-
elle Forschungsthemen liegen u.a. in den Bereichen Organic Computing, Naturinspirierte Optimierungsverfahren und Service-
orientierte Architekturen. Im Rahmen des Praktikums werden die in den Vorlesungen erlernten Methoden praktisch angewen-
det. In Form von Gruppenarbeit werden aktuelle Aufgabenstellungen bearbeitet, die meist auch eine Implementierungsarbeit
enthalten. Die erzielten Ergebnisse sind in Form eines Vortrags zu prasentieren und in einer schriftlichen Ausarbeitung zu
dokumentieren.

Die jeweils aktuelle Thematik des Praktikums inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage wird gegen Ende der Vor-
lesungszeit des vorhergehenden Semesters am Brett A12 des Instituts AIFB (Geb.11.40) ausgehéngt und im Internet unter
http://www.aifb.kit.edu/web/SeminarePraktika veroffentlicht.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
Wird zu Beginn des Praktikums bekannt gegeben.

Anmerkungen
Die Teilnehmerzahl ist begrenzt. Es sind deshalb die gesondert ausgewiesenen Anmeldungs-modalitdten zu beachten.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Praktikum Intelligente Systeme im Finance [25762p]

Koordinatoren: D. Seese
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle anderer Art (nach §4(2), 3 SPO) setzt sich zusammen aus:

» Bewertung der aktiven Mitarbeit am Praktikum (20%)
« Erfolgreiche Lésung der Praktikumsaufgaben und Prasentation dieser Lésung (80%)

Bedingungen
Erfolgreiches Bestehen der Priifung zur Vorlesung Intelligente Systeme im Finance [2511402] ist Voraussetzung.

Lernziele

+ Die Studierenden erwerben und vertiefen Fahigkeiten und Kenntnisse von Methoden und Systemen aus dem Bereich
Maschinelle Lernverfahren und tben deren Einsatz an aktuellen Anwendungen im Kernanwendungsbereich Finance.

» Es wird die Fahigkeit vermittelt diese Methoden und Systeme situationsangemessen auszuwahlen, zu gestalten und zur
Probleml&sung im Bereich Finance einzusetzen.

+ Die Studierenden erwerben die Fahigkeit Methoden und Instrumente in einem komplexen Fachgebiet zu beherrschen und
Innovationsfahigkeit beztglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren.

Dabei zielt dieses Praktikum auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsmaéglichkei-
ten in der Praxis ab.

 Auf der Basis eines grundlegenden Versténdnisses der Konzepte und Methoden der Informatik sollten die Studierenden
in der Lage sein, die heute im Berufsleben auf sie zukommenden, rasanten Entwicklungen im Bereich der Informatik
schnell zu erfassen und richtig einzusetzen.

+ Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden Argumente fiir die Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt

Das Praktikum baut auf dem in der Vorlesung [2511402] Intelligente Systeme im Finance vermittelten Wissen auf und setzt sich
zum Ziel, die Einsatzmdglichkeiten der dort vermittelten Methoden an Anwendungsprojekten aus dem Bereich Finance aus der
Praxis zu studieren. Die Auswahl des konkreten Projekts erfolgt etwa aus den Bereichen Risk Management (Credit Risk und
Operational Risk), Aktienkursanalyse und Aktienhandel, Portfoliomanagement oder 6konomische Modellierung.

Literatur
Weiterfihrende Literatur:
Literatur wird in der Vorbesprechung bekannt gegeben.

Anmerkungen

Die Teilnehmerzahl ist beschrankt. Zur Teilnahme ist eine Anmeldung erforderlich.

Die Veranstaltung wird in Kooperation mit der Firma msgGillardon, Bretten durchgefiihrt.

Bitte beachten Sie, dass die Lehrveranstaltung “Praktikum Intelligente Systeme im Finance” im WS 2015/2016 NICHT mehr
angeboten wird!
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Praktikum Komplexitatsmanagement [25818]

Koordinatoren: D. Seese
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende kdnnen

« am Rechner ein vorgegebenes Thema umsetzen und prototypisch implementieren.

» die Ausarbeitung mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und dabei Formatvorgaben berlcksichtigen, wie sie
von allen Verlagen bei der Verdffentlichung von Dokumenten vorgegeben werden.

» Présentationen im Rahmen eines wissenschafltichen Kontextes ausarbeiten. Dazu werden Techniken vorgestellt, die es
ihnen ermdglichen, die vorzustellenden Inhalte auditoriumsgerecht aufzuarbeiten und vorzutragen.

« die Ergebnisse des Praktikums in schriftlicher Form derart zu prasentieren, wie es im Allgemeinen in wissenschaftlichen
Publikationen der Fall ist.

Inhalt
Das Praktikum behandelt spezifische Themen, die teilweise in der enttsprechenden Vorlesung angesprochen wurden und
vertieft diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist hilfreich, aber keine Voraussetzung fir den Besuch.

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen

Literatur
Literatur wird im jeweiligen Praktikum vorgestellt.

Anmerkungen

Der Titel der Lehrveranstaltung ist als generischer Titel zu verstehen. Der konkrete Titel und die aktuelle Thematik des jeweils
angebotenen Praktikums inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage werden vor Semesterbeginn auf der Webseite des
AIFB bekannt gegeben.

Bitte beachten Sie, dass die Lehrveranstaltung “Praktikum Komplexitdtsmanagement” im WS 2015/2016 NICHT mehr angebo-
ten wird!
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Praktikum Web Services [25820]

Koordinatoren: S. Tai
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt als Erfolgskontrolle anderer Art nach §4, Abs. 2, 3 SPO, im Regelfall durch einen Vortrag, eine
schriftliche Ausarbeitung (Seminararbeit) und ein Projekt. Die Seminarnote entspricht dabei der Benotung der schriftlichen
Leistung, kann aber durch die Présentationsleistung um bis zu zwei Notenstufen gesenkt bzw. angehoben werden.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Die Vorlesungen Service Oriented Computing 1 und/oder Cloud Computing werden empfohlen.

Lernziele

Die Studentinnen und Studenten sollen technische Fachkenntnisse zur Anwendung Service-orientierter Plattformen und Werk-
zeuge erwerben. Damit sollen sie in die Lage versetzt werden praktische Losungen fir konkrete Problemstellungen bei der
Konstruktion Service-orientierter IT-Infrastrukturen fir die Erbringung elektronischer Dienstleistungen im Internet zu erarbeiten.

Inhalt

Das ,Praktium Web Services” (PWS) bietet einen praktischen Einstieg in grundlegende Web Service Techniken und deren An-
wendung zur Unterstilitzung innovativer Anwendungen im Internet. Dazu werden anhand konkreter Anwendungsbeispiele fiir
Web-basierte Losungen fir spezifische Aspekte Service-orientierter IT-Infrastrukturen entwickelt. Dies beinhaltet den komplet-
ten Entwicklungslebenszyklus eines komplexen Software-Projekts und dessen Implementierung in kleinen Projektteams.

Literatur
Wird in der ersten Veranstaltung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Praktikum Wissensmanagement [25740p]

Koordinatoren: R. Studer
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 3 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle andere Art (nach §4(2), 3 SPO) setzt sich zusammen aus

« Schriftliche Ausarbeitung (Gewichtung: 1/3)
» Vortrag (Gewichtung: 1/3)
 Praktische Arbeit (Gewichtung: 1/3)

Bedingungen
Der Besuch der Vorlesung Wissensmanagement [25860] wird vorausgesetzt.

Lernziele
Selbstandige Bearbeitung eines Themas im Bereich Wissensmanagement.

Inhalt

Im jahrlichen Wechsel sollen in diesem Praktikum Themen zu einem ausgewéhlten Bereich des Wissensmanagements bear-
beitet werden, z.B.:

+ Ontologiebasiertes Wissensmanagement

+ Semantic Web und Linked Data Anwendungen
+ Social Software und Kollaborationswerkzeuge
+ Data und Web Mining

 Persdnliches Wissensmanagement

+ Fallbasiertes SchlieBen

Literatur

Weiterfiihrende Literatur:

Nonaka, H. Takeuchi. The Knowledge Creating Company. Oxford University Press 1995.

G. Probst et al. Wissen managen - Wie Unternehmen ihre wertvollste Ressource optimal nutzen. Gabler Verlag 1999.
S. Staab, R. Studer. Handbook on Ontologies. Springer Verlag 2004.

R. Baeza-Yates, B. Ribeiro-Neto. Modern Information Retrieval. ACM Press 1999.

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 226
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Praxis-Seminar: Health Care Management (mit Fallstudien) [2550498]

Koordinatoren: S. Nickel
Teil folgender Module: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management (S. 94)[MATHM-
WORS]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache

7 2/1/2  Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer zu bearbeitenden Fallstudie, einer zu erstellenden Seminararbeit und einer abschlie-
Benden miindlichen Priifung (nach §4(2), 2 SPO).

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research [WI1OR] vermittelt
werden, werden vorausgesetzt.

Lernziele

Das Praxis-Seminar findet vor Ort in einem Krankenhaus statt, so dass den Studierenden reale Problemstellungen aufgezeigt
werden. Ziel des Praxis-Seminars ist es, unter Anwendung von Methoden des Operations Research Lésungsansétze fir diese
Probleme zu entwickeln. Somit wird die Fahigkeit der Studierenden geférdert, Probleme zu analysieren, notwendige Daten zu
erheben sowie Modelle aufzustellen und zu I6sen.

Inhalt

Die Prozesse in einem Krankenhaus sind oftmals historisch gewachsen (,Das wird schon immer so gemacht.”), so dass
oftmals eine kritische Ablaufanalyse fehlt. Da aufgrund von Reformen das wirtschaftliche Verhalten von Krankenhausern jedoch
zunehmend gefordert wird, werden nun gehauft Ablaufe hinterfragt und Verbesserungsmaoglichkeiten gesucht. Die Studierenden
werden mit entsprechenden Problemstellungen konfrontiert und sind gefordert, unter Anwendung von Methoden des Operations
Research Lésungsansétze zu entwickeln. Hierflir miissen zunachst die bestehenden Prozesse und Strukturen analysiert und
entsprechende Daten gesammelt werden. Bei der Lésungsentwicklung muss stets berlicksichtigt werden, dass neben der
Wirtschaftlichkeit die Behandlungsqualitit sowie die Patientenzufriedenheit wichtige Zielfaktoren darstellen.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» FleBa: Grundziige der Krankenhausbetriebslehre, Oldenbourg, 2007
 FleBa: Grundziige der Krankenhaussteuerung, Oldenbourg, 2008
+ Hall: Patient flow: reducing delay in healthcare delivery, Springer, 2006

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird in jedem Semester angeboten.
Das fur drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Principles of Insurance Management [2550055]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 3/0 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer miindlichen Priifung (nach §4(2), 2 SPO) und Vortrédgen und Ausarbeitungen
im Rahmen der Veranstaltung (nach §4(2), 3 SPO).

Die Note setzt sich zu je 50% aus den Vortragsleistungen (inkl. Ausarbeitungen) und der mindlichen Priifung zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

» Funktion von Versicherungsschutz als risikopolitisches Instrument auf einzel- und gesamtwirtschaftlicher Ebene einschét-
zen kénnen;

+ rechtliche Rahmenbedingungen und die Technik der Produktion von Versicherungsschutz sowie weiterer Leistungen von
Versicherungsunternehmen (Kapitalanlage, Risikoberatung, Schadenmanagement) kennen lernen.

Inhalt

Die Fragen ,Was ist Versicherung?’ bzw. ,Wie ist es mdglich, dass Versicherer Risiken von anderen Gibernehmen und dennoch
recht sichere und rentable Unternehmen sind, in die Warren Buffett gerne investiert?’ wird auf mehreren Ebenen beantwortet:
Zunachst untersuchen wir die Funktion von Versicherungsschutz als risikopolitisches Instrument auf einzel- und gesamtwirt-
schaftlicher Ebene und lernen die rechtlichen Rahmenbedingungen sowie die Technik der Produktion von Versicherungsschutz
kennen. Dann erkunden wir weitere Leistungen von Versicherungsunternehmen wie Risikoberatung, Schadenmanagement und
Kapitalanlage.

Die zentrale Finanzierungsfunktion (wer finanziert die Versicherer? wen finanzieren die Versicherer? Uber wie viel Kapital
mussen Versicherer mindestens verfligen, um die Gbernommenen Risiken tragen zu kénnen?) stellt einen weiteren Schwerpunkt
dar.

AbschlieBend werden ausgewahlte Aspekte wichtiger Versicherungsprodukte vorgestellt.

Alle Teilnehmer tragen aktiv zur Veranstaltung bei, indem sie mindestens 1 Vortrag prasentieren und mindestens eine Ausarbei-
tung anfertigen.

Literatur
» D. Farny. Versicherungsbetriebslehre. Karlsruhe 2011.
« P. Koch. Versicherungswirtschaft - ein einfiihrender Uberblick. 2005.
+ M. Rosenbaum, F. Wagner. Versicherungsbetriebslehre. Grundlegende Qualifikationen. Karlsruhe 2002.
+ U. Werner. Einflhrung in die Versicherungsbetriebslehre. Skript zur Vorlesung.

Weiterflihrende Literatur:
Erweiterte Literaturangaben werden in der Vorlesung bekannt gegeben.

Anmerkungen
Aus organisatorischen Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Private and Social Insurance [2530050]

Koordinatoren: W. Heilmann, K. Besserer
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2,5 2/0 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (nach §4(2), 1 SPO). Die Prifung wird in jedem Semester
angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Kennenlernen der Grundbegriffe und der Funktion von Privat- und Sozialversicherung.

Inhalt
Grundbegriffe des Versicherungswesens, d.h. Wesensmerkmale, rechtliche und politische Grundlagen und Funktionsweise von
Individual- und Sozialversicherung sowie deren einzelwirtschaftliche, gesamtwirtschaftliche und sozialpolitische Bedeutung.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

 F. Blichner, G. Winter. Grundriss der Individualversicherung. 1995.
» P. Koch. Versicherungswirtschaft. 2005.

+ Jahrbiicher des GDV. Die deutsche Versicherungswirtschaft:
http://www.gdv.de/2011/11/jahrbuch-der-deutschen-versicherungswirtschaft-2011/

Anmerkungen
Blockveranstaltung, aus organisatorischen Griindung melden Sie sich bitte im Sekretariat des Lehrstuhls an: tho-
mas.mueller3@kit.edu
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Produkt- und Innovationsmanagement [2571154]

Koordinatoren: M. Klarmann
Teil folgender Module: Marketing Management (S. 84)[MATHMWBWLMARDS5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2/0  Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt

Diese Veranstaltung ist in drei Teile gegliedert. Im ersten Teil geht es um Grundlagen des Produktmanagements, insbeson-
dere das Produkiwahlverhalten von Konsumenten. Hier werden deshalb Modelle zum Versténdnis des Produktwahlverhaltens
vorgestellt (z.B. das Markov-Modell, das Luce-Modell, das Logit-Modell und einfache Empfehlungssysteme). Im nachsten Teil
geht es dann um Innovationsmanagement. Nach einer Auseinandersetzung mit zentralen strategischen Konzepten des Innova-
tionsmanagements (insbesondere der Market Driving-Ansatz) werden in der Veranstaltung die einzelnen Stufen des Innovati-
onsprozesses betrachtet. Hier werden jeweils zentrale Tools vorgestellt, die in den einzelnen Phasen zur Anwendung kommen
kénnen. Hierzu gehéren unter anderem: Brainstorming, Lead-User-Methode, adaptive Conjoint-Analyse und Marktsimulationen,
Testmarktsimulationen, Testméarkte, Target Costing und Business-Plane. Im letzten Teil der Veranstaltung geht es dann um das
Management des bestehenden Produktprogramms. Neben den grundsétzlichen strategischen Optionen, die hier zur Verfligung
stehen, ist hier ein wichtiges Thema das Komplexitdtskostenmanagement.

Literatur
Homburg, Christian (2012), Marketingmanagement, 4. Aufl., Wiesbaden.

Anmerkungen
Nahere Informationen erhalten Sie Uber den Lehrstuhl fir Marketing von Prof. Klarmann (marketing.iism.kit.edu).
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Qualitatssicherung | [2550674]

Koordinatoren: K. Waldmann
Teil folgender Module: Stochastische Modellierung und Optimierung (S. 98)[MATHMWOR10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1/2  Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, die modernen Verfahren der statistischen Qualitatssicherung (u.a. Qualitatsregelkar-
ten, statistische Versuchsplanung) im Rahmen des Total Quality Management gezielt und effizient einzusetzen.

Inhalt
Uberblick tiber den Inhalt: Einfilhrung in TQM, Statistische Fertigungsiiberwachung (Qualititsregelkarten), Annahmepriifung
(Stichprobenplane), Statistische Versuchsplanung

Medien
Tafel, Folien, Flash-Animationen

Literatur
Skript
Weiterfiihrende Literatur:

» Montgomery, D.C. (2005): Introduction to Statistical Quality Control (5e); Wiley.
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht regelméBig angeboten. Das fiir zwei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Qualitatssicherung Il [25659]

Koordinatoren: K. Waldmann
Teil folgender Module: Stochastische Modellierung und Optimierung (S. 98)[MATHMWOR10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1/2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden verfligen Uber die methodische Kompetenz zur Berechnung der Zuverléassigkeit komplexer Systeme im
momentanen Zustand und als Funktion der Zeit unter Einbeziehung von Reparatur- und ErneuerungsmaBnahmen.

Inhalt
Uberblick {ber den Inhalt: Zuverlassigkeitstheorie (Strukturfunktion, Zuverlassigkeit komplexer Systeme, Modellierung und
Schatzung von Lebensdauerverteilungen, Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit reparierbarer Systeme), Instandhaltung

Medien
Tafel, Folien, Flash-Animationen

Literatur
Skript
Weiterfiihrende Literatur:

* ROSS, S.M.: Introduction to Probability Models (5 ed). Academic Press, 1993.
« KOHLAS, J.: Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit. B.G. Teubner, Stuttgart, 1987.
« BIROLINI, A: Qualitat und Zuverléssigkeit technischer Systeme, Springer, Berlin, 1991.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelmaBiig angeboten. Das flir zwei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN

5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Raumliche Stochastik [MATHST14]

Koordinatoren: D. Hug, G. Last
Teil folgender Module: Raumliche Stochastik (S. 70)[MATHMWST14]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Wintersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Rand- und Eigenwertprobleme [RUEP]

Koordinatoren: M. Plum, W. Reichel, R. Schnaubelt, L. Weis
Teil folgender Module: Rand- und Eigenwertprobleme (S. 39)[MATHMWANO9]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Sommersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Differentialgleichungen und Hilbertrdume

Lernziele
Vertieftes Verstandnis der Konzepte und Methoden in den partiellen Differentialgleichungen, vor allem in Hinblick auf Rand- und
Eigenwertprobleme.

Inhalt
 Beispiele von Rand- und Eigenwertproblemen aus der Physik
+ Maximumprinzipien fur Gleichungen 2. Ordnung
+ Sobolev-Raume
+ Schwache Formulierung linearer elliptischer Randwertprobleme 2. Ordnung
+ Lax-Milgram-Lemma

Koerzivitat

Fredholmsche Alternative fir Randwertprobleme

Eigenwerttheorie fir schwach formulierte elliptische Eigenwertprobleme
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Reifegradmodelle fiir die Software- und Systementwick-
lung [2511216]

Koordinatoren: R. Kneuper
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen oder ggf. mundlichen Priifung nach §4(2) der Prifungsordnung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende beherrschen die Grundlagen der Reifegradmodelle, Giberblicken den gesamten Ablauf im Projektmanagement und
der Entwicklungsprozesse nach CMMI und SPICE und kénnen Reifegradmodelle zur Qualitatssicherung einsetzen.

Inhalt

Reifegradmodelle wie CMMI und SPICE sind ein wichtiges Hilfsmittel zur Bewertung und Verbesserung der Softwareentwick-
lung. Eine deutlich steigende Zahl von Unternehmen nutzt diese Modelle, um die eigene Vorgehensweise in der Entwicklung
zu verbessern sowie eine gewisse Mindestqualitdt nach auBBen nachzuweisen. Dies gilt in Deutschland insbesondere in der
Automobilindustrie, aber auch vielen anderen Branchen.

Vorlaufige Gliederung

Einfilhrung und Uberblick, Motivation

Projektmanagement nach CMMI

Entwicklungsprozesse nach CMMI

Prozessmanagement und unterstiitzende Prozesse nach CMMI
Unterschiede zwischen SPICE und CMMI

Einfihrung von Reifegradmodellen

Assessments und Appraisals

© N o kDb

Kosten und Nutzen von Reifegradmodellen
Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur
Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Risk Communication [2530395]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Operational Risk Management | (S. 79)[MATHMWBWLFBV9], Operational Risk Management Il
(S. 80)[MATHMWBWLFBV10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 3/0  Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer miindlichen Priifung (nach §4(2), 2 SPO) und Vortragen und Ausarbeitungen
im Rahmen der Veranstaltung (nach §4(2), 3 SPO).

Die Note setzt sich zu je 50% aus den Vortragsleistungen und Ausarbeitungen sowie der mindlichen Priifung zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Anhand theoretischer Konzepte und Fallstudien Prozesse der Risikokommunikation verstehen lernen, um darauf basierend
kommunikationspolitische Strategien und Instrumente entwerfen zu kénnen.

Inhalt

Beispiele zu nicht beabsichtigten Wirkungen bei der Kommunikation Uber Unternehmen, Ereignisse, Aktivititen oder Ziele
zeigen immer wieder, wie wichtig es ist, die mdglichen Interpretationen der Empfanger bei der Gestaltung von Botschaften
zu berucksichtigen.

Im Anschluss an eine Einfuhrung in Modelle der Risikokommunikation auf individueller und gesellschaftlicher Ebene fokussieren
wir auf die Risikokommunikation in Unternehmen. Hierbei wird zwischen dem systematischen Aufbau von Risikokommunikati-
onskompetenzen, der Kommunikation in Krisensituationen und den organisatorischen Voraussetzungen fiir erfolgversprechende
Risikokommunikation getrennt.

Ausgewahlte Vertiefungen beschéftigen sich mit den spezifischen Anforderungen der Stdrfallverordnung, mit Issue
Management-Systemen oder der &ffentlichen Rolle von Versicherern.

Die in die Veranstaltung eingebundenen Fallstudien sollen dabei helfen, Prozesse der Risikokommunikation verstehen zu lernen,
um darauf basierend kommunikationspolitische Strategien und Instrumente entwerfen zu kénnen. Dies kann abschlieBend an
einem Konzept fur Vision Zero in Deutschland gelibt werden.

Literatur

Weiterfiihrende Literatur:

R. Léfstedt, L. Frewer (Hrsg.). The Earthscan Reader in Risk & Modern Society. London 1998.

B.-M. Drottz-Sj6berg. Current Trends in Risk Communication - Theory and Practice. Hrsg. v. Directorate for Civil Defence and
Emergency Planning. Norway 2003.

Munich Re. Risikokommunikation. Was passiert, wenn was passiert? www.munichre.com

O.-P. Obermeier. Die Kunst der Risikokommunikation - Uber Risiko, Kommunikation und Themenmanagement. Miinchen 1999.
Fallstudien unter www.krisennavigator.de

Anmerkungen
Das Seminar wird nur unregelmaBig angeboten, nahere Informationen erhalten Sie lber den Lehrstuhl. Aus organisatorischen
Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Semantic Web Technologies | [2511304]

Koordinatoren: R. Studer, S. Rudolph, E. Simperl
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) oder in Form einer mindlichen
Prifung (nach §4(2), 2 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Informatikvorlesungen des Bachelor Informationswirtschaft Semester 1-4 oder gleichwertige Veranstaltungen werden voraus-
gesetzt.

Lernziele

» Erwerb von Grundkenntnissen (ber Ideen und Realisierung von Semantic Web Technologien

Inhalt

"Semantic Web” bezeichnet eine Erweiterung des World Wide Web durch Metadaten und Anwendungen mit dem Ziel, die
Bedeutung (Semantik) von Daten im Web fUr intelligente Systeme z.B. im E-Commerce und in Internetportalen nutzbar zu
machen. Eine zentrale Rolle spielen dabei die Reprasentation und Verarbeitung von Wissen in Form von Ontologien. In dieser
Vorlesung werden die Grundlagen der Wissensrepésentation und —verarbeitung fiir die entsprechenden Technologien vermittelt
sowie Anwendungsbeispiele vorgestellt. Folgende Themenbereiche werden abgedeckt:

» Extensible Markup Language (XML)

+ Resource Description Framework (RDF) und RDF Schema
» Web Ontology Language (OWL)

* Regelsprachen

« Anwendungen

Medien
Slides.

Literatur

+ Pascal Hitzler, Markus Krétzsch, Sebastian Rudolph, York Sure: Semantic Web - Grundlagen, Springer, 2008 (ISBN
978-3-540-33993-9)

+ S. Staab, R. Studer (Editors). Handbook on Ontologies. International Handbooks in Information Systems. Springer 2003.
Weiterfiihrende Literatur:

1. Pascal Hitzler, Markus Krétzsch, Sebastian Rudolph, Foundations of Semantic Web Technologies. Textbooks in Compu-
ting, Chapman and Hall/CRC Press, 2009.

G. Antoniou, Grigoris Antoniou, Frank Van Harmelen, A Semantic Web Primer, MIT Press, 2004
Uwe Schoning. Logik fur Informatiker. Spektrum Akademischer Verlag, 5. Auflage 2000

Steffen Holldobler. Logik und Logikprogrammierung. Synchron Verlag, 3. Auflage 2003

Dieter Fensel. Spinning the Semantic Web. 2003 (ISBN 0262062321).

Handschuh, Staab. Annotation for the Semantic Web. 2003 (ISBN 158603345X).

J. Sowa. Knowledge Representation. Brooks/Cole 1999

Tim Berners-Lee. Weaving the Web. Harper 1999 geb. 2000 Taschenbuch.

lan Jacobs, Norman Walsh. Architecture of the World Wide Web, Volume One. W3C Recommendation 15 December
2004. http://www.w3.org/TR/webarch/

© ® No o~ Db
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Semantic Web Technologies Il [2511306]

Koordinatoren: E. Simperl, A. Harth, S. Rudolph, Daniel Oberle
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5] 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) oder in Form einer mindlichen
Prifung (20 min) (nach §4(2), 2 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Informatikvorlesungen des Bachelor Informationswirtschaft Semester 1-4 oder gleichwertige Veranstaltungen werden voraus-
gesetzt.

Empfehlungen
Semantic Web Technologies | [2511304] wird empfohlen.

Lernziele

+ Erwerb grundlegender Kompetenz im Bereich Linked Data und Datenintegration im Web
» Erwerb fortgeschrittener Fertigkeiten zur Wissensmodellierung mit Ontologien

» Erwerb detaillierter Kenntnisse zum Erwerb und Evaluierung von Ontologien

+ Analyse typischer Anwendungsszenarien und Industrieanwendungen

Inhalt

Es werden zentrale Komponenten des semantischen Webs naher erlautert: Linked Data Grundlagen, Crawling, Anfragebear-
beitung und Anwendungen; Wissensreprasentation, ontologische Modellierung; Ontologieentwicklung und -evaluierung. Aus-
serdem werden Vorteile und Herausforderungen semantischer Technologien behandelt.

Medien
Folien.

Literatur

« Pascal Hitzler, Sebastian Rudolph, Markus Krétzsch: Foundations of Semantic Web Technologies. Chapman & Hall/CRC
2009

« Steffen Staab, Rudi Studer (Editors). Handbook on Ontologies. International Handbooks in Information Systems. Springer
2003.

+ John Domingue, Dieter Fensel, James A. Hendler (Editors). Handbook of Semantic Web Technologies. Springer 2011.
Weiterfihrende Literatur:
Grigoris Antoniou, Frank Van Harmelen. A Semantic Web Primer. MIT Press, 2004
Uwe Schéning. Logik fir Informatiker. Spektrum Akademischer Verlag, 2000
Steffen Holldobler. Logik und Logikprogrammierung. Synchron Verlag, 2003
Dieter Fensel. Spinning the Semantic Web. MIT Press, 2003
John Sowa. Knowledge Representation. Brooks/Cole, 1999
Tim Berners-Lee. Weaving the Web. HarperOne, 1999

N o o s

7. Dean Allemang. Semantic Web for the Working Ontologist: Effective Modeling in RDFS and OWL. Morgan Kaufmann,
2008

8. Asuncion Gomez-Perez, Oscar Corcho, Mariano Fernando Lopez: Ontological Engineering: with examples from the areas
of Knowledge Management, e-Commerce and the Semantic Web. Springer, 2004

9. Nicola Guarino and Chris Welty. Identity, Unity, and Individuation: Towards a Formal Toolkit for Ontological Analysis.
Proceedings of ECAI-2000: The European Conference on Atrtificial Intelligence. I0S Press, 2000

10. Nicola Guarino and Chris Welty. Evaluating Ontological Decisions with OntoClean. Communications of the ACM. 45(2):61-
65, 2000

11. Tom Heath and Chris Bizer. Linked Data: Evolving the Web into a Global Data Space. Synthesis Lectures on the Semantic
Web: Theory and Technology, 2011
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar Betriebliche Informationssysteme [SemAIFB1]

Koordinatoren: R. Studer, A. Oberweis, T. Wolf, R. Kneuper
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Siehe Modul.

Lernziele
Studierende kdnnen,

« eine Literaturrecherche ausgehend von einem vorgegebenen Thema durchfliihren, die relevante Literatur identifizieren,
auffinden, bewerten und schlieBlich auswerten.

+ ihre Seminararbeit (und spater die Bachelor-/Masterarbeit) mit minimalem Einarbeitungsaufwand anfertigen und dabei
Formatvorgaben beriicksichtigen, wie sie von allen Verlagen bei der Veréffentlichung von Dokumenten vorgegeben
werden.

Prasentationen im Rahmen eines wissenschaftlichen Kontextes ausarbeiten. Dazu werden Techniken vorgestellt, die es
ermdglichen, die von den vorzustellenden Inhalte auditoriumsgerecht aufzuarbeiten und vorzutragen.

« die Ergebnisse der Recherchen in schriflticher Form derart prasentieren, wie es im Allgemeinen in wissenschaftlichen
Publikationen der Fall ist.

Inhalt

Die wechselnden Seminare im Bereich betrieblicher Informationssysteme behandeln spezifische Themen, die teilweise in der
entsprechenden Vorlesung angesprochen wurden und vertiefen diese. Ein vorheriger Besuch der jeweiligen Vorlesung ist
hilfreich, aber keine Voraussetzung fiir den Besuch.

Der konkrete Titel und die aktuelle Thematik des jeweils angebotenen Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themenvor-
schlage werden vor Semesterbeginn im Internet unter http://www.aifb.uni-karlsruhe.de/Lehre/ bekannt gegeben.

Literatur
Literatur wird zu Beginn des jeweiligen Seminars vorgestellt.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar Effiziente Algorithmen [SemAIFB2]

Koordinatoren: H. Schmeck
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch einen Vortrag Uber ein Forschungsthema aus dem aktuellen Themenbereich des Seminars
(45-60 Minuten) mit anschlieBender Diskussion, einer schriftliche Kurzfassung der wesentlichen Punkte (ca. 15 Seiten) und der
aktiven Beteiligung an den Diskussionen (nach §4(2), 3 SPO).

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (Vortrag 50%, schriftliche Ausar-
beitung 30%, Mitarbeit und Diskussion 20%).

Das Seminar kann sowohl von Studierenden des Bachelor- und des Masterstudiengangs besucht werden. Eine Differenzierung
erfolgt durch unterschiedliche Bewertungsmafstabe bei Seminararbeit und -vortrag.

Bedingungen
Siehe Modul.

Lernziele

Die Studierenden sollen durch Literaturrecherchen zu aktuellen Themen der Informatik sowie durch die Erarbeitung und Pra-
sentation der Inhalte wissenschaftlicher Publikationen den ersten Kontakt mit dem wissenschaftlichen Arbeiten erhalten.

Bei der Bearbeitung der Seminarthemen sollen die Studierenden des Masterstudiengangs ihre Fahigkeiten vertiefen, sich ak-
tuelle wissenschaftliche Erkenntnisse selbststéndig zu erschlieBen und anderen durch mindliche Préasentation und schriftliche
Zusammenfassung der wesentlichen Inhalt vermitteln.

Durch die aktive Teilnahme am Seminar erwerben die Studierenden Fertigkeiten in der kritischen Auseinandersetzung mit
Forschungsthemen und in der miindlichen und schriftlichen Prasentation selbststéndig erarbeiteter Forschungsinhalte.

Inhalt

Die behandelte Thematik wird durch aktuelle Forschungsthemen des Lehrstuhls ,Angewandte Informatik I bestimmt. Aktuelle
Forschungsthemen liegen u.a. in den Bereichen Organic Computing, Naturinspirierte Optimierungsverfahren und Service-
orientierte Architekturen.

Die jeweils aktuelle Thematik des Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage wird gegen Ende der Vorle-
sungszeit des vorhergehenden Semesters am Brett A12 des Instituts AIFB (Geb.11.40) ausgehangt und im Internet unter
http://www.aifb.kit.edu/web/SeminarePraktika verdffentlicht.

Literatur
Wird zu Beginn des Semesters bekanntgegeben.

Anmerkungen
Die Teilnehmerzahl ist begrenzt. Es sind deshalb die gesondert ausgewiesenen Anmeldungsmodalitaten zu beachten.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar eOrganization [SemAIFB5]

Koordinatoren: S. Tai
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch das Abfassen einer Seminararbeit im Umfang von 15-20 Seiten, einem Vortrag der Ergebnisse
der Arbeit im Rahmen der Seminarsitzung und der aktiven Beteiligung an den Diskussionen der Seminarsitzung (nach §4(2), 3
SPO).

Die Seminarnote entspricht dabei der Benotung der schriftlichen Leistung, kann aber durch die Prasentationsleistung
um bis zu zwei Notenstufen gesenkt bzw. angehoben werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Selbstandige Bearbeitung eines Themas im Bereich eOrganisation nach wissenschaftlichen MaBstéaben.

Inhalt
Im regelmaBigen Wechsel sollen in diesem Seminar Themen zu einem ausgewahlten Bereich des Cloud Service Engineerings
(Service Computing, Service Engineering, Cloud Computing und/oder Service Networks) bearbeitet werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar in Finance [2530293]

Koordinatoren: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Teil folgender Module: Seminar (S. 103)[MATHMWSEMO02]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch das Abfassen einer Seminararbeit, einer Prasentation und der aktiven Beteiligung an den
Diskussionen der Seminarsitzung (nach §4(2), 3 SPO).

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus diesen Teilleistungen.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Kenntnisse aus Essentials of Finance [WW3BWLFBV1] bzw. Kenntnisse aus F1 (Finance) MATHMWBWLFBV1] werden vor-
ausgesetzt.

Lernziele

Dem Studierenden wird der erste Kontakt mit dem wissenschaftlichen Arbeiten erméglicht. Durch die vertiefte Bearbeitung eines
wissenschaftlichen Spezialthemas soll der Studierende die Grundsétze wissenschaftlichen Recherchierens und Argumentierens
insbesondere auf dem Gebiet der Finanzwirtschaft lernen.

Im Rahmen der Seminarvortrage wird der Studierende mit den technischen Grundlagen der Prasentation und den Grundlagen
wissenschaftlicher Argumentation vertraut gemacht. Ebenso werden rhetorische Kompetenzen erworben.

Inhalt

Im Rahmen des Seminars werden wechselnde, aktuelle Themen besprochen, die auf die Inhalte der Vorlesungen aufbauen.
Die aktuelle Thematik des Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage wird am Ende des vorherigen Semesters
auf der Homepage der Abteilungen der Lehrveranstaltungsleiter verdffentlicht.

Literatur
Wird jeweils am Ende des vorherigen Semesters bekanntgegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar in Wirtschaftspolitik [SemIWW3]

Koordinatoren: I. Ott
Teil folgender Module: Seminar (S. 103)[MATHMWSEMO02]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch das Abfassen einer Seminararbeit im Umfang von 12 bis 15 Seiten, einem Vortrag der
Ergebnisse der Arbeit im Rahmen einer Seminarsitzung und der aktiven Beteiligung an den Diskussionen der Seminarsitzung
(nach §4(2), 3 SPO).

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen. (Seminararbeit 50%, mundlicher
Vortrag 40%, aktive Beteiligung 10%).

Das Seminar kann von Studierenden des Bachelor- und des Masterstudiengangs besucht werden. Eine Differenzierung erfolgt
durch unterschiedliche BewertungsmaBstabe bei Seminararbeit und -vortrag.

Bedingungen
Mindestens eine der Vorlesungen “Endogene Wachstumstheorie” oder “Innovationstheorie und —politik” sollte nach Méglichkeit
vorher gehdért werden.

Lernziele

Inhalt

Die aktuelle Thematik des Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themen wird vor Semesterbeginn unter
http://wipo.iww.kit.edu bekannt gegeben.

Bisherige Thematiken:

+ Okonomische Aspekte von Querschnittstechnologien (SS 2010)

» Themen moderner Wachstumstheorie (WS 2010/2011)

» Bohne oder Vollautomat? Determinanten von Wachstum und Entwicklung in einer globalisierten Welt (SS 2011)
» Technologiebewertung und strategische Patentanalyse (WS 2011/2012)

+ Innovationspotenziale und rdumliche Dimensionen der Kultur- und Kreativwirtschaft (WS 2011/2012)

+ Quantitative Methoden der VWL am Beispiel Mathematica (SS 2012)

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 243
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar Komplexitatsmanagement [SemAIFB3]

Koordinatoren: D. Seese
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch die Prasentation der Ergebnisse der Arbeit, eine schriftliche Ausarbeitung (Seminararbeit) und
die aktive Beteiligung am Seminar.

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen. Die Gewichtung variiert je nach
Veranstaltung.

Das Seminar kann sowohl von Studierenden des Bachelor- und des Masterstudiengangs besucht werden. Eine Differenzierung
erfolgt durch unterschiedliche Bewertungsmafstabe bei Seminararbeit und -vortrag.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden sollen durch Literaturrecherchen zu aktuellen Themen der Informatik sowie durch die Erarbeitung und Pra-
sentation der Inhalte wissenschaftlicher Publikationen den ersten Kontakt mit dem wissenschaftlichen Arbeiten erhalten.

Bei der Bearbeitung der Seminarthemen sollen die Studierenden des Masterstudiengangs ihre Fahigkeiten vertiefen, sich ak-
tuelle wissenschaftliche Erkenntnisse selbststéndig zu erschlieBen und anderen durch mindliche Prasentation und schriftliche
Zusammenfassung der wesentlichen Inhalt vermitteln.

Durch die aktive Teilnahme am Seminar erwerben die Studierenden Fertigkeiten in der kritischen Auseinandersetzung mit
Forschungsthemen und in der miindlichen und schriftlichen Prasentation selbststéndig erarbeiteter Forschungsinhalte.

Inhalt

Die behandelte Thematik wird durch Forschungsthemen der Forschungsgruppe ,Komplexitdtsmanagement” bestimmt. Aktuelle
Forschungsthemen liegen u.a. in den Bereichen Komplexitditsmanagement, Business Process Management und Intelligente
Systeme im Finance.

Literatur
Wird im Seminar bekannt gegeben.

Anmerkungen

Die Teilnehmerzahl ist begrenzt. Es sind deshalb die gesondert ausgewiesenen Anmeldungsmodalitdten zu beachten. Der
Titel der Lehrveranstaltung ist als generischer Titel zu verstehen. Der konkrete Titel und die aktuelle Thematik des jeweils
angebotenen Seminars finden Sie auf der Webseite des AIFB.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar Service Science, Management & Engineering [2595470]

Koordinatoren: C. Weinhardt, R. Studer, S. Nickel, H. Fromm, W. Fichtner
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch das Abfassen einer Seminararbeit im Umfang von 15-20 Seiten, einem Vortrag der Ergebnisse
der Arbeit im Rahmen der Seminarsitzung und der aktiven Beteiligung an den Diskussionen der Seminarsitzung (nach §4(2), 3
SPO).

Die Seminarnote entspricht dabei der Benotung der schriftlichen Leistung, kann aber durch die Prasentationsleistung um bis zu
zwei Notenstufen gesenkt bzw. angehoben werden.

Bedingungen
Siehe Modulbeschreibung.

Empfehlungen
Der Besuch der Veranstaltung eServices [2595466] wird empfohlen.

Lernziele
Selbstandige Bearbeitung eines Themas im Bereich Service Science, Management & Engineering nach wissenschaftlichen
MaBstaben.

Inhalt

Im halbjahrlichen Wechsel sollen in diesem Seminar Themen zu einem ausgewahlten Bereich des Service Science, Manage-
ment & Engineering bearbeitet werden. Themen beinhalten u.a. Service Innovation, Service Economics, Service Computing,
die Transformation und Steuerung von Wertschdpfungsnetzwerken sowie Kollaborationsmechanismen fiir wissensintensive Ser-
vices.

Auf der Website des KSRI finden Sie weitere Informationen tber dieses Seminar: www.ksri.kit.edu

Literatur
Die Basisliteratur wird entsprechend der zu bearbeitenden Themen bereitgestellt.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar Stochastische Modelle [SemWIOR1]

Koordinatoren: K. Waldmann
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt durch das Abfassen einer Seminararbeit und einer Prasentation. Die Gesamtnote setzt sich aus
beiden Anteilen zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Anhand ausgewahlter Problemstellungen soll der Studierende Versténdnis firr stochastische Zusammenhange entwickeln so-
wie vertiefte Kenntnisse der Modellierung, Bewertung und Optimierung stochastischer Systeme erhalten. Im Rahmen der Se-
minarvortrage wird der Studierende mit den technischen Grundlagen der Prasentation und den Grundlagen wissenschaftlicher
Argumentation vertraut gemacht. Ebenso werden rhetorische Kompetenzen erworben.

Inhalt
Die aktuelle Thematik sowie die zu bearbeitenden Themenvorschlage werden rechtzeitig vor Semesterbeginn bekannt gegeben
und kdnnen im Internet nachgelesen werden.

Medien
Power Point und verwandte Prasentationstechniken.

Literatur
Wird zusammen mit den Themenvorschlagen bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar Wissensmanagement [SemAIFB4]

Koordinatoren: R. Studer
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Siehe Modulbeschreibung.

Lernziele

Die Studierenden sollen durch Literaturrecherchen zu aktuellen Themen der Informatik und des ganzheitlichen Wissensmana-
gements sowie durch die Erarbeitung und Prasentation der Inhalte wissenschaftlicher Publikationen den ersten Kontakt mit dem
wissenschaftlichen Arbeiten erhalten.

Bei der Bearbeitung der Seminarthemen sollen die Studierenden des Masterstudiengangs ihre Féhigkeiten vertiefen, sich ak-
tuelle wissenschaftliche Erkenntnisse selbststéndig zu erschlieBen und anderen durch miindliche Prasentation und schriftliche
Zusammenfassung der wesentlichen Inhalt vermitteln.

Durch die aktive Teilnahme am Seminar erwerben die Studierenden Fertigkeiten in der kritischen Auseinandersetzung mit
Forschungsthemen und in der mindlichen und schriftlichen Prasentation selbststéndig erarbeiteter Forschungsinhalte.

Inhalt
Im jahrlichen Wechsel sollen in diesem Seminar Themen zu einem ausgewahlten Bereich des Wissensmanagements bearbeitet
werden, z.B.:

+ Ontologiebasiertes Wissensmanagement,

+ Information Retrieval und Text Mining,

+ Data Mining,

» Personal Knowledge Management,

+ Case Based Reasoning (CBR),

+ Kollaboration und Scoial Computing,

+ Geschéftsprozessorientiertes Wissensmangement.

Die jeweils aktuelle Thematik des Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage wird gegen Ende der Vorle-
sungszeit des vorhergehenden Semesters am Brett A12 des Instituts AIFB (Geb.11.40) ausgehangt und im Internet unter
http://www.aifb.uni-karlsruhe.de/Lehre/ verdffentlicht.

Medien
Folien.

Literatur
* |. Nonaka, H. Takeuchi: The Knowledge Creating Company. Oxford University Press 1995

* G. Probst et al.: Wissen managen - Wie Unternehmen ihre wertvollste Ressource optimal nutzen. Gabler Verlag, Frankfurt
am Main/ Wiesbaden, 1999

» Pascal Hitzler, Markus Krétzsch, Sebastian Rudolf, York Sure: Semantic Web - Grundlagen, Springer, 2008 (ISBN 978-3-
540-33993-9)

+ S. Staab, R. Studer: Handbook on Ontologies, ISBN 3-540-40834-7, Springer Verlag, 2004

» Modern Information Retrieval, Ricardo Baeza-Yates & Berthier Ribeiro-Neto. New York, NY: ACM Press; 1999; 513 pp.
(ISBN: 0-201-39829-X.)

Anmerkungen
Die Teilnehmerzahl ist begrenzt. Es sind deshalb die gesondert ausgewiesenen Anmeldungsmodalitdten zu beachten.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar zum Insurance Management [SemFBV1]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Seminar (S. 103)[MATHMWSEMO02]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen

Siehe Modul.

Das Seminar findet im Rahmen bestimmter Kurse zu Risk and Insurance Management bzw. Insurance Management
(WW3BWLFBV3] und [WW3BWLFBV4] bzw. [WW4BWLFBV6/7]) statt, wobei Seminarleistungen zu erbringen sind.

Ein Kurs, in dem eine Seminarleistung erbracht wird, kann nicht als Kurs fiir eine Teilpriifung im Modul gewahlt werden (und
umgekehrt).

Empfehlungen

Das Seminar eignet sich als Erganzung zu den Bachelormodulen Risk and Insurance Management [WW3BWLFBV3] sowie zu
den Mastermodulen Insurance Management | [MATHMWBWLFBV6] und Insurance Management || [WW4BWLFBV7]. Diese
Module sind allerdings nicht Voraussetzung flir die Seminarteilnahme.

Lernziele

» Bachelorstudierende erlernen die Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens, insbesondere des wissenschaftliches
Recherchieren, Argumentieren und Zitierens.

Masterstudierende vertiefen ihre Grundkenntnisse im wissenschaftlichen Arbeiten insbesondere im Hinblick auf eine
kritische (verbale/schriftliche) Darstellung der gewahlten Themen und der damit verknipften Forschungsfragen.

« Alle Studierenden (iben sich darin, Themenbereiche selbststandig zu erarbeiten und mittels einer didaktisch gestalteten
Prasentation im Rahmen des Seminars zu vermitteln (Lernen durch Lehren).

» Sie nutzen eigene und fremde (beobachtete) Erfahrungen beim Vortragen, um sich mit den technischen, formalen,
rhetorischen und didaktischen Herausforderungen beim Présentieren vertraut zu machen.

» AuBerdem kann in der Gruppenarbeit die Bedeutung gegenseitiger Férderung und der Ausgleich von Schwéachen (z.B.
Sprachproblemen) reflektiert werden.

Inhalt
Das Seminar findet im Rahmen folgender Kurse statt:

* Principles of Insurance Management
* Insurance Accounting
* Insurance Marketing
* Insurance Production
+ Service Management
Zum Inhalt vgl. die die Angaben zu diesen Kursen.

Literatur
Wird jeweils vor Semesterbeginn bekannt gegeben

Anmerkungen

Einige Kurse dieser Veranstaltung werden nach Bedarf angeboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts:
http://insurance.fbv.kit.edu

Aus organisatorischen Griinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar zum Operational Risk Management [SemFBV2]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Seminar (S. 103)[MATHMWSEMO02]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen

Siehe Modul.

Das Seminar findet im Rahmen bestimmter Kurse zu Risk and Insurance Management [WW3BWLFBV3] bzw. Operational Risk
Management I/IlWW4BWLFBV9/10] statt[u1] , wobei Seminarleistungen zu erbringen sind.

Ein Kurs, in dem eine Seminarleistung erbracht wird, kann nicht als Kurs fiir eine Teilpriifung im Modul gewahlt werden (und
umgekehrt).

Empfehlungen

Das Seminar eignet sich als Erganzung zu dem Bachelormodul Risk and Insurance Management [WW3BWLFBV3] sowie zu
den Mastermodulen Operational Risk Management | [WW4BWLFBV8] und Operational Risk Management 11 [MATHMWBW-
LFBV9]. Diese Module sind allerdings nicht Voraussetzung fur die Seminarteilnahme.

Lernziele

» Bachelorstudierende erlernen die Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens, insbesondere des wissenschaftliches
Recherchierens, Argumentierens und Zitierens.

Masterstudierende vertiefen ihre Grundkenntnisse im wissenschaftlichen Arbeiten, insbesondere im Hinblick auf eine
kritische (verbale/schriftliche) Darstellung der gewahlten Themen und der damit verknipften Forschungsfragen.

« Alle Studierenden iibern sich darin, Themenbereiche selbststandig zu erarbeiten und mittels einer didaktisch gestalteten
Prasentation im Rahmen des Seminars zu vermitteln (Lernen durch Lehren).

» Sie nutzen eigene und fremde (beobachtete) Erfahrungen beim Vortragen, um sich mit den technischen, formalen,
rhetorischen und didaktischen Herausforderungen beim Présentieren vertraut zu machen.

AuBerdem kann in der Gruppenarbeit die Bedeutung gegenseitiger Férderung und der Ausgleich von Schwachen (z.B. Sprach-
problemen) reflektiert werden.

Inhalt
Das Seminar findet im Rahmen folgender Kurse statt:

 Enterprise Risk Management

+ Multidisciplinary Risk Research

+ Risk Communication

+ Risk Management of Microfinance and Private Households
+ Project Work in Risk Research

Zum Inhalt vgl. die Angaben zu diesen Kursen.

Literatur
Wird jeweils vor Semesterbeginn bekannt gegeben.

Anmerkungen

Einige Kurse dieser Veranstaltung werden nach Bedarf angeboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts:
http://insurance.fbv.kit.edu.de

Aus organisatorischen Grinden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls: thomas.mueller3@kit.edu
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar zur Diskreten Optimierung [2550491]

Koordinatoren: S. Nickel
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer schriftlichen Seminararbeit im Umfang von 20-25 Seiten und einer Prasen-
tation im Umfang von 35-40 Minuten (nach §4(2), 3 SPO).

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen (Schriftliche Seminararbeit 30%,
Prasentation 60%, Handout 10%).

Das Seminar kann sowohl von Studierenden des Bachelor- als auch des Masterstudiengangs besucht werden. Eine Differen-
zierung erfolgt durch unterschiedliche Bewertungsmafstébe bei Seminararbeit und -vortrag.

Bedingungen
Es besteht Anwesenheitspflicht.
Nach Mdglichkeit sollte mindestens ein Modul des Instituts vor der Teilnahme am Seminar belegt werden.

Lernziele

Ziel des Seminars ist es, aktuelle und klassische Fragestellungen im Bereich der diskreten Optimierung darzustellen, kritisch
zu bewerten und anhand von Beispielen zu diskutieren. Der Schwerpunkt liegt auf der Behandlung von Modellen und Algo-
rithmen der Optimierung, auch mit Blick auf ihre Anwendbarkeit in der Praxis (insbesondere im Supply Chain und Health Care
Management).

Dem Studierenden wird der erste Kontakt mit wissenschaftlichem Arbeiten erméglicht. Durch die vertiefte Bearbeitung eines wis-
senschaftlichen Spezialthemas soll der Studierende die Grundséatze wissenschaftlichen Recherchierens und Argumentierens
lernen. Fir eine weitere Vertiefung des wissenschaftlichen Arbeitens wird bei Studierenden des Masterstudiengangs insbeson-
dere auf die kritische Bearbeitung der Seminarthemen Wert gelegt.

Mit Blick auf die Seminarvortrage werden die Studierenden mit den technischen Grundlagen von Préasentationen und mit den
Grundlagen wissenschaftlicher Argumentation vertraut gemacht. Ebenfalls werden rhetorische Féahigkeiten vermittelt.

Inhalt
Die Seminarthemen werden zu Semesterbeginn in einer Vorbesprechung vergeben. Der Vorbesprechungstermin wird im Inter-
net bekannt gegeben.

Literatur
Die Literatur und die relevanten Quellen werden zu Beginn des Seminars bekannt gegeben.

Anmerkungen
Das Seminar wird in jedem Semester angeboten.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar zur Experimentellen Wirtschaftsforschung [SemWIOR3]

Koordinatoren: N. N.
Teil folgender Module: Seminar (S. 103)[MATHMWSEMO02]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Siehe Modulbeschreibung.
Eine Vorlesung aus dem Bereich Spieltheorie sollte nach Méglichkeit vorher gehért werden.

Lernziele

Ziel des Seminars ist es, aktuelle Ansatze aus dem Themengebiet der experimentellen Wirtschaftsforschung kritisch zu bewer-
ten und anhand von Praxisbeispielen zu veranschaulichen.

Dem Studierenden wird der erste Kontakt mit dem wissenschaftlichen Arbeiten ermdglicht. Durch die vertiefte Bearbeitung eines
wissenschaftlichen Spezialthemas soll der Studierende die Grundséatze wissenschaftlichen Recherchierens und Argumentierens
lernen.

Fir eine weitere Vertiefung des wissenschaftlichen Arbeitens wird bei Studierenden des Masterstudiengangs insbesondere auf
die kritische Bearbeitung der Seminarthemen wertgelegt.

Im Rahmen der Seminarvortrage wird der Studierende mit den technischen Grundlagen der Prasentation und den Grundlagen
wissenschaftlicher Argumentation vertraut gemacht. Ebenso werden rhetorische Kompetenzen erworben.

Inhalt
Die aktuelle Thematik des Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage wird vor Semesterbeginn im Internet
unter http://www.wior.uni-karlsruhe.de/LS_Berninghaus/Studium/ bekannt gegeben.

Medien
Folien.

Literatur
Wird jeweils vor Semesterbeginn bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar zur kontinuierlichen Optimierung [2550131]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Seminar (S. 104)[MATHMWSEMO03]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer schriftlichen Seminararbeit im Umfang von 15-20 Seiten und einer Prasen-
tation im Umfang von 40-60 Minuten (nach §4(2), 3 SPO).

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen. (Schriftliche Seminararbeit 50%,
Prasentation 50%).

Das Seminar kann sowohl von Studierenden des Bachelor- und des Masterstudiengangs besucht werden. Eine Differenzierung
erfolgt durch unterschiedliche Bewertungsmafstabe bei Seminararbeit und -vortrag.

Bedingungen

Siehe Modul.

Es besteht Anwesenheitspflicht.

Nach Méglichkeit sollte mindestens ein Modul des Instituts vor der Teilnahme am Seminar belegt werden.

Lernziele

Ziel des Seminar ist es, aktuelle und klassische Fragestellungen im Bereich der kontinuierlichen Optimierung darzustellen,
kritisch zu bewerten und anhand von Beispielen zu diskutieren. Der Schwerpunkt liegt auf der Behandlung von Modellen und
Algorithmen der Optimierung, auch mit Blick auf ihnre Anwendbarkeit in der Praxis.

Dem Studierenden wird der erste Kontakt mit wissenschaftlichem Arbeiten erméglicht. Durch die vertiefte Bearbeitung eines
wissenschaftlichen Spezialthemas soll der Studierende die Grundsétze wissenschaftlichen Recherchierens und Argumentierens
lernen.

FUr eine weitere Vertiefung des wissenschaftlichen Arbeitens wird bei Studierenden des Masterstudiengangs insbesondere auf
die kritische Bearbeitung der Seminarthemen Wert gelegt.

Mit Blick auf die Seminarvortrage werden die Studierenden mit den technischen Grundlagen von Préasentationen und mit den
Grundlagen wissenschaftlicher Argumentation vertraut gemacht. Ebenfalls werden rhetorische Fahigkeiten vermittelt.

Inhalt
Die aktuellen Seminarthemen werden gegen Ende des vorhergehenden Semesters im Internet unter http://kop.ior.kit.edu be-
kannt gegeben.

Literatur
Die Literaur und die relevanten Quellen werden zu Beginn des Seminars bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar zur makro6konomischen Theorie [SemETS3]

Koordinatoren: M. Hillebrand
Teil folgender Module: Seminar (S. 103)[MATHMWSEMO02]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch das Abfassen einer Seminararbeit im Umfang von 15-20 Seiten, einem Vortrag der Ergebnisse
der Arbeit im Rahmen einer Seminarsitzung und der aktiven Beteiligung an den Diskussionen der Seminarsitzung (nach §4(2),
3 SPO).

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen.

Das Seminar kann sowohl von Studierenden des Bachelor- und des Masterstudiengangs besucht werden. Eine Differenzierung
erfolgt durch unterschiedliche Bewertungsmafstabe bei Seminararbeit und -vortrag.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Mindestens eine der Vorlesungen Theory of Business Cycles[25549] oder Theory of Economic Growth[2520543] sollte gehort
worden sein.

Lernziele

Dem Studierenden wird der erste Kontakt mit dem wissenschaftlichen Arbeiten ermdglicht. Durch die vertiefte Bearbeitung eines
wissenschaftlichen Spezialthemas soll der Studierende die Grundsatze wissenschaftlichen Recherchierens und Argumentierens
insbesondere auf dem Gebiet der Mikro6konomie lernen.

Fir eine weitere Vertiefung des wissenschaftlichen Arbeitens wird bei Studierenden des Masterstudiengangs insbesondere auf
die kritische Bearbeitung der Seminarthemen wertgelegt. Dafir gilt es, sich mit den neuesten Forschungsergebnissen auf dem
Gebiet der Mikro6konomie auseinanderzusetzen.

Im Rahmen der Seminarvortrage wird der Studierende mit den technischen Grundlagen der Prasentation und den Grundlagen
wissenschaftlicher Argumentation vertraut gemacht. Ebenso werden rhetorische Kompetenzen erworben.

Inhalt
Die aktuelle Thematik des Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage wird vor Semesterbeginn unter
http://vwl1.ets.kit.edu bekannt gegeben.

Literatur
Wird jeweils vor Semesterbeginn bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminar: Unternehmensfiihrung und Organisation [2577915]

Koordinatoren: H. Lindstadt
Teil folgender Module: Seminar (S. 103)[MATHMWSEMO02]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Siehe Modul.
Nach Mdglichkeit sollte mindestens ein Modul des Instituts vor der Teilnahme am Seminar belegt werden.

Lernziele

Ziel des Seminars ist es, Ansatze im Bereich Unternehmensfiihrung und Organisation darzustellen, kritisch zu bewerten und
anhand von Praxisbeispielen zu veranschaulichen. Der Schwerpunkt liegt auf der Bewertung der Modelle mit Blick auf ihre
Anwendbarkeit und theoriebegriindeten Grenzen.

Dem Studierenden wird der erste Kontakt mit dem wissenschaftlichen Arbeiten ermdglicht. Durch die vertiefte Bearbeitung eines
wissenschaftlichen Spezialthemas soll der Studierende die Grundsétze wissenschaftlichen Recherchierens und Argumentierens
lernen.

Fir eine weitere Vertiefung des wissenschaftlichen Arbeitens wird bei Studierenden des Masterstudiengangs insbesondere
auf die kritische Bearbeitung der Seminarthemen wertgelegt. Dafiir gilt es, sich mit den neuesten Forschungsergebnissen
auseinanderzusetzen.

Im Rahmen der Seminarvortrage wird der Studierende mit den technischen Grundlagen der Prasentation und den Grundlagen
wissenschaftlicher Argumentation vertraut gemacht. Ebenso werden rhetorische Kompetenzen erworben.

Inhalt
Seminarthemen werden auf Basis aktueller Fragestellungen jedes Semester neu definiert.

Medien
Folien.

Literatur
Wird in der Veranstaltung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Seminarpraktikum Knowledge Discovery [25810]

Koordinatoren: R. Studer
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Es werden Kenntnisse (ber Algorithmen aus dem Bereich Knowledge Discovery vorausgesetzt. Daher empfiehlt es sich, die
Vorlesung [2511302] Knowledge Discovery im Vorfeld zu besuchen.

Lernziele

Selbstandige Durchflihrung eines Knowledge Discovery Projekts. Umfasst selbstandiges Einarbeiten, beispielhafte Implemen-
tierung, Experimente und Prasentation zu einem Thema aus dem Bereich Machine Learning und Data Mining nach wissen-
schaftlichen MaBstaben.

Inhalt

Im Praktikum werden Themen aus dem Bereich Knowledge Discovery behandelt. Jedes Semester werden verschiedene Pro-
jektthemen angeboten z.B. zu Text Mining oder Lernen mit semantischen Daten. Details werden jedes Semester bekannt gege-
ben.

Medien
Folien.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Service Management [26327]

Koordinatoren: U. Werner
Teil folgender Module: Insurance Management | (S. 81)[MATHMWBWLFBV6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 3/0 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle setzt sich zusammen aus einer mindlichen Priifung (nach §4(2), 2 SPO) sowie Vortragen und Ausarbeitun-
gen im Rahmen der Veranstaltung (nach §4(2), 3 SPO).

Die Note setzt sich zu je 50% aus den Vortragsleistungen bzw. Ausarbeitungen) und der miindlichen Priifung zusammen.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Betriebswirtschaftliche Besonderheiten des Managements von Dienstleistungen und Dienstleistungsunternehmen kennen ler-
nen.

Inhalt

» Volkswirtschaftliche und betriebswirtschaftliche Aspekte des Dienstleistungsbereichs
« Strategische Entscheidungsbereiche in Dienstleistungsunternehmen

* Leistungserstellung in Dienstleistungsunternehmen

+ Informationsverarbeitung und Kommunikation im Rahmen der Leistungserstellung

» Marketing flr interaktionsorientierte Dienstleistungsprozesse

+ Dienstleistungsqualitat und Methoden zu ihrer Beurteilung

Literatur

Weiterfiihrende Literatur:

Ch. Belz, T. Bieger. Dienstleistungskompetenz und innovative Geschéaftsmodelle, St. Gallen 2002.

M. Bruhn. Qualitdtsmanagement flr Dienstleistungen. 6. Aufl. Berlin 2008.

H. Corsten, R. Gssinger. Dienstleistungsmanagement, 5. Aufl. Miinchen/Wien 2007.

A. Lehmann. Dienstleistungsmanagement: Strategien und Ansatzpunkte zur Schaffung von Service... 1995.
H. Meffert, M. Bruhn. Dienstleistungsmarketing: Grundlagen - Konzepte — Methoden. Wiesbaden 2006

Anmerkungen

Diese Veranstaltung wird nach Bedarf angeboten. Weitere Details finden Sie auf der Webseite des Instituts:
http://insurance.fbv.kit.edu

Aus organisatorischen Grunden ist eine Anmeldung erforderlich im Sekretariat des Lehrstuhls:thomas.mueller3@kit.edu
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Service Oriented Computing 1 [2511500]

Koordinatoren: S. Tai
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) in der ersten Woche der vorlesungsfreien Zeit (nach
§4(2), 1 SPO).

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Es wird empfohlen, die Vorlesung Angewandte Informatik Il [2511032] im Vorfeld zu héren.

Lernziele

Die Studierenden erlernen Konzepte, Methoden und Technologien des ,Service-oriented Computing®. Dies beinhaltet Sprachen
zur Beschreibung, Methoden und Werkzeuge flr die Entwicklung, und Plattformen (Middleware, Laufzeitumgebungen) fir die
Web-basierte Bereitstellung und Ausflihrung von Services (elektronischen Diensten). Die hier vermittelten Grundlagen befa-
higen die Studierenden, die in der Praxis zunehmend relevanten Problemstellungen in der Entwicklung von dienstorientierten
Architekturen (SOA) kompetent anzugehen.

Inhalt

Web Services sind die nachste Generation der Web-Technologie und eine Evolution konventioneller verteilter Middleware. Sie
ermdoglichen neue und verbesserte Methoden flir das Enterprise Computing und das Geschaftsprozessmanagement, insbeson-
dere fir die Interoperabilitdt und Integration verteilter heterogener Anwendungen. Moderne Softwaresysteme werden zuneh-
mend als dienstorientierte Architekturen (Service-oriented Architecture, SOA) entworfen, und versprechen dabei mehr Agilitat
und Flexibilitdit sowohl auf der software-technischen als auch auf der geschéftlichen Ebene einzufiihren. Web Services und
SOA haben deshalb einen signifikanten Einflu3 auf die Softwareentwicklung und die Geschaftsmodelle, die sie unterstiitzen
bzw. erst ermdglichen. Die Lehrveranstaltung “Service-oriented Computing” vermittelt die Konzepte, Methoden und Technologi-
en des Service-oriented Computing. Themen sind:

» Beschreibung von Services

+ Service Engineering, inkl. Entwicklung und Implementierung von Services

» Komposition (Aggregation) von Services, inkl. Prozess-basierte Orchestrierung

» Formate und Protokolle fur die Interoperabilitét in heterogenen Umgebungen

+ Plattformen und Laufzeitumgebungen (Middleware) fir die Web-basierte Bereitstellung und Ausfihrung von Services

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Service Oriented Computing 2 [2511308]

Koordinatoren: R. Studer, S. Agarwal, B. Norton
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
) 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) oder in Form einer mindlichen
Prifung (nach §4(2), 2 SPO).

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Der vorherige Besuch der Lehrveranstaltung Service-oriented Computing 1[2511500] wird empfohlen.

Lernziele
Die Studentinnen und Studenten vertiefen ihr Wissen im Bereich moderner Service-orientierter Techniken. Sie erwerben dabei
die Fahigkeit innovative und forschungsnahe Konzepte und Methoden zu verstehen, anzuwenden und zu bewerten.

Inhalt

Die Vorlesung baut auf grundlegenden Web Service Techniken auf und fiihrt ausgewahlte, weiterflihrende Themen der Bereiche
Service Computing und Service Engineering ein. Insbesondere fokusiert die Veranstaltung neue Web-basierte Architekturen
und Andwendungen, die Web 2.0, Cloud Computing, Semantic Web sowie weitere moderne Internet-Techniken nutzen.

Literatur
Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Simulation | [2550662]

Koordinatoren: K. Waldmann

Teil folgender Module: Anwendungen des Operations Research (S. 90)[MATHMWORS5], Stochastische Methoden und Si-
mulation (S. 93)[MATHMWORY7], Stochastische Modellierung und Optimierung (S. 98)[MATHM-
WOR10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1/2  Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Es werden Kenntnisse in folgenden Bereichen vorausgesetzt:

» Operations Research, wie sie in den Veranstaltungen Einflihrung in das Operations Research | [2550040] und Einflihrung
in das Operations Research Il [2530043] vermittelt werden.

« Statistik, wie sie in den Veranstaltungen Statistik | [25008/25009] and Statistik I/ [25020/25021] vermittelt werden.

Lernziele
Die Vorlesung vermittelt die typische Vorgehensweise bei der Planung und Durchfiihrung einer Simulationsstudie. Im Rahmen
einer praxisnahen Darstellung werden Modellbildung und statistische Analyse der simulierten Daten erlernt.

Inhalt

In einer immer komplexer werdenden Welt ist es oft nicht mdglich, interessierende KenngréBen von Systemen analytisch zu
ermitteln, ohne das reale Problem allzu sehr zu vereinfachen. Deshalb werden effiziente Simulationsverfahren immer wichtiger.
Ziel dieser Vorlesung ist es, die wichtigsten Grundideen der Simulation vorzustellen und anhand ausgew&hlter Fallstudien zu
erlautern.

Uberblick tiber den Inhalt: Diskrete Simulation, Erzeugung von Zufallszahlen, Erzeugung von Zufallszahlen diskreter und stetiger
Zufallsvariablen, statistische Analyse simulierter Daten.

Medien
Tafel, Folien, Flash-Animationen, Simulationssoftware

Literatur

+ Skript

+ K.-H. Waldmann / U. M. Stocker: Stochastische Modelle - Eine anwendungsorientierte Einflihrung; Springer (2004).
Weiterfihrende Literatur:

* A. M. Law / W. D. Kelton: Simulation Modeling and Analysis (3rd ed); McGraw Hill (2000)
Anmerkungen

Die Lehrveranstaltung wird nicht regelméaBiig angeboten. Das flir zwei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Simulation Il [2550665]

Koordinatoren: K. Waldmann
Teil folgender Module: Stochastische Modellierung und Optimierung (S. 98)[MATHMWOR10], Stochastische Methoden
und Simulation (S. 93)[MATHMWOR?7]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1/2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Es werden Kenntnisse in folgenden Bereichen vorausgesetzt:

» Operations Research, wie sie in den Veranstaltungen Einflihrung in das Operations Research | [2550040] und Einflihrung
in das Operations Research Il [2530043] vermittelt werden.
« Statistik, wie sie in den Veranstaltungen Statistik | [25008/25009] und Statistik Il [25020/25021] vermittelt werden

» Simulation I[2550662].

Lernziele
Die Vorlesung vermittelt die typische Vorgehensweise bei der Planung und Durchfiihrung einer Simulationsstudie. Im Rahmen
einer praxisnahen Darstellung werden Modellbildung und statistische Analyse der simulierten Daten erlernt.

Inhalt

In einer immer komplexer werdenden Welt ist es oft nicht méglich, interessierende KenngréBen von Systemen analytisch zu
ermitteln, ohne das reale Problem allzu sehr zu vereinfachen. Deshalb werden effiziente Simulationsverfahren immer wichtiger.
Ziel dieser Vorlesung ist es, die wichtigsten Grundideen der Simulation vorzustellen und anhand ausgewahlter Fallstudien zu
erldutern.

Uberblick tiber den Inhalt: Varianzreduzierende Verfahren, Simulation stochastischer Prozesse, Fallstudien.

Medien
Tafel, Folien, Flash-Animationen, Simulationssoftware

Literatur
+ Skript
Weiterfiihrende Literatur:

* A. M. Law / W. D. Kelton: Simulation Modeling and Analysis (3rd ed); McGraw Hill (2000)
+ K.-H. Waldmann / U. M. Stocker: Stochastische Modelle - Eine anwendungsorientierte Einflihrung; Springer (2004).

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelméaBiig angeboten. Das flir zwei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Software-Praktikum: OR-Modelle | [2550490]

Koordinatoren: S. Nickel
Teil folgender Module: Anwendungen des Operations Research (S. 90)[MATHMWORS5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 1/2  Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Priifung mit schriftichem und praktischem Teil (nach §4(2), 1 SPO).
Die Priifung wird im Semester des Software-Praktikums und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Bedingungen
Sichere Kenntnisse des Stoffs aus der Vorlesung Einfiihrung in das Operations Research | [2550040] im Modul Operations
Research [WI1OR].

Lernziele

Die Veranstaltung hat das Ziel, die Studierenden mit den Einsatzmdglichkeiten des Computers in der praktischen Anwendung
von Methoden des Operations Research vertraut zu machen. Ein groBBer Nutzen liegt in der erworbenen Fahigkeit, die grund-
legenden Mdglichkeiten und Verwendungszwecke von Modellierungssoftware und Implementierungssprachen fiir OR Modelle
einzuordnen und abzuschéatzen. Da die Software in vielen Unternehmen eingesetzt wird, ist die Veranstaltung fir praktische
Tétigkeiten im Planungsbereich von groBem Nutzen.

Inhalt

Nach einer Einflihrung in die allgemeinen Konzepte von Modellierungstools (Implementierung, Datenhandling, Ergebnisinterpre-
tation, ...) wird konkret anhand der Software IBM ILOG CPLEX Optimization Studio und der zugehérigen Modellierungssprache
OPL vorgestellt, wie OR-Probleme am Rechner geldst werden kénnen.

Im Anschluss daran werden Ubungsaufgaben ausfiihrlich behandelt. Ziele der aus Lehrbuch- und Praxisbeispielen bestehenden
Aufgaben liegen in der Modellierung linearer und gemischt-ganzzahliger Programme, dem sicheren Umgang mit den vorgestell-
ten Tools zur L&sung dieser Optimierungsprobleme, sowie der Implementierung heuristischer Lésungsverfahren fiir gemischt-
ganzzahlige Probleme.

Anmerkungen

Aufgrund der begrenzten Teilnehmerzahl wird um eine Voranmeldung gebeten. Weitere Informationen entnehmen Sie der
Internetseite des Software-Praktikums.

Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Software-Praktikum: OR-Modelle Il [2550497]

Koordinatoren: S. Nickel
Teil folgender Module: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management (S. 94)[MATHM-
WORS8], Mathematische Optimierung (S. 96)[MATHMWOR9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer Prifung mit schriftichem und praktischem Teil (nach §4(2), 1 SPO).
Die Prlfung wird im Semester des Software-Praktikums und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Bedingungen

Erfolgreicher Abschluss der Lehrveranstaltung Software-Praktikum: OR-Modelle | [2550490].

Kenntnisse des Operations Research, wie sie zum Beispiel im Modul Einfiihrung in das Operations Research [WI1OR] vermittelt
werden, werden vorausgesetzt.

Lernziele

Die Veranstaltung vertieft die im ersten Teil des Software-Praktikums erworbenen Kenntnisse. Die Besucher der Veranstaltung
erlernen den fortgeschrittenen Umgang mit der Modellierungs- und Implementierungssoftware fir OR-Modelle und werden
befahigt, diese praxisnah einzusetzen. Ein wesentlicher Aspekt liegt in der Vermittlung von Einsatzmdéglichkeiten des Rechners
bei komplexen kombinatorischen und nichtlinearen Optimierungsproblemen.

Inhalt

Die Lésung von kombinatorischen und nichtlinearen Optimierungsproblemen stellt wesentlich héhere Anforderungen an die
hierflir entwickelten Lésungsverfahren als bei linearen Optimierungsproblemen.

Im Rahmen dieses Software-Praktikums erhalten die Studierenden die Aufgabe, wichtige Verfahren der kombinatorischen Op-
timierung, wie z.B. Branch & Cut- oder Column Generation-Verfahren mit Hilfe der vorgestellten Software IBM ILOG CPLEX
Optimization Studio und der zugehérigen Modellierungssprache OPL umzusetzen. Daneben werden Aspekte der nichtlinearen
Optimierung, wie z.B. die quadratische Optimierung, behandelt. Die im Rahmen der Veranstaltung zu bearbeitenden Ubungsauf-
gaben sollen zum Einen das Modellieren kombinatorischer und nichtlinearer Probleme schulen und zum Anderen den Umgang
mit den vorgestellten Tools motivieren.

Das Software-Praktikum gibt zudem einen grundlegenden Einblick in weitere gangige Modellierungs- und Programmierspra-
chen, die zur Lésung von Optimierungsaufgaben in der Praxis eingesetzt werden kénnen.

Anmerkungen
Das fur drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Softwaretechnik: Qualitaitsmanagement [2511208]

Koordinatoren: A. Oberweis
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
) 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 1h nach § 4, Abs. 2, 1 SPO. Sie findet
in der ersten Woche nach der Vorlesungszeit statt.

Bedingungen
Programmierkenntnisse in Java sowie grundlegende Kenntnisse in Informatik werden vorausgesetzt.

Lernziele

Studierende kennen die grundlegenden Begriffe und Prinzipien von Softwarequalitdt und -qualititsmanagement, kennen
die wichtigsten MaBnahmen und Modelle zur Zertifizierung im Bereich der Softwareentwicklung, kennen die unterschiedli-
chen Software-Testverfahren und -Begutachtungsmethoden und kdnnen Qualitdtsmanagementaspekte in unterschiedlichen
Standard-Vorgehensmodellen beurteilen

Inhalt

Die Vorlesung vermittelt Grundlagen zum aktiven Software-Qualitdtsmanagement (Qualitatsplanung, Qualitatsprifung, Qua-
litdtslenkung, Qualitatssicherung) und veranschaulicht diese anhand konkreter Beispiele, wie sie derzeit in der industriellen
Softwareentwicklung Anwendung finden. Stichworte aus dem Inhalt sind: Software und Softwarequalitét, Vorgehensmodelle,
Softwareprozessqualitat, ISO 9000-3, CMM(I), BOOTSTRAP, SPICE, Software-Tests.

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur

» Helmut Balzert: Lehrbuch der Software-Technik. Spektrum-Verlag 1998

+ Peter Liggesmeyer: Software-Qualitat, Testen, Analysieren und Verifizieren von Software. Spektrum Akademischer Verlag
2002

Weiterfihrende Literatur:
Weitere Literatur wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spatial Economics [2561260 / 2561261]

Koordinatoren: I. Ott
Teil folgender Module:  Wachstum und Agglomeration (S. 88)[MATHMWVWL12]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Bedingungen

Der vorherige Besuch der Vorlesungen Volkswirtschaftslehre |1 [2600012] und Volkswirtschaftslehre |1 [2600014] werden voraus-
gesetzt.

Empfehlungen
Der Besuch der Veranstaltung Einfiihrung in die Wirtschaftspolitik [2560280] wird empfohlen.

Lernziele
Der/ die Studierende

+ Analysiert Determinanten von rdumlicher Verteilung ékonomischer Aktivitat

» Wendet quantitative Methoden im Rahmen ékonomischer Modelle an

+ Besitzt grundlegende Kenntnisse formal-analytischer Methoden

+ Versteht die Verbindung von ékonomischer Theorie und deren empirische Anwendung

» Versteht, inwiefern Konzentrationsprozesse aus der Interaktion von Agglomerations- und Dispersionskraften resultieren
» Kann theoriebasierte Politikempfehlungen ableiten

Inhalt

Geographie, Handel und Entwicklung

Geographie und ékonomische Theorie

Kernmodelle der 6konomischen Geographie und empirische Evidenz
Agglomeration, Home Market Effect (HME), raumliche Lohnstrukturen
Anwendungen und Erweiterungen

Medien

Folien
Ubungsaufgaben
Internet

Literatur
Steven Brakman, Harry Garretsen, Charles van Marrewijk (2009), The New Introduction to Geographical Economics
Weitere Literatur wird im Laufe der Veranstaltung bekanntgegeben.

Anmerkungen
Weitere Informationen finden sich auf der Homepage des Lehrstuhls fiir Wirtschaftspolitik, wipo.iww.kit.edu
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spektraltheorie [SpekTheo]

Koordinatoren: G. Herzog, C. Schmoeger, R. Schnaubelt, L. Weis
Teil folgender Module: Spektraltheorie (S. 40)[MATHMWAN10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Sommersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Funktionalanalysis oder Differentialgleichungen und Hilbertraume

Lernziele

Vertieftes Versténdnis funktionalanalytischer Konzepte und Denkweisen, vor allem im Hinblick auf Spektraltheorie.

Inhalt
» Abgeschlossene Operatoren auf Banachrdumen
+ Spektrum und Resolvente
» Kompakte Operatoren und Fredholm’sche Alternative

Funktionalkalkiil von Dunford, Spektralprojektionen

Unbeschrankte selbstadjungierte Operatoren auf Hilbertrdumen

Spektralsatz
 Durch Formen definierte Operatoren
» Anwendungen auf partielle Differentialgleichungen
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spezialvorlesung Betriebliche Informationssysteme [SBI]

Koordinatoren: A. Oberweis
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen oder ggf. mindlichen Priifung nach §4(2) der Prifungsordnung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Studierende beherrschen, Methoden und Instrumente in einem Teilbereich des Gebiets ,Betriebliche Informations- und Kom-
munikationssysteme” und sind in der Lage, Innovationsféhigkeit bezlglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren.
Dabei zielt diese Veranstaltung auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsmdglichkeiten
in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundlegenden Versténdnisses der hier vermittelten Konzepte und Methoden sollten
die Studierenden in der Lage sein, flr im Berufsleben auf sie zukommende Problemstellungen die angemessenen Methoden
auszuwahlen und richtig einzusetzen.

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, Argumente fir die Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt

Im Rahmen der Lehrveranstaltung werden in unregelméBigem Turnus Veranstaltungen zu ausgewéhlten Themen im Bereich
der betrieblichen Informations- und Kommunikationssysteme behandelt. Hierunter fallen insbesondere der Entwurf und das
Management von Datenbanksystemen, die informationstechnische Unterstlitzung von Geschéftsablaufen sowie die strategische
Informatikplanung- und organisation.

Literatur
Wird zu Beginn der Veranstaltung bekannt gegeben.

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.) 266
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spezialvorlesung Effiziente Algorithmen [25700sp]

Koordinatoren: H. Schmeck
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Priifung in der ersten Woche nach Ende der Vorlesungszeit des Se-
mesters (nach §4(2), 1 SPO). Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin
wiederholt werden.

Zusatzlich kann, sofern die erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen festgestellt wurde, eine in der Klausur erzielte Priifungsnote
zwischen 1,3 und 4,0 um eine Notenstufe (d.h. um 0,3 oder 0,4) verbessert werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, Methoden und Instrumente in einem Teilbereich des Gebiets ,Effiziente Algorithmen*
zu beherrschen und Innovationsféhigkeit bezlglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren.

Dabei zielt diese Veranstaltung auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsméglichkeiten
in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der hier vermittelten Konzepte und Methoden sollten
die Studierenden in der Lage sein, fiir im Berufsleben auf sie zukommende Problemstellungen die angemessenen Methoden
auszuwdhlen und richtig einzusetzen.

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, Argumente fir die Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt

Diese Vorlesung widmet sich aktuellen Teilgebieten der Bereiche Algorithmen, Daten- und Rechnerstrukturen. Die Auswahl der
konkreten Themen kann abhangig vom Zeitpunkt der Durchflihrung oder entsprechend expliziten Anforderungen der Teilnehmer
unterschiedlich gestaltet werden.

Literatur
Weiterfihrende Literatur:
Wird abhangig vom aktuellen Inhalt der Veranstaltung festgelegt.

Anmerkungen

Diese Veranstaltung kann insbesondere fir die Anrechnung von externen Lehrveranstaltungen genutzt werden, deren Inhalt
in den weiteren Bereich der Algorithmen, Daten- und Rechnerstrukturen fallt, aber nicht einer anderen Lehrveranstaltung aus
diesem Themenbereich zugeordnet werden kann.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spezialvorlesung Komplexitdtsmanagement [KompMansp]

Koordinatoren: D. Seese
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Prifung in der ersten Woche nach Ende der Vorlesungszeit des
Semesters (nach §4(2), 1 SPO).

Bei einer zu geringen Zahl von Anmeldungen fiir die Klausur ist eine miindliche Priifung méglich.

Bedingungen
Der erfolgreiche Besuch des Moduls Vertiefungsmodul Informatik [WW3INFO1 oder WW4INFO2] und der erfolgreiche Ab-
schluss der Vorlesung Complexity Management [2511100] wird vorausgesetzt.

Lernziele

+ Die Studierenden erwerben die Fahigkeit Methoden und Instrumente im Fachgebiet Komplexitdts-management mit An-
wendungsschwerpunkt IT zu beherrschen und Innovationsféhigkeit bezlglich der eingesetzten Methoden zu demonstrie-
ren.

+ Dabei zielt diese Vorlesung auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsmaéglichkeiten
in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der Konzepte und Methoden der Informatik sollten
die Studierenden in der Lage sein, die heute im Berufsleben auf sie zukommenden, rasanten Entwicklungen im Bereich
der Informatik schnell zu erfassen und richtig einzusetzen.

+ Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden Argumente flr die Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt
Ziel der Vorlesung ist es, spezielle Themengebiete aus dem Bereich Komplexitdtsmanagement zu beleuchten. Der konkrete
Inhalt der Vorlesung richtet sich nach der aktuellen Planung des jeweiligen Angebots.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Anmerkungen

Die Vorlesung wird in unregelméBigen Zeitabstanden angeboten. Die Veranstaltung kann insbesondere fiir die Anrechnung von
externen Lehrveranstaltungen genutzt werden, deren Inhalt in den weiteren Bereich des Komplexitdtsmanagements fallt, aber
nicht einer anderen Lehrveranstaltung aus diesem Themenbereich zugeordnet werden kann.

Bitte beachten Sie, dass die Lehrveranstaltung “Spezialvorlesung Komplexitdtsmanagement” im WS 2015/2016 NICHT mehr
angeboten wird! Die Prifung wird noch bis mindestens Sommersemester 2015 angeboten.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spezialvorlesung Software- und Systemsengineering [SSEsp]

Koordinatoren: A. Oberweis, D. Seese
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Prifung oder einer miindlichen Priifung in der ersten Woche nach
Ende der Vorlesungszeit des Semesters (nach §4(2), 1 0. 2 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, Methoden und Instrumente in einem Teilbereich des Gebiets ,Software- und System-
sengineering” zu beherrschen und Innovationsfahigkeit bezuglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren.

Dabei zielt diese Veranstaltung auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsméglichkeiten
in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundlegenden Verstandnisses der hier vermittelten Konzepte und Methoden sollten die
Studierenden in der Lage sein, fir im Berufsleben auf sie zukommende Problemstellungen die angemessenen Methoden aus-
zuwahlen und richtig einzusetzen. Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, Argumente fiir die Problemlésung zu
finden und zu vertreten.

Inhalt

Im Rahmen der Lehrveranstaltung werden in unregelmaBigem Turnus Veranstaltungen zu ausgewahlten Themen im Bereich
des Software- und Systems-Engineering angeboten. Hierunter fallen insbesondere der Methoden zum systematischen Entwurf
von Software-Systemen und zur Planung und Steuerung der Abwicklung entsprechender Projekte.

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Resourcen

Literatur
Weiterfihrende Literatur:
Wird abhangig vom aktuellen Inhalt der Veranstaltung festgelegt.

Anmerkungen

Diese Veranstaltung kann insbesondere fir die Anrechnung von externen Lehrveranstaltungen genutzt werden, deren Inhalt
in den weiteren Bereich des Software- und Systemsengineering fallt, aber nicht einer anderen Lehrveranstaltung aus diesem
Themenbereich zugeordnet werden kann.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spezialvorlesung Wissensmanagement [25860sem]

Koordinatoren: R. Studer
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Prifung oder einer miindlichen Priifung in der ersten Woche nach
Ende der Vorlesungszeit des Semesters (nach §4(2), 1 0. 2 SPO). Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu
jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Die Vorlesung Angewandlte Informatik | - Modellierung [2511030] ist Voraussetzung.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, Methoden und Instrumente in einem Teilbereich des Gebiets ,Wissensmanagement”
zu beherrschen und Innovationsfahigkeit beztglich der eingesetzten Methoden zu demonstrieren.

Dabei zielt diese Veranstaltung auf die Vermittlung von Grundlagen und Methoden im Kontext ihrer Anwendungsmdéglichkeiten
in der Praxis ab. Auf der Basis eines grundlegenden Verstédndnisses der hier vermittelten Konzepte und Methoden sollten
die Studierenden in der Lage sein, fiir im Berufsleben auf sie zukommende Problemstellungen die angemessenen Methoden
auszuwahlen und richtig einzusetzen.

Die Studierenden sollen in die Lage versetzt werden, Argumente fir die Problemlésung zu finden und zu vertreten.

Inhalt
Die Vorlesung befasst sich mit Spezialthemen im Bereich Wissensmanagement (inkl. Knowledge Discovery und Semantic Web).
Die Vorlesung behandelt dabei jedes Semester ein anderes Vertiefungsgebiet, z.B.:

+ Dynamische und interoperable Systeme im Wissensmanagement
+ Persdnliches und prozessorientiertes Wissensmanagement

» Formale Begriffsanalyse

» Semantische Suche und Text Mining

+ Kombination von Social Software und Semantic Web

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
Wird abhangig vom aktuellen Inhalt der Veranstaltung festgelegt.

Anmerkungen

Diese Veranstaltung kann insbesondere flir die Anrechnung von externen Lehrveranstaltungen genutzt werden, deren Inhalt in
den weiteren Bereich des Wissensmanagements fallt, aber nicht einer anderen Lehrveranstaltung aus diesem Themenbereich
zugeordnet werden kann.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spezialvorlesung zur Optimierung | [2550128]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Mathematische Optimierung (S. 96)[MATHMWOR9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsan-
meldung Uber das Online-Portal flr die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erfiillung der Zulassungsvoraussetzung.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Spezialvorlesung zur Optimierung Il [25126] erfol-
gen. In diesem Fall betragt die Dauer der schriftlichen Priifung 120 min.

Bei gemeinsamer Erfolgskontrolle Uber die Vorlesungen Spezialvorlesun_g zur Optimierung | [25128] und Spezialvorle-
sung zur Optimierung Il [25126] wird bei Erwerb von mindestens 60% der Ubungspunkte die Note der bestandenen Klausur
um ein Drittel eines Notenschrittes angehoben.

Bedingungen
Keine.
Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

Lernziele
Der/die Studierende soll mit einem Spezialgebiet der kontinuierlichen Optimierung vertraut gemacht werden.

Inhalt

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelméBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet (www.ior.kit.edu) nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spezialvorlesung zur Optimierung Il [2550126]

Koordinatoren: O. Stein
Teil folgender Module: Mathematische Optimierung (S. 96)[MATHMWOR9]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Priifung wird im Vorlesungssemester und dem darauf folgenden Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur schriftlichen Priifung ist der Erwerb von mindestens 30% der Ubungspunkte. Die Priifungsan-
meldung Uber das Online-Portal flr die schriftliche Prifung gilt somit vorbehaltlich der Erfiillung der Zulassungsvoraussetzung.

Die Erfolgskontrolle kann auch zusammen mit der Erfolgskontrolle zu Spezialvorlesung zur Optimierung | [25128] erfol-
gen. In diesem Fall betragt die Dauer der schriftlichen Priifung 120 min.

Bei gemeinsamer Erfolgskontrolle Uber die Vorlesungen Spezialvorlesun_g zur Optimierung | [25128] und Spezialvorle-
sung zur Optimierung Il [25126] wird bei Erwerb von mindestens 60% der Ubungspunkte die Note der bestandenen Klausur
um ein Drittel eines Notenschrittes angehoben.

Bedingungen
Keine.
Empfehlungen

Es wird dringend empfohlen, vor Besuch dieser Veranstaltung mindestens eine Vorlesung aus dem Bachelor-Programm des
Lehrstuhls zu belegen.

Lernziele
Der/die Studierende soll mit einem Spezialgebiet der kontinuierlichen Optimierung vertraut gemacht werden.

Inhalt

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelméBig angeboten. Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet (www.ior.kit.edu) nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spezielle Fragestellungen der Unternehmensfithrung: Unterneh-
mensfihrung und IT aus Managementperspektive [2577907]

Koordinatoren: H. Lindstadt
Teil folgender Module: Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation (S. 83)[MATHMWUO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
2 1/0 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (30min.) (nach §4(2), 1 SPO) zu Beginn der vorlesungsfreien Zeit
des Semesters.

Die Prifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Veranstaltung greift Fragestellungen und Konzepte des Managements auf, die stark aus aktueller und praktischer Sicht
motiviert sind. Von besonderem Interesse sind dabei auch, aber nicht ausschlieBlich, die Einbindung von IT und Prozessfragen
in die Unternehmensfiihrung aus Managementsicht. Die Veranstaltung findet in enger Kooperation mit Fiihrungspersénlichkeiten
aus der Unternehmenspraxis statt.

Inhalt
(Auszug):

« Aktuelle Managementkonzepte und Fragestellungen im Uberblick
Medien
Folien.

Literatur
Die relevanten Auszlige und zusatzliche Quellen werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spieltheorie [MATHAN13]

Koordinatoren: M. Plum, W. Reichel
Teil folgender Module: Spieltheorie (S. 43)[MATHMWAN13]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Spieltheorie | [2520525]

Koordinatoren: P. Reiss
Teil folgender Module: Entscheidungs- und Spieltheorie (S. 86)[MATHMWVWL10]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/2  Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen

Keine.

Empfehlungen

Es werden Grundkenntnisse in Mathematik und Statistik vorausgesetzt.
Siehe Modulbeschreibung.

Lernziele

Dieser Kurs vermittelt fundierte Kenntnisse in der Theorie strategischer Entscheidungen. Ein Hérer der Vorlesung soll in der
Lage sein, allgemeine strategische Fragestellungen systematisch zu analysieren und gegebenenfalls Handlungsempfehlungen
fir konkrete volkswirtschaftliche Entscheidungssituationen (wie kooperatives vs. egoistisches Verhalten) zu geben.

Inhalt

Der inhaltliche Schwerpunkt dieser Vorlesung sind die Grundlagen der nicht-kooperativen Spieltheorie. Modellannahmen, ver-
schiedenste Lésungskonzepte und Anwendungen werden sowohl fir simultane Spiele (Normalformspiele) als auch fir sequen-
tielle Spiele (Extensivformspiele) detailliert besprochen. Klassische Gleichgewichtskonzepte wie das Nash-Gleichgewicht oder
das teilspielperfekte Gleichgewicht, aber auch fortgeschrittene Konzepte werden ausfihrlich diskutiert. Es wird zudem ggf. ein

kurzer Einblick in die kooperative Spieltheorie gegeben.

Medien_
Folien, Ubungsblatter.

Literatur

Gibbons, A primer in Game Theory, Harvester-Wheatsheaf, 1992

Holler/llling, Eine Einfihrung in die Spieltheorie, 5. Auflage, Springer Verlag, 2003
Gardner, Games for Business and Economics, 2. Auflage, Wiley, 2003
Berninghaus/Ehrhart/Giith, Strategische Spiele, 2. Auflage, Springer Verlag 2006
Weiterfiihrende Literatur:

» Binmore, Fun and Games, DC Heath, Lexington, MA, 1991
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stabilitdts- und Kontrolltheorie fiir Evolutionsgleichungen [MA-
THAN23]

Koordinatoren: R. Schnaubelt, L. Weis
Teil folgender Module:  Stabilitats- und Kontrolltheorie fir Evolutionsgleichungen (S. 46)[MATHMWAN23]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.

Lernziele

Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Standortplanung und strategisches Supply Chain Manage-
ment [2550486]

Koordinatoren: S. Nickel

Teil folgender Module: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management (S. 94)[MATHM-
WORS8], Anwendungen des Operations Research (S. 90)[MATHMWORS5], Methodische Grundlagen
des OR (S. 92)[MATHMWOR®6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 120-mindtigen schriftlichen Priifung (nach §4(2), 1 SPO).
Die Prifung wird jedes Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur Klausur ist die erfolgreiche Teilnahme an den Online-Ubungen.

Bedingungen )
Zulassungsvoraussetzung zur Klausur ist die erfolgreiche Teilnahme an den Online-Ubungen.

Lernziele

Die Vorlesung vermittelt grundlegende quantitative Methoden der Standortplanung im Rahmen des strategischen Supply Chain
Managements. Neben verschiedenen Mdglichkeiten zur Standortbeurteilung werden die Studierenden mit den klassischen
Standortplanungsmodellen (planare Modelle, Netzwerkmodelle und diskrete Modelle) sowie speziellen Standortplanungsmo-
dellen fur das Supply Chain Management (Einperiodenmodelle, Mehrperiodenmodelle) vertraut gemacht. Die parallel zur Vor-
lesung angebotenen Ubungen bieten die Gelegenheit, die erlernten Verfahren praxisnah umzusetzen.

Inhalt

Die Bestimmung eines optimalen Standortes in Bezug auf existierende Kunden ist spétestens seit der klassischen Arbeit
von Weber ,Uber den Standort der Industrien“ aus dem Jahr 1909 eng mit der strategischen Logistikplanung verbunden.
Strategische Entscheidungen, die sich auf die Platzierung von Anlagen wie Produktionsstatten, Vertriebszentren und Lager
beziehen, sind von groBer Bedeutung flr die Rentabilitit von Supply-Chains. Sorgféltig durchgefiihrte Standortplanungen
erlauben einen effizienteren Materialfluss und flihren zu verringerten Kosten und besserem Kundenservice.

Gegenstand der Vorlesung ist eine EinfUhrung in die Begriffe der Standortplanung und die Vorstellung der wichtigsten quanti-
tativen Standortplanungsmodelle. Darlber hinaus werden Modelle der Standortplanung im Supply Chain Management bespro-
chen, wie sie auch teilweise bereits in kommerziellen SCM-Tools zur strategischen Planung Einzug gehalten haben.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» Daskin: Network and Discrete Location: Models, Algorithms, and Applications, Wiley, 1995

» Domschke, Drexl: Logistik: Standorte, 4. Auflage, Oldenbourg, 1996

+ Francis, McGinnis, White: Facility Layout and Location: An Analytical Approach, 2nd Edition, Prentice Hall, 1992
» Love, Morris, Wesolowsky: Facilities Location: Models and Methods, North Holland, 1988

» Thonemann: Operations Management - Konzepte, Methoden und Anwendungen, Pearson Studium, 2005

Anmerkungen
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN

5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Statistik [Stat]

Koordinatoren: N. Henze, C. Kirch, B. Klar
Teil folgender Module: Statistik (S. 62)[MATHWMSTO05]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Wintersemester

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen
Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Einflihrung in die Stochastik

Lernziele

Die Statistik befasst sich mit der Frage, wie man mit Methoden der Wahrscheinlichkeitstheorie aus Datensatzen Informationen

Uber eine groBere Gesamtheit gewinnen kann. Die Studierenden sollen in diesem Modul

aufbauend auf den Kenntnissen der

Vorlesung “Einfihrung in die Stochastik” die grundlegenden Methoden der Statistik kennenlernen und dabei auch mit den

wichtigsten Schatz- und Testverfahren vertraut werden.

Inhalt
» Parameterschatzung, Maximum-Likelihood-Methode, Eigenschaften von Schéatzern
+ Konfidenzintervalle
* Punkt- und Intervall-Schatzung unter Normalverteilungsannahme

Testen statistischer Hypothesen
+ GaufB- und Ein-Stichproben-t-Test
Likelihood-Quotienten-Tests

Vergleich von zwei Stichproben

Varianzanalyse

Lineare Regressionsmodelle
+ Analyse von kategoriellen Daten
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stochastic Calculus and Finance [2521331]

Koordinatoren: Y. Kim
Teil folgender Module: Mathematical and Empirical Finance (S. 89)[MATHMWSTAT1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Die Lehrveranstaltung Stochastic Calculus and Finance [2521331] kann nicht zusammen mit dem Modul Finanzmathematik
[MATHMWSTO08] in stetiger Zeit geprift werden.

Lernziele

Nach erfolgreichem Besuch dieser Vorlesung werden viele gangige Verfahren zur Preisbestimmung und Portfoliomodelle im
Finance verstanden werden. Der Fokus liegt aber nicht nur auf dem Finance alleine, sondern auch auf der dahinterliegenden
Theorie.

Inhalt
The course will provide rigorous yet focused training in stochastic calculus and finance. The program will cover modern
approaches in stochastic calculus and mathematical finance. Topics to be covered:

1. Stochastic Calculus. Stochastic Processes, Brownian Motion and Martingales, Stopping Times, Local martingales, Doob-
Meyer Decomposition, Quadratic Variation, Stochastic Integration, Ito Formula, Girsanov Theorem, Jump-diffusion Pro-
cesses. Stable and tempered stable processes. Levy processes.

2. Mathematical Finance: Pricing Models. The Black-Scholes Model, State prices and Equivalent Martingale Measure, Com-
plete Markets and Redundant Security Prices, Arbitrage Pricing with Dividends, Term-Structure Models (One Factor Mo-
dels, Cox-Ingersoll-Ross Model, Affine Models), Term-Structure Derivatives and Hedging, Mortgage-Backed Securities,
Derivative Assets (Forward Prices, Future Contracts, American Options, Look-back Options), Option pricing with tempe-
red stable and Levy-Processes and volatility clustering, Optimal Portfolio and Consumption Choice (Stochastic Control
and Merton continuous time optimization problem), Equilibrium models, Consumption-Based CAPM, Numerical Methods.

Medien_
Folien, Ubungsblatter.

Literatur
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
Weiterfiihrende Literatur:

+ Dynamic Asset Pricing Theory, Third Edition. by Darrell Duffie, Princeton University Press, 1996

+ Stochastic Calculus for Finance Il: Continuous-Time Models, by Steven E. Shreve , Springer, 2003

 An Introduction to Stochastic Integration (Probability and its Applications) by Kai L. Chung , Ruth J. Williams , Birkhaueser,
» Methods of Mathematical Finance by loannis Karatzas , Steven E. Shreve , Springer 1998

» Kim Y.S. ,Rachev S.T. ,Bianchi M-L, Fabozzi F. Financial market models with Levy processes and time-varying volatility,
Journal of Banking and Finance, 32/7,1363-1378, 2008.

» Hull, J., Options, Futures, & Other Derivatives, Prentice Hall, Sixth Edition, (2005).

Anmerkungen
Fir weitere Informationen: http://www.statistik.uni-karlsruhe.de/
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stochastische Differentialgleichungen [MATHAN24]

Koordinatoren: R. Schnaubelt, L. Weis
Teil folgender Module: Stochastische Differentialgleichungen (S. 47)[MATHMWAN24]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stochastische Entscheidungsmodelle | [2550679]

Koordinatoren: K. Waldmann
Teil folgender Module: Stochastische Modellierung und Optimierung (S. 98)[MATHMWOR10], Stochastische Methoden
und Simulation (S. 93)[MATHMWORY7], Methodische Grundlagen des OR (S. 92)[MATHMWOR®6]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1/2  Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden erwerben die Kenntnis moderner Methoden der stochastischen Modellbildung und werden dadurch in die
Lage versetzt, einfache stochastische Systeme adaquat zu beschreiben und zu analysieren.

Inhalt

Aufbauend auf dem Modul Einfiihrung in das Operations Research werden quantitative Verfahren zur Planung, Analyse und
Optimierung von dynamischen Systemen vorgestellt. Einen Schwerpunkt bilden dabei stochastische Methoden und Modelle.
Das bedeutet, dass Problemstellungen betrachtet werden, bei denen zuféllige Einflisse eine wesentliche Rolle spielen. Es wird
untersucht, wie solche Systeme sich modellieren lassen, welche Eigenschaften und Kenngré3en zur Beschreibung der Modelle
verwendet werden kdnnen und was flr typische Problemstellungen in diesem Zusammenhang auftreten.

Uberblick tiber den Inhalt: Markov Ketten, Poisson Prozesse, Markov Ketten in stetiger Zeit, Wartesysteme.

Medien
Tafel, Folien, Flash-Animationen, Simulationssoftware

Literatur

Waldmann, K.H. , Stocker, U.M. (2004): Stochastische Modelle - eine anwendungsorientierte Einflihrung; Springer
Weiterfiihrende Literatur:

Norris, J.R. (1997): Markov Chains; Cambridge University Press

Bremaud, P. (1999): Markov Chains, Gibbs Fields, Monte Carlo Simulation, and Queues; Springer
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stochastische Entscheidungsmodelle Il [2550682]

Koordinatoren: K. Waldmann
Teil folgender Module: Stochastische Modellierung und Optimierung (S. 98)[MATHMWOR10], Stochastische Methoden
und Simulation (S. 93)[MATHMWOR?7]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1/2 Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Studierenden erwerben die Fahigkeit, Markovsche Entscheidungsprozesse als Analyseinstrument zur Steuerung und Op-
timierung zufallsabhangiger dynamischer Systeme einzusetzen und auf konkrete Problemstellungen anzupassen. Hierzu sind
sie in der Lage, ein Optimalitatskriterium festzulegen und die daraus resultierende Optimalitatsgleichung im Hinblick auf die
ZielgréBe und eine optimale Strategie effizient zu l16sen.

Inhalt
Markovsche Entscheidungsprozesse: Theoretische Grundlagen, Optimalitatskriterien, Lésung der Optimalitétsgleichung, Opti-
malitat einfach strukturierter Entscheidungsregeln, Anwendungen.

Medien
Tafel, Folien, Flash-Animationen, Simulationssoftware

Literatur

Skript

Weiterfiihrende Literatur:

Waldmann, K.H. , Stocker, U.M. (2004): Stochastische Modelle - eine anwendungsorientierte Einflihrung; Springer
Puterman, M.L. (1994): Markov Decision Processes: Discrete Stochastic Dynamic Programming; John Wiley

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung wird nicht regelméaBiig angeboten. Das fir zwei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im
Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stochastische Geometrie [MATHSTO06]

Koordinatoren: D. Hug, G. Last
Teil folgender Module: Stochastische Geometrie (S. 63)[MATHMWSTO06]
ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2  Winter-/Sommersemester

Erfolgskontrolle

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Inhalt

« Zufallige Mengen

» Geometrische Punktprozesse

« Stationaritat und Isotropie

» Keim-Korn-Modelle

+ Boolesche Modelle

+ Geometrische Dichten und Kenngré3en
+ Zuféllige Mosaike
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Stochastische Steuerung [MATHST12]

Koordinatoren: N. Béuerle
Teil folgender Module: Steuerung stochastischer Prozesse (S. 68)[MATHMWST12]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Strategische Aspekte der Energiewirtschaft [2581958]

Koordinatoren: A. Ardone
Teil folgender Module: Energiewirtschaft und Technologie (S. 82)[MATHMWBWLIIP5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3,5 2/0  Wintersemester

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (nach §4 (2), 1 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende

* besitzt detaillierte Kenntnisse zu heutigen und zukinftigen Energieerzeugungsstechnologien und marktwirtschaftlichen
Gegebenheiten der Elektrizitatswirtschaft, insbesondere der Kosten der Elektrizitatserzeugung,

+ kennt Methoden und Lésungsansétze fir die kurz- bis langfristigen Planung in der Elektrizitdtserzeugung.

Inhalt

1) Energieversorgung

1.1 Grundbegriffe

1.2 Weltweite Energieversorgung (Ol, Kohle, Gas, Elektrizitat)
2) Kraftwerkstypen

2.1 Thermische Kraftwerke

2.2 Erneuerbare

3) Kosten der Elektrizitatserzeugung

3.1 Investitionsabhangige Kosten

3.2 Fixe Kosten

3.3 Variable Kosten

3.4 Vollkostenrechnung

4) Strommarkte

4.1 Entwicklung der Strommarkte

4.2 Produkte im Strommarkt

5) Energiesystemplanung (Elektrizitédtserzeugung)

5.1 Grundlagen

5.2 EinflussgréBen

5.3 Planungsstufen

5.4 Kurzfristige Optimierung: Kraftwerkseinsatzplanung
5.5 Mittelfristige Optimierung: Brennstoffbeschaffung, Revisionsplanung
5.6 Langfristoptimierung: Ausbauplanung

5.7 Lésungsverfahren

Literatur
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Strategische und innovative Marketingentscheidungen [2571165]

Koordinatoren: B. Neibecker
Teil folgender Module: Marketing Management (S. 84)[MATHMWBWLMARDS5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Bedingungen
Siehe Modulbeschreibung.

Lernziele

Die Studierenden erwerben folgende Fahigkeiten:

+ Auflisten der Schliisselbegriffe aus dem Marketingmanagement und der Innovationsforschung

 Erkennen und definieren von strategischen Konzepten

« Identifizieren wichtiger Forschungstrends

* Analysieren und interpretieren von wissenschaftlichen Journalbeitragen

 Entwickeln von Teamfahigkeit ("weiche” Kompetenz) und Planungskompetenz ("harte” Faktoren)

* Beurteilung von methodisch fundierten Forschungsergebnissen und vorbereiten praktischer Handlungsanweisungen und
Empfehlungen

Inhalt

Ziel ist die Vermittlung der grundlegenden Methoden und Werkzeuge zur Unterstiitzung von strategischen Marketingentschei-
dungen. Erganzend wird die Effektivitat radikaler Innovationen aus Management- und Kundenperspektive bewertet. Es wird
die Fahigkeit geschult, mittel- bis langfristige Managemententscheidungen systematisch durchzufiihren. Der Kurs umfasst im
Einzelnen:

Strategische Planungskonzepte im Marketingmanagement (Grundlagen der strategischen Erfolgsfaktorenforschung im Marke-
ting / Analyse der strategischen Ausgangssituation (Wettbewerbsanalyse) / Formulierung, Bewertung und Auswahl von Marke-
tingstrategien / Erfahrungskurvenanalyse / Fallstudie zur Portfolioanalyse).

Organisationales Beschaffungsverhalten.

Unternehmensstrategie im globalen Wettbewerb (Internationale Konfiguration und Koordination / Internationale Gesamtstrategie
/ Marktorientierung als Wettbewerbsvorteil

Innovation und Diffusionsprozess (Theorien zur Diffusion von Innovationen / Innovationsmodelle / Imitationsmodelle / Bass-
Modell).

Entscheidungsverhalten und Innovationsprozess (Adoption versus Diffusion / Konsumentenpraferenzen und Neuprodukt-
Diffusion: eine Conjoint-Studie / Porter’s ,Single Diamond” Theorie: Analyse und Kritik)

Medien
Folien, Powerpoint Prasentationen, Website mit Online-Vorlesungsunterlagen

Literatur )
(Auszlige entsprechend den Angaben in der Vorlesung/Ubung)
» Backhaus, K. und M. Voeth: Industriegitermarketing. Miinchen: Vahlen 2010.

» Cestre, G. und R. Y. Darmon: Assessing consumer preferences in the context of new product diffusion. In: International
Journal of Research in Marketing 15, 1998, 123-135.

Dunning, J. H.: Internationalizing Porter’s Diamond. In: mir Management International Review, Special Issue 1993/2, 7-15.

Gatignon, H. und T. S. Robertson: Innovative Decision Processes. In: Robertson T. S. und H. H. Kassarjian (Hrsg.),
Handbook of Consumer Behavior, Englewood Cliffs: Prentice-Hall 1991.

» Homburg, C. und H. Krohmer: Marketingmanagement. Wiesbaden: Gabler 2009.

« Kumar, V., E. Jones, R. Venkatesan und R. P. Leone: Is Market Orientation a Source of Sustainable Competitive Advantage
or Simply the Cost of Competing? In: Journal of Marketing 75, 2011, 16-30.

« Lilien, G. L., P. Kotler und K. S. Moorthy: Marketing Models. Englewood Cliffs: Prentice Hall 1992.

+ Porter, M. E.: Der Wettbewerb auf globalen Markten. In: Porter, M. E. (Hrsg.), Globaler Wettbewerb, Gabler 1989, 17-63.
* Porter, M. E.: The Competitive Advantage of Nations. New York: Free Press 1990 (zur Erganzung).

» Prahalad, C. K.: Weak Signals versus Strong Paradigms. In: Journal of Marketing Research 32, 1995, IlI-VIII..

* Rugman, A. M. und D’Cruz J. R.: The ,Double Diamond” Model of International Competitiveness: The Canadian Experi-
ence. In: mir Management International Review, Special Issue 1993/2, 17-39.

» Walker, R.: Analysing the business portfolio in Black & Decker Europe. In: Taylor, B. und J. Harrison (Hrsg.), The Manager’s
Casebook of Business Strategy, Butterworth-Heinemann: Oxford 1991, 19-36.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Strategisches Management der betrieblichen Informationsverarbei-
tung [2511602]

Koordinatoren: T. Wolf
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen oder ggf. mundlichen Priifung nach §4(2) der Prifungsordnung.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Studierende kennen sowohl den duBBeren Rahmen von IT im Unternehmen und wissen, welche Aufgabenbereiche die IT im
Unternehmen hat. Sie verstehen die Organisation und Inhalte dieser Aufgabenbereiche.

Inhalt
Behandelt werden die Themen Strategische luK-Planung, luK-Architektur, luK-Rahmenplanung, Outsourcing, luK- Betrieb und
luK-Controlling.

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur

» Nolan, R., Croson, D.: Creative Destruction: A Six-Stage Process for Transforming the Organization. Harvard Business
School Press, Boston Mass. 1995

« Heinrich, L. J., Burgholzer, P.: Informationsmanagement, Planung, Uberwachung, Steuerung d. Inform.-Infrastruktur.
Oldenbourg, Miinchen 1990

» Nolan, R.: Managing the crises in data processing. Harvard Business Review, Vol. 57, Nr. 2 1979
« Osterle, H. et al.: Unternehmensfiihrung und Informationssystem. Teubner, Stuttgart 1992
» Thome, R.: Wirtschaftliche Informationsverarbeitung. Verlag Franz Vahlen, Miinchen 1990
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Symmetrische Raume [MATHAG19]

Koordinatoren: E. Leuzinger
Teil folgender Module: Symmetrische Raume (S. 34)[MATHMWAG19]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Taktisches und operatives Supply Chain Management [2550488]

Koordinatoren: S. Nickel

Teil folgender Module: Operations Research im Supply Chain Management und Health Care Management (S. 94)[MATHM-
WORS8], Anwendungen des Operations Research (S. 90)[MATHMWORS5], Stochastische Methoden
und Simulation (S. 93)[MATHMWOR?7]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer 120-mindtigen schriftlichen Priifung (nach §4(2), 1 SPO).
Die Prifung wird jedes Semester angeboten.

Zulassungsvoraussetzung zur Klausur ist die erfolgreiche Teilnahme an den Online-Ubungen.

Bedingungen )
Zulassungsvoraussetzung zur Klausur ist die erfolgreiche Teilnahme an den Online-Ubungen.

Lernziele

Hauptziel der Vorlesung ist die Vermittlung grundlegender Verfahren aus den Bereichen der Beschaffungs- und Distributionslo-
gistik, sowie Methoden der Lagerbestands- und LosgréBenplanung. Die Studierenden erwerben hiermit die Fahigkeit, quanti-
tative Modelle in der Transportplanung (Langstreckenplanung und Auslieferungsplanung), dem Lagerhaltungsmanagement und
der LosgréBenplanung in der Produktion einzusetzen. Die erlernten Verfahren werden in der parallel zur Vorlesung angebotenen
Ubung vertieft und anhand von Fallstudien praxisnah illustriert.

Inhalt

Die Planung des Materialtransports ist wichtiger Bestandteil des Supply Chain Management. Durch eine Aneinanderreihung
von Transportverbindungen und Zwischenstationen wird die Lieferstelle (Produzent) mit der Empfangsstelle (Kunde) verbunden.
Die allgemeine Belieferungsaufgabe lasst sich folgendermaBen formulieren (siehe Gudehus): Flr vorgegebene Warenstréme
oder Sendungen ist aus den méglichen Logistikketten die optimale Liefer- und Transportkette auszuwahlen, die bei Einhaltung
der geforderten Lieferzeiten und Randbedingungen mit den geringsten Kosten verbunden ist. Ziel der Bestandsplanung im
Warenlager ist die optimale Bestimmung der zu bestellenden Warenmengen, so dass die fixen und variablen Bestellkosten mi-
nimiert und etwaige Ressourcenbeschrédkungen oder Vorgaben an die Lieferfahigkeit und den Servicegrad eingehalten werden.
Ahnlich gelagert ist das Problem der LosgréBenplanung in der Produktion, das sich mit der optimale Bestimmung der an einem
Stiick zu produzierenden Produktmengen beschaftigt.

Gegenstand der Vorlesung ist eine Einfiihrung in die Begriffe des Supply Chain Managements und die Vorstellung der wich-
tigsten quantitativen Planungsmodelle zur Distributions-, Touren-, Bestands-, und LosgréBenplanung. Darliber hinaus werden
Fallstudien besprochen.

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:

» Domschke: Logistik: Transporte, 5. Auflage, Oldenbourg, 2005

» Domschke: Logistik: Rundreisen und Touren, 4. Auflage, Oldenbourg, 1997

 Ghiani, Laporte, Musmanno: Introduction to Logistics Systems Planning and Control, Wiley, 2004

» Gudehus: Logistik, 3. Auflage, Springer, 2005

+ Simchi-Levi, Kaminsky, Simchi-Levi: Designing and Managing the Supply Chain, 3rd edition, McGraw-Hill, 2008
« Silver, Pyke, Peterson: Inventory management and production planning and scheduling, 3rd edition, Wiley, 1998

Anmerkungen
Das fir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Technologischer Wandel in der Energiewirtschaft [2581000]

Koordinatoren: M. Wietschel
Teil folgender Module: Energiewirtschaft und Technologie (S. 82)[MATHMWBWLIIP5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2/0  Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (nach §4 (2), 1 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Der/die Studierende besitzt weitgehende Kenntnisse zu Aspekten der zukinftigen Entwicklung der Energiewirtschaft sowie der
Energieerzeugungstechnologien.

Inhalt

I. Wichtige Rahmenbedingungen fur den technologischen Wandel
Energienachfrageentwicklung und Ressourcensituation

Der Klimawandel und weitere umweltpolitische Herausforderungen
Charakteristika der Energiewirtschaft und Liberalisierung in der Energiewirtschaft
Grundlagen zur Innovationsékonomie

Innovationssytem

Il. Methoden zur Abbildung des technologischen Wandels
Wachstumskurven

Einfihrung in die Modellbildung

Optimiermethoden

Simulationsmethoden

Indikatorik

Foresight und Delphi-Methode

1. Ubersicht zu neuen technologischen Entwicklungen
Kernspaltung und -fusion

Konventionelle Kraftwerke

Erneuerbare Kraftwerke

Rationelle Energienutzung

Wasserstoff und Brennstoffzelle

Energy-to-Mobility (Elekiromobilitat, Biokraftstoffe)

Literatur
Wird in der Vorlesung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Theory of Economic Growth (Wachstumstheorie) [2520543]

Koordinatoren: M. Hillebrand
Teil folgender Module: Innovation und Wachstum (S. 87)[MATHMWVWLIWW1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4.5 2/1 Sommersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Die Prifungen werden ausschlieBlich an den folgenden beiden Terminen angeboten: Nach Vorlesungsende (ca. Mitte Juli) sowie
zu Beginn des Wintersemesters (ca. Anfang Oktober).

Weitere Termine werden nicht angeboten.

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Grundlegende mikro- und makroékonomische Kenntnisse, wie sie beispielsweise in den Veranstaltungen Volkswirtschaftslehre
| (Mikro6konomie) [2600012] und Volkswirtschaftslehre Il (Makroékonomie) [2600014] vermittelt werden, werden vorausgesetzt.
Aufgrund der inhaltlichen Ausrichtung der Veranstaltung wird ein Interesse an quantitativ-mathematischer Modellierung voraus-
gesetzt.

Lernziele
Der/die Studierende

« ist in der Lage, mit Hilfe eines analytischen Instrumentariums grundlegende Fragestellungen der Wachstums zu bearbei-
ten,

+ kann sich selbststéndig ein fundiertes Urteil lber konomische Fragestellungen bilden.
Inhalt
see the English version

Literatur
see the English version

Anmerkungen
Die Veranstaltung wird komplett in englischer Sprache angeboten.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Unternehmensfiihrung und Strategisches Management [2577900]

Koordinatoren: H. Lindstadt
Teil folgender Module: Strategische Unternehmensfiihrung und Organisation (S. 83)[MATHMWUO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/0  Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (60min.) (nach §4(2), 1 SPO) zu Beginn der vorlesungsfreien Zeit
des Semesters.

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Die Teilnehmer lernen zentrale Konzepte des strategischen Managements entlang des idealtypischen Strategieprozesses ken-
nen: interne und externe strategische Analyse, Konzept und Quellen von Wettbewerbsvorteilen, ihre Bedeutung bei der For-
mulierung von Wettbewerbs- und von Unternehmensstrategien sowie Strategiebewertung und -implementierung. Dabei soll
vor allem ein Uberblick grundlegender Konzepte und Modelle des strategischen Managements gegeben, also besonders eine
handlungsorientierte Integrationsleistung erbracht werden.

Inhalt

+ Grundlagen der Unternehmensfihrung

» Grundlagen des Strategischen Managements

« Strategische Analyse

+ Wettbewerbsstrategie: Formulierung und Auswahl auf Geschéftsfeldebene

« Strategien in Oligopolen und Netzwerken: Antizipation von Abhangigkeiten

» Unternehmensstrategie: Formulierung und Auswahl auf Unternehmensebene
« Strategieimplementierung

Medien
Folien.
Literatur

« Grant, R.M.: Strategisches Management. 5. aktualisierte Aufl., Miinchen 2006.
+ Lindstadt, H.; Hauser, R.: Strategische Wirkungsbereiche des Unternehmens. Wiesbaden 2004.

Die relevanten Ausziige und zusétzliche Quellen werden in der Veranstaltung bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Valuation [2530212]

Koordinatoren: M. Ruckes
Teil folgender Module: Finance 1 (S. 76)[MATHMWBWLFBV1], Finance 2 (S. 77)[MATHMWBWLFBV2], Finance 3
(S. 78)[MATH4BWLFBV11]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
45 2/1 Wintersemester en

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen 60min. Priifung in der vorlesungsfreien Zeit des Semesters (nach §4(2), 1
SPO).

Die Prlfung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Keine.

Lernziele
Die Studierenden werden in die Lage versetzt, unternehmerische Investitionsprojekte aus finanzwirtschaftlicher Sicht zu beur-
teilen.

Inhalt

Unternehmen florieren, wenn sie Wert fir ihre Aktiondre bzw. Stakeholder generieren. Dies gelingt Unternehmen durch In-
vestitionen, deren Renditen ihre Kapitalkosten Ubersteigen. Die Vorlesung erklart die zugehdrigen grundlegenden Prinzipien,
beschreibt wie Unternehmen unter Anwendung dieser Prinzipien ihren Wert steigern kdnnen und zeigt Wege auf, wie sich
diese Prinzipien in der Praxis operationalisieren lassen. Gegenstand der Vorlesung sind unter anderem die Bewertung von
Einzelprojekten, die Bewertung von Unternehmen und die Bewertung von Flexibilitat (Realoptionen).

Literatur
Weiterfiihrende Literatur:
Titman/Martin (2007): Valuation — The Art and Science of Corporate Investment Decisions, Addison Wesley.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Variationsrechnung [MATHAN25]

Koordinatoren: A. Kirsch, M. Plum, W. Reichel
Teil folgender Module: Variationsrechnung (S. 48)[MATHMWANZ25]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2 Winter-/Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Verhaltenswissenschaftliches Marketing [2572167]

Koordinatoren: B. Neibecker
Teil folgender Module: Marketing Management (S. 84)[MATHMWBWLMARDS5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4,5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60 min.) (nach §4(2), 1 SPO).

Bedingungen
Siehe Modulbeschreibung.

Lernziele

Die Studierenden erwerben folgende Fahigkeiten:

+ Auflisten der Schliisselbegriffe in der Marketing- und Kommunikationsforschung

 Erkennen und definieren von verhaltenswissenschaftlichen Konstrukten zur Analyse von Marketingkommunikation

* [dentifizieren wichtiger Forschungstrends

+ Analysieren und interpretieren von wissenschaftlichen Journalbeitragen

 Entwickeln von Teamfahigkeit ("weiche” Kompetenz) und Planungskompetenz ("harte” Faktoren)

* Beurteilung von methodisch fundierten Forschungsergebnissen und vorbereiten praktischer Handlungsanweisungen und
Empfehlungen

Inhalt

Der Kurs vermittelt die Paradigmen der verhaltenswissenschaftlichen, empirischen Marketingforschung. Auf der Grundlage
einer wirkungsbezogenen (pragmatischen) Kommunikationsforschung sollen sozialpsychologische und marketingtheoretische
Lésungsansétze zur Gestaltung der Unternehmenskommunikation transferorientiert gelernt und internalisiert werden. Hierbei
werden kognitive und emotionale Determinanten von Konsumentscheidungen diskutiert. Wirkungen der Massenkommunikation
werden im Kontext von sozialen und Umweltfaktoren dargestellt. Eine experimentelle Studie zur Effektivitat von TV-Werbung
ergénzt als wissenschaftliche Fallstudie die Ausfiihrungen. Der Kurs umfasst im Einzelnen:

Empirische und praxisorientierte Marketing- und Werbewirkungsforschung aus Fallstudien (Aktuelle Fragestellungen der
Markenpolitik / Effiziente Beilagenwerbung / Gestaltungsmerkmale in der TV-Werbung).

Individualentscheidungen und psychologische Einflussfaktoren (Grundlegende Begriffe und wissenschaftstheoretische Einfih-
rung / Erzielung von Aufmerksamkeit / Aufmerksamkeit und Platzierungswirkungen von TV-Spots / Feldstudie zur Uberprifung
der Effizienz von TV-Spots.

Erlebniswirkung und Emotionen.
Informationsverarbeitung und -speicherung (Speichermodelle und Schematheorie / Visuelle Informationsverarbeitung).

Komplexe Erklarungsansétze von Verbundwirkungen (Akzeptanzforschung (Einstellung zum Werbemittel) / Einstellung zur
Marke und Kaufabsicht / Persuasion / Kontexteffekte und Lernleistung / Modelle zum Entscheidungsverhalten / “Means-end”-
Theorie und strategische Werbegestaltung)

Soziale Prozesse: Kultur und Produktwirkung (Kultur, Subkultur und Kulturvergleich (cross cultural influence) / Ganzheitli-
che Wirkung und Messung von Produktdesign)
Neuromarketing

Medien
Folien, Powerpoint Prasentationen, Website mit Online-Vorlesungsunterlagen

Literatur )
(Auszuge entsprechend den Angaben in der Vorlesung/Ubung)

+ Assael, H.: Consumer Behavior and Marketing Action. Boston, Mass.: PWS-Kent 1987. (297-327)

» Bagozzi, R.P, M. Gopinath und P. U. Nyer: The Role of Emotions in Marketing. In: Journal of the Academy of Marketing
Science, 27, 1999, 184-206 (zur Erganzung).

+ Berger, J. und G. Fitzsimons: Dogs on the Street, Pumas on Your Feet: How Cues in the Environment Influence Product
Evaluation and Choice. In Journal of Marketing Research 45, 2008, 1-14 (Erganzung zu Kontexteffekten und Entschei-
dungsverhalten).
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Botschen, G. und E. Thelen: Hard versus Soft Laddering: Implications for Appropriate Use. In: Balderjahn, I., C. Mennicken
und E. Vernette (Hrsg.): New Developments and Approaches in Consumer Behaviour Research. Stuttgart: Schaffer-
Poeschel 1998, 321-339 (zur Ergénzung).

Gesamtverband Werbeagenturen GWA (Hrsg.): TV-Werbung: Der Einflu3 von Gestaltungsmerkmalen. Frankfurt 1999.

Hedgcock, W. und R. R. Akshay: Trade-Off Aversion as an Explanation for the Attraction Effect: A Functional Magnetic
Resonance Imaging Study. In: Journal of Marketing Research, 46, 2009, 1-13.

Huettel, S. A. und J. W. Payne: Commentaries and Rejoinder to “Trade-Off Aversion as an Explanation for the Attraction
Effect: A Functional Magnetic Resonance Imaging Study”. In: Journal of Marketing Research, 46, 2009, 14-17.

» Kale, S. H.: Culture-specific Marketing Communications: An Analytical Approach. In: International Marketing Review 8,
1991, 18-30.

» Keitz, B. von und A. Koziel: Beilagenwerbung — Mit Kommunikationsforschung die Effizienz erhdéhen. In: planung &
analyse, 2002, 64-67.

+ Konert, F. J.: Marke oder Eigen- (Handels-)marke? - Erfolgreiche Strategien flir Markenartikler. In: A. Groppel-Klein, Hrsg.,
Konsumentenverhaltensforschung im 21. Jahrhundert. Wiesbaden: DUV 2004, 235-257.

+ Kroeber-Riel, W., P. Weinberg und A. Gréppel-Klein: Konsumentenverhalten, 9. Aufl., Miinchen: Vahlen 2009.
» Kroeber-Riel, W. und F.-R. Esch: Strategie und Technik der Werbung. Stuttgart: Kohlhammer 2000, (Ausziige).

* Martensen, A., L. Gronholdt, L. Bendtsen und M. J. Jensen: Application of a Model for the Effectiveness of Event
Marketing. In Journal of Advertising Research 47, 2007, 283-301 (Ergdnzung zu Modelle zum Entscheidungsverhalten).

Neibecker, B.: Konsumentenemotionen. Wirzburg-Wien: Physica 1985, 33-38.

Neibecker, B.: The Dynamic Component in Attitudes Toward the Stimulus. In: Advances in Consumer Research, Vol. XIV,
Association for Consumer Research, Provo, UT: 1987.

Neibecker, B.: Werbewirkungsanalyse mit Expertensystemen. Heidelberg: Physica 1990.

Neibecker, B.: Stichworte: Hypothetische Konstrukte, Intervenierende Variable, Law of Comparative Judgement, Mes-
sung, Operationalisierung, Polaritétsprofil, Reliabilitdt, Semantisches Differential, Skalenniveau, Skalentransformation,
Skalierungstechnik, theoretische Konstrukte, Validitat. In: Vahlens GroBBes Marketing Lexikon, Diller, H., Hrsg., Miinchen:
Vahlen 2001.

Neibecker, B.: Validierung eines Werbewirkungsmodells flir Expertensysteme. Marketing ZFP, 18 Jg., 1996, 95-104.

Neibecker, B.: TACHOMETER-ESWA: Ein werbewissenschaftliches Expertensystem in der Beratungspraxis. In: Hippner,
H.; M. Meyer und K. D. Wilde (Hrsg.): Computer Based Marketing. Braunschweig/Wiesbaden: Vieweg 1998a, 149-157.

Neibecker, B.: Interkultureller Vergleich der Werthaltungen von Internetnutzern. In: Trends im internationalen Manage-
ment, Grabner-Krauter, S. und G. A. Wiihrer (Hrsg.), Linz: Trauner 2001, 613-632.

Neibecker, B. und T. Kohler: Messung von Designwirkungen bei Automobilen - Eine Conjoint-Studie mit Fotomontagen.
In: A. Groppel-Klein, Hrsg., Konsumentenverhaltensforschung im 21. Jahrhundert. Wiesbaden: DUV 2004, 517-539.

Paulssen, M. und R. P. Bagozzi: A Self-Regulatory Model of Consideration Set Formation. In Psychology & Marketing 22,
2005, 785-812 (Erganzung zu “Means-End” und soziale Prozesse).

* Pieters, R. und T. Bijmolt: Consumer Memory for Television Advertising: A Field Study of Duration, Serial Position, and
Competition Effects. In Journal of Consumer Research 23, 1997, 362-372.

 Singh, S. N. und C. A. Cole: The Effects of Length, Content, and Repetition on Television Commercial Effectiveness.
Journal of Marketing Research 1993, 91-104.

» Solomon, M., G. Bamossy, S. Askegaard und M. K. Hogg: Consumer Behavior, 4rd ed., Harlow: Pearson 2010.

* Yoon, C., R. Gonzalez und J. R. Bettman: Using fMRI to Inform Marketing Research: Challenges and Opportunities. In:
Journal of Marketing Research, 46, 2009, 17-19.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Warmewirtschaft [2581001]

Koordinatoren: W. Fichtner
Teil folgender Module: Energiewirtschaft und Technologie (S. 82)[MATHMWBWLIIP5]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2/0  Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (nach § 4(2), 1 SPO).

Bedingungen
Keine.

Lernziele

Der/die Studierende besitzt weitgehende Kenntnisse lber warmebereitstellende Technologien und deren Anwendungsgebiete,
insbesondere im Bereich der Kraft-Warme-Kopplung, und ist in der Lage, sowohl technische als auch ékonomische Fragestel-
lungen zu bearbeiten.

Inhalt

. EinfGhrung: Warmemarkt

. KWK-Technologien (inkl. Wirtschaftlichkeitsberechnungen)
. Heizsysteme (inkl. Wirtschaftlichekeitberechnungen)

. Warmeverteilung

. Raumwéarmebedarf und WarmeschutzmaBnahmen

. Warmespeicher

. Gesetzliche Rahmenbedingungen

. Laborversuch Kompressionswarmepumpe

Medien
Medien werden Uber die Lernplattform ILIAS bereitgestellt.

NoO O~ WN =

[0

Anmerkungen
Zum Ende der Lehrveranstaltung findet ein Laborpraktikum statt.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN

5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Wavelets [Wave]

Koordinatoren: A. Rieder
Teil folgender Module: Wavelets (S. 55)[MATHMWNM14]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
8 4/2

Erfolgskontrolle
Prufung: schriftliche oder mindliche Priifung
Notenbildung: Note der Prifung

Bedingungen
Keine.

Empfehlungen

Folgende Module sollten bereits belegt worden sein (Empfehlung):
Lineare Algebra 1+2

Analysis 1-3

Lernziele

Die Studierenden kennen die mathematischen Eigenschaften der kontinuierlichen und der diskreten Wavelet-Transformation
und sind damit in der Lage, die Wavelet-Transformation als Analysewerkzeug in der Signal- und Bildverarbeitung anzuwenden.

Inhalt
+ Gefensterte Fourier-Transformation
 Kontinuierliche Wavelet-Transformation
» Wavelet-Frames
+ Wavelet-Basen

Schnelle Wavelet-Transformation

Konstruktion orthogonaler und bi-orthogonaler Wavelets
« Anwendungen in Signal- und Bildverarbeitung

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Modulhandbuch mit Stand 03.09.2012

298



5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Wirtschaftstheoretisches Seminar [SemWIOR2]

Koordinatoren: C. Puppe
Teil folgender Module: Seminar (S. 103)[MATHMWSEMO02]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
3 2 Winter-/Sommersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt durch das Abfassen einer Seminararbeit im Umfang von 15-20 Seiten, einem Vortrag der Ergebnisse
der Arbeit im Rahmen einer Seminarsitzung und der aktiven Beteiligung an den Diskussionen der Seminarsitzung (nach §4(2),
3 SPO).

Die Gesamtnote setzt sich zusammen aus den benoteten und gewichteten Erfolgskontrollen

Das Seminar kann sowohl von Studierenden des Bachelor- und des Masterstudiengangs besucht werden. Eine Differenzierung
erfolgt durch unterschiedliche Bewertungsmafstabe bei Seminararbeit und -vortrag.

Bedingungen
Siehe Modulbeschreibung.
Mindestens eine der Vorlesungen Spieltheorie | [2520525] oder Wohlfahrtstheorie [2520517] sollte gehért worden sein.

Lernziele

Dem Studierenden wird der erste Kontakt mit dem wissenschaftlichen Arbeiten erméglicht. Durch die vertiefte Bearbeitung eines
wissenschaftlichen Spezialthemas soll der Studierende die Grundsétze wissenschaftlichen Recherchierens und Argumentierens
insbesondere auf dem Gebiet der Mikro6konomie lernen.

Fir eine weitere Vertiefung des wissenschaftlichen Arbeitens wird bei Studierenden des Masterstudiengangs insbesondere auf
die kritische Bearbeitung der Seminarthemen wertgelegt. Dafir gilt es, sich mit den neuesten Forschungsergebnissen auf dem
Gebiet der Mikrobkonomie auseinanderzusetzen.

Im Rahmen der Seminarvortrage wird der Studierende mit den technischen Grundlagen der Prasentation und den Grundlagen
wissenschaftlicher Argumentation vertraut gemacht. Ebenso werden rhetorische Kompetenzen erworben.

Inhalt
Die aktuelle Thematik des Seminars inklusive der zu bearbeitenden Themenvorschlage wird vor Semesterbeginn unter
http://vwl1.ets.kit.edu bekannt gegeben.

Literatur
Wird jeweils vor Semesterbeginn bekannt gegeben.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Wissensmanagement [2511300]

Koordinatoren: R. Studer
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
5 2/1 Wintersemester de

Erfolgskontrolle

Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Prifung (60min.) oder einer miindlichen Prifung (20 min) (nach §4(2), 1
0. 2 SPO).

Die Priifung wird in jedem Semester angeboten und kann zu jedem ordentlichen Priifungstermin wiederholt werden.

Bedingungen
Grundkenntnisse in Logik, wie sie z.B. in Grundlagen der Informatik erworben werden.

Lernziele
Sensibilisierung fiir Probleme des unternehmensweiten Wissensmanagements, Kenntnis zentraler Gestaltungsdimensionen
sowie relevanter Technologien zur Unterstiitzung des Wissensmanagements.

Inhalt

In einem modernen Unternehmen spielt Wissen fiir das Erreichen zentraler Unternehmensziele (wie z.B. Verbesserung von
Geschéafts- und Innovationsprozessen, Erhéhung der Kundenzufriedenheit und Produktqualitét, Steigerung der Effizienz ...)
eine immer wichtigere Rolle. Damit wird Wissensmanagement zu einem kritischen Erfolgsfaktor.

Die Vorlesung befasst sich mit verschiedenen Arten von Wissen, die beim Wissensmanagement eine Rolle spielen, den
zugehdrigen Wissensprozessen (wie Wissensgenerierung, -erfassung, -zugriff und -nutzung) sowie Methoden zur Einfiihrung
von Wissensmanagementlésungen.

SchwerpunkmaBig werden Informatikmethoden zur Unterstiitzung des Wissensmanagements vorgestellt, wie z.B.:

+ Ontologiebasiertes Wissensmanagement

« Communities of Practice, Collaboration Tools, Social Software
+ Geschéftsprozessorientiertes Wissensmanagement

» Persénliches Wissensmanagement

+ Fallbasiertes Schlie3en

* Linked Open Data

Medien
Folien und wissenschaftliche Publikationen als Lesematerial.

Literatur

* |. Nonaka, H. Takeuchi: The Knowledge Creating Company. Oxford University Press 1995.

+ G. Probst, S. Raub, K. Romhardt: Wissen managen: Wie Unternehmen ihre wertvollste Ressource optimal nutzen. Gabler,
Wiesbaden, 5. Uberarb. Auflage, 2006.

+ S. Staab, R. Studer (eds.): Handbook on Ontologies, ISBN 3-540-70999-1, Springer Verlag, 2009.

« A. Back, N. Gronau, K. Tochtermann: Web 2.0 in der Unternehmenspraxis - Grundlagen, Fallstudien und Trends zum
Einsatz von Social Software. Oldenbourg Verlag Miinchen 2008.

» C. Beierle, G. Kern-Isberner: Methoden wissensbasierter Systeme, Vieweg, Braunschweig/Wiesbaden, 2. Gberarb. Auf-
lage, 2005

Weiterfiihrende Literatur:

1. P. Hitzler, M Krétzsch, S. Rudolph, Y. Sure: Semantic Web: Grundlagen, ISBN 3-540-33993-0, Springer Verlag, 2008

2. Abecker, A., Hinkelmann, K., Maus, H., Miller, H.J., (Ed.): Geschéftsprozessorientiertes Wissensmanagement, Mai
2002.VII, 472 S. 70 Abb. Geb. ISBN 3-540-42970-0, Springer Verlag

3. Dieter Fensel. Spinning the Semantic Web. 2003 (ISBN 0262062321).
4. Tim Berners-Lee. Weaving the Web. Harper 1999 geb. 2000 Taschenbuch.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1 Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Workflow-Management [2511204]

Koordinatoren: A. Oberweis
Teil folgender Module: Vertiefungsmodul Informatik (S. 101)[MATHMWINFQOZ2], Informatik (S. 99)[MATHMWINFO1]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
) 2/1 Sommersemester de

Erfolgskontrolle
Die Erfolgskontrolle erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung (Klausur) im Umfang von 1h nach § 4, Abs. 2, 1 SPO. Sie findet
in der ersten Woche nach der Vorlesungszeit statt.

Bedingungen
Kenntnisse aus dem Kurs Angewandte Informatik | - Modellierung [2511030] werden erwartet.

Lernziele

Studierende kennen die Begriffe und Prinzipien von Workflow-Management-Konzepten und -Systemen und deren Einsatzmég-
lichkeiten, kénnen basierend auf theoretischen Grundlagen Geschéaftsprozessmodelle erstellen und Probleme von Workflow-
Management-Systemen im betriebswirtschaftlichen Einsatz tUberblicken.

Inhalt

Als Workflow bezeichnet man die Teile von betrieblichen Ablaufen, die rechnergestitzt ausgefiihrt werden. Workflow-
Management umfasst die Gestaltung, Modellierung, Analyse, Ausflhrung und Verwaltung von Workflows. Workflow-
Managementsysteme sind Standard-Softwaresysteme zur effizienten Steuerung von Ablaufen in Unternehmen und Orga-
nisationen. Kenntnisse von Workflow-Managementkonzepten und -systemen sind besonders beim (Re-)Design administrativer
Prozesse und bei der Entwicklung von Systemen zur Unterstiitzung dieser Prozesse erforderlich.

Die Vorlesung umfasst die wichtigsten Konzepte des Workflow-Managements, stellt Modellierungs- und Analysetechniken
vor und gibt einen Uberblick (iber die derzeitigen Workflow-Managementsysteme. Basis der Vorlesung sind einerseits die
Standards, die von der Workflow-Management-Coalition (WfMC) vorgeschlagen wurden, und andererseits Petri-Netze, die
als formales Modellierungs- und Analysewerkzeug flir Geschéftsprozesse eingesetzt werden. Daneben wird die Architektur
sowie die Funktionalitat von Workflow-Managementsystemen diskutiert. Zusatzlich zur den theoretischen Grundlagen wird auch
praktisches Anwendungswissen zum Thema Workflow-Management vermittelt.

Medien
Folien, Zugriff auf Internet-Ressourcen.

Literatur

» M. Dumas, W. van der Aalst, A. H. ter Hofstede (Hrsg.): Process Aware Information Systems. Wiley-Interscience, 2005
» J.F. Chang: Business Process Management. Auerbach Publications, 2006

Weiterfiihrende Literatur:

» W. van der Aalst, H. van Kees: Workflow Management: Models, Methods and Systems, Cambridge 2002: The MIT Press

» G. Vossen, J. Becker (Hrsg.): Geschaftsprozessmodellierung und Workflow-Management. Modelle, Methoden, Werkzeu-
ge; Int. Thomson Pub. Company, 1996.

+ A. Oberweis: Modellierung und Ausfiihrung von Workflows mit Petri-Netzen. Teubner-Reihe Wirtschaftsinformatik, B.G.
Teubner Verlag, 1996.

* G. Alonso, F. Casati, H. Kuno, V. Machiraju: Web Services, 2004, Springer Verlag, Heidelberg 1997

S. Jablonski, C. Bussler: Workflow-Management, Modeling Concepts, Architecture and Implementation, Int. Thomson
Computing Press, 1996.
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5 LEHRVERANSTALTUNGEN 5.1

Alle Lehrveranstaltungen

Lehrveranstaltung: Zeitreihenanalyse [MATHST18]

Koordinatoren: N. Henze, C. Kirch, B. Klar
Teil folgender Module: Zeitreihenanalyse (S. 73)[MATHMWST18]

ECTS-Punkte SWS Semester Sprache
4 2/1 Sommersemester
Erfolgskontrolle
Bedingungen
Keine.
Lernziele
Inhalt
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6 ANHANG: STUDIEN- UND PRUFUNGSORDNUNG

Der Rektor

Universitat Karlsruhe (TH)
Forschungsuniversitat - gegriindet 1825

Amtliche Bekanntmachung

2009 Ausgegeben Karlsruhe, den 28. August 2009 Nr .76

Inhalt Seite

Studien- und Prifungsordnung der Universitat Karls ruhe (TH) 470

fur den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik
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6 ANHANG: STUDIEN- UND PRUFUNGSORDNUNG

470

Studien- und Prufungsordnung der Universitat Karlsr uhe (TH) far den
Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik

Aufgrund von 8§ 34 Abs. 1, Satz 1 des Landeshochschulgesetzes (LHG) vom 1. Januar 2005 hat
die beschlielende Senatskommission flr Prifungsordnungen der Universitat Karlsruhe (TH)
am 13. Februar 2009 die folgende Studien- und Prufungsordnung fiir den Masterstudiengang
Wirtschaftsmathematik beschlossen.

Der Rektor hat seine Zustimmung am 28. August 2009 erteilt.

Inhaltsverzeichnis

I. Allgemeine Bestimmungen

8 1 Geltungsbereich, Zweck der Prifung

§ 2 Akademischer Grad

§ 3 Regelstudienzeit, Studienaufbau, Leistungspunkte

8 4 Aufbau der Prifungen

8§ 5 Anmeldung und Zulassung zu den Prufungen

§ 6 Durchfiihrung von Prufungen und Erfolgskontrollen

§ 7 Bewertung von Prufungen und Erfolgskontrollen

8§ 8 Erléschen des Prifungsanspruchs, Wiederholung von Prifungen und Erfolgskontrollen
8 9 Versaumnis, Rucktritt, TAuschung, OrdnungsverstoR3

§ 10 Mutterschutz, Elternzeit, Wahrnehmung von Familienpflichten
§ 11 Masterarbeit

§ 12 Berufspraktikum

§ 13 Zusatzleistungen, Zusatzmodule, Schlisselqualifikationen

§ 14 Prufungsausschuss

§ 15 Priferinnen und Beisitzende

§ 16 Anrechnung von Studienzeiten, Anerkennung von Studienleistungen und Modulpriifungen

II. Masterpriifung
§ 17 Umfang und Art der Masterprufung
§ 18 Bestehen der Masterprifung, Bildung der Gesamtnote

§ 19 Masterzeugnis, Masterurkunde, Transcript of Records und Diploma Supplement
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Die Universitat Karlsruhe (TH) hat sich im Rahmen der Umsetzung des Bolognaprozesses zum
Aufbau eines Européischen Hochschulraumes zum Ziel gesetzt, dass am Abschluss der Studie-
rendenausbildung an der Universitat Karlsruhe (TH) der Mastergrad stehen soll. Die Universitét
Karlsruhe (TH) sieht daher die an der Universitat Karlsruhe (TH) angebotenen konsekutiven Ba-
chelor- und Masterstudiengénge als Gesamtkonzept mit konsekutivem Curriculum.

In dieser Satzung ist nur die weibliche Sprachform gewahlt worden. Alle personenbezogenen
Aussagen gelten jedoch stets fir Frauen und Manner gleichermal3en.

I. Allgemeine Bestimmungen

§ 1 Geltungsbereich, Zweck der Prufung

(1) Diese Masterprufungsordnung regelt Studienablauf, Prifungen und den Abschluss des Stu-
diums im Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik an der Universitat Karlsruhe (TH).

(2) Im Masterstudium sollen die im Bachelorstudium erworbenen wissenschaftlichen Qualifikati-
onen weiter vertieft oder erganzt werden. Die Studentin soll in der Lage sein, die wissenschaftli-
chen Erkenntnisse und Methoden selbststandig anzuwenden und ihre Bedeutung und Reichwei-
te fir die Losung komplexer wissenschatftlicher und gesellschaftlicher Problemstellungen zu be-
werten.

8§ 2 Akademischer Grad

Aufgrund der bestandenen Masterprifung wird der akademische Grad ,Master of Science* (ab-
gekurzt: ,M.Sc.") verliehen.

§ 3 Regelstudienzeit, Studienaufbau, Leistungspunkt e

(1) Die Regelstudienzeit betragt vier Semester. Sie umfasst neben den Lehrveranstaltungen
Prufungen und die Masterarbeit.

(2) Die im Studium zu absolvierenden Lehrinhalte sind in Module gegliedert, die jeweils aus einer
Lehrveranstaltung oder mehreren, thematisch und zeitlich aufeinander bezogenen Lehrveran-
staltungen bestehen. Art, Umfang und Zuordnung der Module zu einem Fach sowie die Mdglich-
keiten, Module untereinander zu kombinieren, beschreibt der Studienplan. Die Facher und deren
Umfang werden in § 17 definiert.

(3) Der fur das Absolvieren von Lehrveranstaltungen und Modulen vorgesehene Arbeitsaufwand
wird in Leistungspunkten (Credits) ausgewiesen. Die Mal3stabe fir die Zuordnung von Leis-
tungspunkten entsprechen dem ECTS (European Credit Transfer System). Ein Leistungspunkt
entspricht einem Arbeitsaufwand von etwa 30 Stunden.

(4) Der Umfang der fir den erfolgreichen Abschluss des Studiums erforderlichen Studienleistun-
gen wird in Leistungspunkten gemessen und betragt insgesamt 120 Leistungspunkte.

(5) Die Verteilung der Leistungspunkte im Studienplan auf die Semester hat in der Regel
gleichmafRig zu erfolgen.

(6) Lehrveranstaltungen kénnen auch in englischer Sprache angeboten werden.
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§ 4 Aufbau der Prufungen

(1) Die Masterprifung besteht aus einer Masterarbeit und Modulpriifungen, jede Modulprifung
aus einer oder mehreren Modulteilpriifungen. Eine Modulteilpriifung besteht aus mindestens
einer Erfolgskontrolle.

(2) Erfolgskontrollen sind:
1. schriftliche Prifungen,
2. mundliche Prifungen oder
3. Erfolgskontrollen anderer Art.

Erfolgskontrollen anderer Art sind z.B. Vortrage, Ubungsscheine, Projekte, schriftliche Arbeiten,
Berichte, Seminararbeiten und Klausuren, sofern sie nicht als schriftiche oder mundliche Pri-
fung in der Modul- oder Lehrveranstaltungsbeschreibung im Studienplan ausgewiesen sind.

(3) In der Regel sind mindestens 50 % einer Modulprifung in Form von schriftlichen oder miind-
lichen Prifungen (Absatz 2, Nr. 1 und 2) abzulegen, die restlichen Prifungen erfolgen durch
Erfolgskontrollen anderer Art (Absatz 2, Nr. 3). Hiervon ausgenommen sind Seminarmodule.

§ 5 Anmeldung und Zulassung zu den Prifungen

(1) Um an den Modulprifungen teilnehmen zu kénnen, muss sich die Studentin schriftlich oder
per Online-Anmeldung beim Studienbiiro anmelden. Hierbei sind die gemaR dem Studienplan fir
die jeweilige Modulprifung notwendigen Studienleistungen nachzuweisen. Dariiber hinaus muss
sich die Studentin fur jede einzelne Modulteilpriifung, die in Form einer schriftlichen oder miundli-
chen Prifung (8 4 Abs. 2, Nr. 1 und 2) durchgefiihrt wird, beim Studienbiiro anmelden. Dies gilt
auch fir die Anmeldung zur Masterarbeit.

(2) Um zu schriftlichen und/oder mindlichen Prifungen (8 4 Abs. 2, Nr. 1 und 2) in einem be-
stimmten Modul zugelassen zu werden, muss die Studentin vor der ersten schriftlichen oder
mundlichen Priifung in diesem Modul beim Studienbiro eine bindende Erklarung tber die Wahl
des betreffenden Moduls und dessen Zuordnung zu einem Fach, wenn diese Wahlmdglichkeit
besteht, abgeben.

(3) Die Zulassung darf nur abgelehnt werden, wenn die Studentin in einem mit der Wirtschafts-
mathematik oder den Wirtschaftswissenschaften vergleichbaren oder einem verwandten Stu-
diengang bereits eine Diplomvorprifung, Diplomprifung, Bachelor- oder Masterprifung endgil-
tig nicht bestanden hat, sich in einem Prifungsverfahren befindet oder den Prifungsanspruch in
einem solchen Studiengang verloren hat. In Zweifelsfallen entscheidet der Prifungsausschuss.

§ 6 Durchfiihrung von Priifungen und Erfolgskontrolle n

(1) Erfolgskontrollen werden studienbegleitend, in der Regel im Verlauf der Vermittlung der Lehr-
inhalte der einzelnen Module oder zeitnah danach, durchgefiihrt.

(2) Die Art der Erfolgskontrolle (8 4 Abs. 2, Nr. 1 bis 3) der einzelnen Lehrveranstaltungen wird
von der Priferin der betreffenden Lehrveranstaltung in Bezug auf die Lehrinhalte der Lehrveran-
staltung und die Lehrziele des Moduls festgelegt. Die Priferin, die Art der Erfolgskontrollen, de-
ren Haufigkeit, Reihenfolge und Gewichtung und die Bildung der Lehrveranstaltungsnote mis-
sen mindestens sechs Wochen vor Semesterbeginn bekannt gegeben werden. Im Einverneh-
men zwischen Priferin und Studentin kann die Art der Erfolgskontrolle auch nachtraglich gean-
dert werden. Dabei ist jedoch § 4 Abs. 3 zu bertiicksichtigen.

(3) Eine schriftlich durchzufiihrende Prifung kann auch mundlich, eine mindlich durchzufihren-
de Priifung kann auch schriftich abgenommen werden. Diese Anderung muss mindestens
sechs Wochen vor der Prifung bekannt gegeben werden.

(4) Weist eine Studentin nach, dass sie wegen langer andauernder oder standiger korperlicher Be-
hinderung nicht in der Lage ist, die Erfolgskontrollen ganz oder teilweise in der vorgeschriebenen
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Form abzulegen, kann der zusténdige Prifungsausschuss — in dringenden Angelegenheiten,
deren Erledigung nicht bis zu einer Sitzung des Ausschusses aufgeschoben werden kann, des-
sen Vorsitzende — gestatten, Erfolgskontrollen in einer anderen Form zu erbringen. Auf begrin-
deten Antrag kann der Prifungsausschuss auch in anderen Ausnahmeféllen gestatten, Erfolgs-
kontrollen in einer anderen Form zu erbringen.

(5) Bei Lehrveranstaltungen in englischer Sprache kénnen mit Zustimmung der Studentin die
entsprechenden Erfolgskontrollen in englischer Sprache abgenommen werden.

(6) Schriftliche Prafungen (8 4 Abs. 2, Nr. 1) sind in der Regel von einer Priferin nach § 15 Abs. 2
oder § 15 Abs. 3 zu bewerten. Die Note ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbe-
wertungen. Entspricht das arithmetische Mittel keiner der in 8 7 Abs. 2, Satz 2 definierten Noten-
stufen, so ist auf die nachstliegende Notenstufe zu runden. Bei gleichem Abstand ist auf die
nachstbessere Notenstufe zu runden. Das Bewertungsverfahren soll sechs Wochen nicht Uber-
schreiten. Schriftliche Einzelprifungen dauern mindestens 60 und hdchstens 240 Minuten.

(7) Mundliche Prufungen (8 4 Abs. 2, Nr. 2) sind von mehreren Priferinnen (Kollegialpriifung)
oder von einer Priferin in Gegenwart einer Beisitzenden als Gruppen- oder Einzelprifungen
abzunehmen und zu bewerten. Vor der Festsetzung der Note hort die Priferin die anderen an
der Kollegialprifung mitwirkenden Priferinnen an. Mindliche Prufungen dauern in der Regel
mindestens 15 Minuten und maximal 45 Minuten pro Studentin.

(8) Die wesentlichen Gegenstédnde und Ergebnisse der mindlichen Prifung in den einzelnen
Fachern sind in einem Protokoll festzuhalten. Das Ergebnis der Prifung ist der Studentin im An-
schluss an die mindliche Prifung bekannt zu geben.

(9) Studentinnen, die sich in einem spateren Prifungszeitraum der gleichen Prifung unterziehen
wollen, werden entsprechend den rdumlichen Verhéltnissen als Zuhorerinnen bei mindlichen
Prifungen zugelassen. Die Zulassung erstreckt sich nicht auf die Beratung und Bekanntgabe
der Prifungsergebnisse. Aus wichtigen Griinden oder auf Antrag der zu prifenden Studentin ist
die Zulassung zu versagen.

(10) Fur Erfolgskontrollen anderer Art sind angemessene Bearbeitungsfristen einzuraumen und
Abgabetermine festzulegen. Dabei ist durch die Art der Aufgabenstellung und durch entspre-
chende Dokumentation sicherzustellen, dass die erbrachte Studienleistung der Studentin zure-
chenbar ist. Die wesentlichen Gegenstande und Ergebnisse einer solchen Erfolgskontrolle sind
in einem Protokoll festzuhalten.

(12) Schriftliche Arbeiten im Rahmen einer Erfolgskontrolle anderer Art haben dabei die folgende
Erklarung zu tragen: ,Ich versichere wahrheitsgemaR, die Arbeit selbststandig angefertigt, alle
benutzten Hilfsmittel vollstandig und genau angegeben und alles kenntlich gemacht zu haben,
was aus Arbeiten anderer unverandert oder mit Abanderungen entnommen wurde.” Tragt die
Arbeit diese Erklarung nicht, wird diese Arbeit nicht angenommen. Die wesentlichen Gegenstan-
de und Ergebnisse einer solchen Erfolgskontrolle sind in einem Protokoll festzuhalten.

(12) Bei mundlich durchgefiihrten Erfolgskontrollen anderer Art muss in der Regel neben der
Priferin eine Beisitzende anwesend sein, die zuséatzlich zur Priferin die Protokolle zeichnet.

§ 7 Bewertung von Prifungen und Erfolgskontrollen

(1) Das Ergebnis einer Erfolgskontrolle wird von den jeweiligen Priferinnen in Form einer Note
festgesetzt.

(2) Im Masterzeugnis dirfen nur folgende Noten verwendet werden:

= sehr gut (very good) = eine hervorragende Leistung,
2 = gut(good) = eine Leistung, die erheblich tGber den durch-
schnittlichen Anforderungen liegt,
3 = befriedigend (satisfactory) = eine Leistung, die durchschnittlichen Anfor-
derungen entspricht,
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4 = ausreichend (sufficient) = eine Leistung, die trotz ihrer Mangel noch
den Anforderungen genugt,
5 = nicht ausreichend (failed) = eine Leistung, die wegen erheblicher Mangel

nicht den Anforderungen gengt.

Fir die Masterarbeit und die Modulteilprifungen sind zur differenzierten Bewertung nur folgende
Noten zugelassen:

1 1.0,1.3 = sehr gut

2 1.7,2.0,23 = gut

3 2.7,3.0,3.3 = befriedigend

4 3.7,4.0 = ausreichend

5 4.7,5.0 = nicht ausreichend

Diese Noten missen in den Protokollen und in den Anlagen (Transcript of Records und Diploma
Supplement) verwendet werden.

(3) Fur Erfolgskontrollen anderer Art kann im Studienplan die Benotung mit ,bestanden” (passed)
oder ,nicht bestanden” (failed) vorgesehen werden.

(4) Bei der Bildung der gewichteten Durchschnitte der Modulnoten und der Gesamtnote wird nur
die erste Dezimalstelle hinter dem Komma bericksichtigt; alle weiteren Stellen werden ohne
Rundung gestrichen.

(5) Jedes Modul, jede Lehrveranstaltung und jede Erfolgskontrolle darf in demselben Studien-
gang nur einmal angerechnet werden. Die Anrechnung eines Moduls, einer Lehrveranstaltung
oder einer Erfolgskontrolle ist dartiber hinaus ausgeschlossen, wenn das betreffende Modul, die
Lehrveranstaltung oder die Erfolgskontrolle bereits in einem grundstéandigen Bachelorstudien-
gang angerechnet wurde, auf dem dieser Masterstudiengang konsekutiv aufbaut.

(6) Erfolgskontrollen anderer Art dirfen in Modulteilpriifungen oder Modulprifungen nur einge-
rechnet werden, wenn die Benotung nicht nach Absatz 3 erfolgt ist. Die zu dokumentierenden
Erfolgskontrollen und die daran geknupften Bedingungen werden im Studienplan festgelegt.

(7) Eine Modulteilprifung ist bestanden, wenn die Note mindestens ,ausreichend” (4.0) ist.

(8) Eine Modulprifung ist dann bestanden, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” (4.0)
ist. Die Modulprifung und die Bildung der Modulnote werden im Studienplan geregelt. Die diffe-
renzierten Lehrveranstaltungsnoten (Absatz 2) sind bei der Berechnung der Modulnoten als Aus-
gangsdaten zu verwenden. Enthalt der Studienplan keine Regelung darliber, wann eine Modul-
prifung bestanden ist, so ist diese Modulpriifung dann endgiiltig nicht bestanden, wenn eine
dem Modul zugeordnete Modulteilprifung endguiltig nicht bestanden wurde.

(9) Die Ergebnisse der Masterarbeit, der Modulprifungen bzw. der Modulteilpriifungen, der Er-
folgskontrollen anderer Art sowie die erworbenen Leistungspunkte werden durch das Studienbi-
ro der Universitat erfasst.

(10) Die Noten der Module eines Faches gehen in die Fachnote mit einem Gewicht proportional
zu den ausgewiesenen Leistungspunkten der Module ein. Eine Fachprifung ist bestanden, wenn
die fur das Fach erforderliche Anzahl von Leistungspunkten nachgewiesen wird.

(11) Die Gesamtnote der Masterprifung und die Modulnoten lauten:

bis 15 = sehr gut
von 1.6 bis 25 = gut
von 2.6 bis 3.5 = befriedigend
von 3.6 bis 4.0 = ausreichend
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(12) Zusatzlich zu den Noten nach Absatz 2 werden ECTS-Noten fir Fachpriifungen, Modulpri-
fungen und fir die Masterpriifung nach folgender Skala vergeben:

ECTS-Note Quote, Definition

A gehort zu den besten 10 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestanden
haben,

B gehort zu den nachsten 25 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestan-
den haben,

C gehdrt zu den nachsten 30 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestan-
den haben,

D gehort zu den nachsten 25 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestan-
den haben,

E gehdrt zu den letzten 10 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestanden
haben,

FX nicht bestanden (failed) - es sind Verbesserungen erforderlich, bevor die Leistun-

gen anerkannt werden,
F nicht bestanden (failed) - es sind erhebliche Verbesserungen erforderlich.

Die Quote ist als der Prozentsatz der erfolgreichen Studierenden definiert, die diese Note in der
Regel erhalten. Dabei ist von einer mindestens filinfjahrigen Datenbasis Uber mindestens 30
Studierende auszugehen. Fur die Ermittlung der Notenverteilungen, die fir die ECTS-Noten er-
forderlich sind, ist das Studienbiiro der Universitat zustandig. Bis zum Aufbau einer entspre-
chenden Datenbasis wird als Ubergangsregel die Verteilung der Diplomsnoten des Diplomstu-
diengangs Wirtschaftsmathematik per 30. September 2009 zur Bildung dieser Skala fur alle Mo-
dule des Masterstudiengangs Wirtschaftsmathematik herangezogen. Diese Verteilung wird jahr-
lich gleitend tiber mindestens fiinf Semester mit mindestens 30 Studierenden jeweils zu Beginn
des Semesters fir jedes Modul, die Fachnoten und die Gesamtnote angepasst und in diesem
Studienjahr fur die Festsetzung der ECTS-Note verwendet.

§ 8 Erldschen des Prufungsanspruchs, Wiederholung v on Prufungen und Erfolgskontrollen

(1) Studentinnen kénnen eine nicht bestandene schriftliche Priifung (8 4 Abs. 2, Nr. 1) einmal
wiederholen. Wird eine schriftliche Wiederholungsprifung mit ,nicht ausreichend* bewertet, so
findet eine miindliche Nachprifung im zeitlichen Zusammenhang mit dem Termin der nicht be-
standenen Priifung statt. In diesem Falle kann die Note dieser Priifung nicht besser als ,ausrei-
chend” (4.0) sein.

(2) Studentinnen kénnen eine nicht bestandene mindliche Priifung (8 4 Abs. 2, Nr. 2) einmal
wiederholen.

(3) Wiederholungsprifungen nach Absatz 1 und 2 missen in Inhalt, Umfang und Form (mind-
lich oder schriftlich) der ersten entsprechen. Ausnahmen kann der zustandige Prifungsaus-
schuss auf Antrag zulassen. Fehlversuche an anderen Hochschulen sind anzurechnen.

(4) Die Wiederholung einer Erfolgskontrolle anderer Art (§ 4 Abs. 2, Nr. 3) wird im Studienplan
geregelt.

(5) Eine zweite Wiederholung derselben schriftlichen oder miundlichen Prufung ist nur in Aus-
nahmefallen zulassig. Einen Antrag auf Zweitwiederholung hat die Studentin schriftlich beim Pri-
fungsausschuss zu stellen. Uber den ersten Antrag einer Studentin auf Zweitwiederholung ent-
scheidet der Prufungsausschuss, wenn er den Antrag genehmigt. Wenn der Prifungsausschuss
diesen Antrag ablehnt, entscheidet die Rektorin. Uber weitere Antrage auf Zweitwiederholung
entscheidet nach Stellungnahme des Priifungsausschusses die Rektorin. Absatz 1, Satz 2 und 3
gelten entsprechend.

(6) Die Wiederholung einer bestandenen Erfolgskontrolle ist nicht zulassig.
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(7) Eine Fachprifung ist endgultig nicht bestanden, wenn mindestens ein Modul des Faches
endgultig nicht bestanden ist.

(8) Die Masterarbeit kann bei einer Bewertung mit ,nicht ausreichend” einmal wiederholt werden.
Eine zweite Wiederholung der Masterarbeit ist ausgeschlossen.

(9) Ist gemaR § 34 Abs. 2, Satz 3 LHG die Masterprifung bis zum Ende des siebten Fachse-
mesters dieses Studiengangs einschliel3lich etwaiger Wiederholungen nicht vollstandig abgelegt,
so erlischt der Prifungsanspruch im Studiengang, es sei denn, dass die Studentin die Fristiiber-
schreitung nicht zu vertreten hat. Die Entscheidung dartber trifft der Prifungsausschuss. Die
Entscheidung Uber eine Fristverlangerung und Gber Ausnahmen von der Fristregelung trifft der
Prufungsausschuss.

8 9 Versdumnis, Ricktritt, TAuschung, Ordnungsverst (o] [

(1) Die Studentin kann bei schriftlichen Modulprifungen ohne Angabe von Grinden bis einen
Tag (24 Uhr) vor dem Prufungstermin zuriicktreten (Abmeldung). Bei mindlichen Modulprifun-
gen muss der Rucktritt spatestens drei Werktage vor dem betreffenden Prifungstermin erklart
werden (Abmeldung). Ein Ricktritt von einer mindlichen Prifung weniger als drei Werktage vor
dem betreffenden Prifungstermin ist nur unter den Voraussetzungen des Absatzes 3 maoglich.
Die Abmeldung kann schriftlich bei der Priferin oder per Online-Abmeldung beim Studienbiiro
erfolgen. Eine durch Widerruf abgemeldete Priifung gilt als nicht angemeldet. Der Ricktritt von
mundlichen Nachprifungen im Sinne von 8§ 8 Abs. 2 ist grundséatzlich nur unter den Vorausset-
zungen von Absatz 3 moglich.

(2) Eine Modulprifung gilt als mit ,nicht ausreichend“ bewertet, wenn die Studentin einen Pri-
fungstermin ohne triftigen Grund versdumt oder wenn sie nach Beginn der Prifung ohne triftigen
Grund von der Prifung zurtcktritt. Dasselbe gilt, wenn die Masterarbeit nicht innerhalb der vor-
gesehenen Bearbeitungszeit erbracht wird, es sei denn, die Studentin hat die Fristliberschrei-
tung nicht zu vertreten.

(3) Der fir den Rucktritt nach Beginn der Priifung oder das Versaumnis geltend gemachte
Grund muss dem Prifungsausschuss unverziglich schriftlich angezeigt und glaubhaft gemacht
werden. Bei Krankheit der Studentin bzw. eines von ihr allein zu versorgenden Kindes oder pfle-
gebedirftigen Angehdrigen kann die Vorlage eines arztlichen Attestes und in Zweifelsfallen ein
amtsarztliches Attest verlangt werden. Die Anerkennung des Rucktritts ist ausgeschlossen,
wenn bis zum Eintritt des Hinderungsgrundes bereits Prifungsleistungen erbracht worden sind
und nach deren Ergebnis die Prifung nicht bestanden werden kann. Wird der Grund anerkannt,
wird ein neuer Termin anberaumt. Die bereits vorliegenden Prifungsergebnisse sind in diesem
Fall anzurechnen. Bei Modulprifungen, die aus mehreren Prifungen bestehen, werden die Pri-
fungsleistungen dieses Moduls, die bis zu einem anerkannten Ricktritt bzw. einem anerkannten
Versaumnis einer Prifungsleistung dieses Moduls erbracht worden sind, angerechnet.

(4) Versucht die Studentin das Ergebnis seiner Modulprifung durch Tauschung oder Benutzung
nicht zugelassener Hilfsmittel zu beeinflussen, gilt die betreffende Modulprifung als mit ,nicht
ausreichend” (5.0) bewertet.

(5) Eine Studentin, die den ordnungsgemafien Ablauf der Prifung stért, kann von der jeweiligen
Priuferin oder Aufsicht Fihrenden von der Fortsetzung der Modulpriifung ausgeschlossen wer-
den. In diesem Fall gilt die betreffende Prifungsleistung als mit ,nicht ausreichend” (5.0) bewer-
tet. In schwerwiegenden Fallen kann der Prifungsausschuss die Studentin von der Erbringung
weiterer Prifungsleistungen ausschlie3en.

(6) Die Studentin kann innerhalb einer Frist von einem Monat verlangen, dass Entscheidungen
gemal Absatz 4 und 5 vom Priufungsausschuss tberprift werden. Belastende Entscheidungen
des Prifungsausschusses sind der Studentin unverziiglich schriftlich mitzuteilen. Sie sind zu
begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen. Der Studentin ist vor einer Ent-
scheidung Gelegenheit zur AuRerung zu geben.
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(7) Naheres regelt die Allgemeine Satzung der Universitat Karlsruhe (TH) zur Redlichkeit bei
Prufungen und Praktika (,Verhaltensordnung’).

§ 10 Mutterschutz, Elternzeit, Wahrnehmung von Fami lienpflichten

(1) Auf Antrag sind die Mutterschutzfristen, wie sie im jeweils glltigen Gesetz zum Schutz der
erwerbstatigen Mutter (MuSchG) festgelegt sind, entsprechend zu beriicksichtigen. Dem Antrag
sind die erforderlichen Nachweise beizufligen. Die Mutterschutzfristen unterbrechen jede Frist
nach dieser Prifungsordnung. Die Dauer des Mutterschutzes wird nicht in die Frist eingerechnet.

(2) Gleichfalls sind die Fristen der Elternzeit nach Maf3gabe des jeweiligen giltigen Gesetzes
(BErzGG) auf Antrag zu bertcksichtigen. Die Studentin muss bis spatestens vier Wochen vor
dem Zeitpunkt, von dem an sie die Elternzeit antreten will, dem Prifungsausschuss unter Beifu-
gung der erforderlichen Nachweise schriftlich mitteilen, in welchem Zeitraum sie Elternzeit in
Anspruch nehmen will. Der Prufungsausschuss hat zu prifen, ob die gesetzlichen Vorausset-
zungen vorliegen, die bei einer Arbeitnehmerin den Anspruch auf Elternzeit auslésen wirden,
und teilt der Studentin das Ergebnis sowie die neu festgesetzten Prifungszeiten unverziglich
mit. Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit kann nicht durch Elternzeit unterbrochen werden. Die
gestellte Arbeit gilt als nicht vergeben. Nach Ablauf der Elternzeit erhélt die Studentin ein neues
Thema.

(3) Der Prufungsausschuss entscheidet auf Antrag tber die flexible Handhabung von Prifungs-
fristen entsprechend den Bestimmungen des Landeshochschulgesetzes, wenn Studierende Fa-
milienpflichten wahrzunehmen haben. Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit kann nicht durch
die Wahrnehmung von Familienpflichten unterbrochen oder verlangert werden. Die gestellte Ar-
beit gilt als nicht vergeben. Die Studentin erhélt ein neues Thema, das innerhalb der in § 11
festgelegten Bearbeitungszeit zu bearbeiten ist.

§ 11 Masterarbeit

(1) Die Masterarbeit soll zeigen, dass die Studentin in der Lage ist, ein Problem aus ihrem Fach
selbststandig und in begrenzter Zeit hach wissenschaftlichen Methoden, die dem Stand der For-
schung entsprechen, zu bearbeiten. Die Masterarbeit kann auf Deutsch oder Englisch geschrie-
ben werden.

(2) Zum Modul Masterarbeit wird zugelassen, wer mindestens 70 Leistungspunkte gesammelt hat.

(3) Die Masterarbeit kann von jeder Priferin nach § 15 Abs. 2 aus den Fakultaten fur Mathema-
tik oder Wirtschaftswissenschaften vergeben werden. Soll die Masterarbeit auRerhalb der Fakul-
taten fir Mathematik oder Wirtschaftswissenschaften angefertigt werden, so bedarf dies der
Genehmigung des Prifungsausschusses. Der Studentin ist Gelegenheit zu geben, fir das The-
ma Vorschlage zu machen. Auf Antrag der Studentin sorgt ausnahmsweise die Vorsitzende des
Prufungsausschusses dafir, dass die Studentin innerhalb von vier Wochen nach Antragstellung
von einer Betreuerin ein Thema fir die Masterarbeit erhélt. Die Ausgabe des Themas erfolgt in
diesem Fall iber die Vorsitzende des Prifungsausschusses.

(4) Der Masterarbeit werden 30 Leistungspunkte zugeordnet. Die Bearbeitungsdauer betragt
sechs Monate. Thema, Aufgabenstellung und Umfang der Masterarbeit sind von der Betreuerin
S0 zu begrenzen, dass sie mit dem in Satz 1 festgelegten Arbeitsaufwand bearbeitet werden
kann. Auf begriindeten Antrag der Studentin kann der Prifungsausschuss diesen Zeitraum um
hdchstens drei Monate verlangern.

(5) Bei der Abgabe der Masterarbeit hat die Studentin schriftlich zu versichern, dass sie die Ar-
beit selbststandig verfasst hat und keine anderen als die von ihr angegebenen Quellen und
Hilfsmittel benutzt hat, die wortlich oder inhaltlich Gbernommenen Stellen als solche kenntlich
gemacht und die Satzung der Universitat Karlsruhe (TH) zur Sicherung guter wissenschaftlicher
Praxis in der jeweils gultigen Fassung beachtet hat. Wenn diese Erklarung nicht enthalten ist,
wird die Arbeit nicht angenommen. Bei Abgabe einer unwahren Versicherung wird die Masterar-
beit mit ,nicht ausreichend" (5.0) bewertet.
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(6) Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas der Masterarbeit und der Zeitpunkt der Abgabe der
Masterarbeit sind aktenkundig zu machen. Die Studentin kann das Thema der Masterarbeit nur
einmal und nur innerhalb der ersten zwei Monate der Bearbeitungszeit zuriickgeben. Wird die
Masterarbeit nicht fristgerecht abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend" bewertet, es sei
denn, dass die Studentin dieses Versaumnis nicht zu vertreten hat. Die Mdglichkeit der Wieder-
holung wird in § 8 geregelt.

(7) Die Masterarbeit wird von einer Betreuerin sowie in der Regel von einer weiteren Priferin aus
den beteiligten Fakultaten begutachtet und bewertet. Eine der beiden muss Hochschullehrerin
sein. Bei nicht Ubereinstimmender Beurteilung der beiden Priferinnen setzt der Prifungsaus-
schuss im Rahmen der Bewertung der beiden Priuferinnen die Note der Masterarbeit fest. Der
Bewertungszeitraum soll acht Wochen nicht tGiberschreiten.

§ 12 Berufspraktikum

(1) Die Studentin kann wéahrend des Masterstudiums ein Berufspraktikum ableisten, welches
geeignet ist, der Studentin eine Anschauung von der Verzahnung mathematischer und wirt-
schaftswissenschaftlicher Sichtweisen zu vermitteln. Dem Berufspraktikum sind 8 Leistungs-
punkte zugeordnet.

(2) Die Studentin setzt sich in eigener Verantwortung mit geeigneten privaten bzw. 6ffentlichen
Einrichtungen in Verbindung, an denen das Praktikum abgeleistet werden kann. Die Studentin
wird dabei von einer Priferin nach § 15 Abs. 2 und einer Ansprechpartnerin der betroffenen Ein-
richtung betreut.

(3) Am Ende des Berufspraktikums ist der Priferin ein kurzer Bericht abzugeben und eine Kurz-
prasentation Uber die Erfahrungen im Berufspraktikum zu halten.

(4) Das Berufspraktikum ist abgeschlossen, wenn eine mindestens sechswéchige Tatigkeit nach-
gewiesen wird, der Bericht abgegeben und die Kurzprasentation gehalten wurde. Das Berufs-
praktikum geht nicht in die Gesamtnote ein. Ein Berufspraktikum kann als Zusatzleistung im Sinne
von § 13 Abs. 1 oder im Rahmen des Wabhlpflichtfachs gemar § 17 Abs. 4 erbracht werden.

§ 13 Zusatzleistungen, Zusatzmodule, Schlusselquali  fikationen

(1) Innerhalb der Regelstudienzeit, einschlielich der Urlaubssemester fir das Studium an einer
auslandischen Hochschule (Regelpriifungszeit), kbnnen in einem Modul bzw. Fach auch weitere
Leistungspunkte (Zusatzleistungen) im Umfang von héchstens 20 Leistungspunkten pro Stu-
diengang erworben werden. 8 3 und § 4 der Prifungsordnung bleiben davon unberiihrt. Diese
Zusatzleistungen gehen nicht in die Festsetzung der Gesamt-, Fach- und Modulnoten ein. Die
bei der Festlegung der Modul- bzw. Fachnote nicht berticksichtigten Leistungspunkte werden als
Zusatzleistungen automatisch im Transcript of Records aufgefiihrt und als Zusatzleistungen ge-
kennzeichnet. Zusatzleistungen werden mit den nach § 7 vorgesehenen Noten gelistet.

(2) Die Studentin hat bereits bei der Anmeldung zu einer Priifung in einem Modul diese als Zu-
satzleistung zu deklarieren.

(3) Die Ergebnisse maximal zweier Module, die jeweils mindestens 9 Leistungspunkte umfassen
missen, werden auf Antrag der Studentin in das Bachelorzeugnis als Zusatzmodule aufgenom-
men und als Zusatzmodule gekennzeichnet. Zusatzmodule werden bei der Festsetzung der Ge-
samtnote nicht mit einbezogen. Nicht in das Zeugnis aufgenommene Zusatzmodule werden im
Transcript of Records automatisch aufgenommen und als Zusatzmodule gekennzeichnet. Zu-
satzmodule werden mit den nach § 7 vorgesehenen Noten gelistet.

(4) Neben den verpflichtenden fachwissenschaftlichen Modulen sind Module zu den Uberfachli-
chen Schlusselqualifikationen im Umfang von 3 bis 4 Leistungspunkten Bestandteil eines Mas-
terstudiums. Im Studienplan werden Empfehlungen ausgesprochen, welche Module im Rahmen
des Angebots zur Vermittlung der additiven Schlisselqualifikationen belegt werden sollen.
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§ 14 Prifungsausschuss

(1) Fur den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik wird ein Prifungsausschuss gebildet. Er
besteht aus sechs stimmberechtigten Mitgliedern, die jeweils zur Halfte von der Fakultat fir Ma-
thematik und der Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften bestellt werden: vier Hochschullehrerin-
nen oder Privatdozentinnen, zwei Vertreterinnen der Gruppe der akademischen Mitarbeiterinnen
nach 8§ 10 Abs. 1, Satz 2, Nr. 2 LHG und einer Vertreterin der Studentinnen der Fakultat fir Ma-
thematik mit beratender Stimme. Weitere Mitglieder mit beratender Stimme kdnnen von den je-
weiligen Fakultatsraten bestellt werden. Die Amtszeit der nichtstudentischen Mitglieder betragt
zwei Jahre, die des studentischen Mitglieds ein Jahr.

(2) Die Vorsitzende, ihre Stellvertreterin, die weiteren Mitglieder des Prifungsausschusses sowie
deren Stellvertreterinnen werden von den jeweiligen Fakultatsraten bestellt, die Mitglieder der
Gruppe der akademischen Mitarbeiterinnen nach § 10 Abs. 1, Satz 2, Nr. 2 LHG und die Vertre-
terin der Studentinnen auf Vorschlag der Mitglieder der jeweiligen Gruppe; Wiederbestellung ist
moglich. Die Vorsitzende und deren Stellvertreterin missen Hochschullehrerin sein. Die Vorsit-
zende des Prifungsausschusses nimmt die laufenden Geschéfte wahr.

(3) Der Prifungsausschuss ist zustandig fir die Organisation der Modulpriifungen und die
Durchfiihrung der ihm durch diese Studien- und Prifungsordnung zugewiesenen Aufgaben. Er
achtet auf die Einhaltung der Bestimmungen dieser Studien- und Prifungsordnung und fallt die
Entscheidung in Prifungsangelegenheiten. Er entscheidet Uber die Anrechnung von Studienzei-
ten, Studienleistungen und Modulprifungen und Ubernimmt die Gleichwertigkeitsfeststellung. Er
berichtet der jeweiligen Fakultéat regelmaRig tGber die Entwicklung der Prifungs- und Studienzei-
ten, einschlieRlich der Bearbeitungszeiten flr die Masterarbeiten und die Verteilung der Ge-
samtnoten. Er gibt Anregungen zur Reform der Studien- und Prifungsordnung und der Modul-
beschreibungen.

(4) Der Prufungsausschuss kann die Erledigung seiner Aufgaben fir alle Regelfélle auf die Vor-
sitzende des Prifungsausschusses ubertragen.

(5) Die Mitglieder des Prifungsausschusses haben das Recht, der Abnahme von Prifungen
beizuwohnen. Die Mitglieder des Prufungsausschusses, die Priferinnen und die Beisitzenden
unterliegen der Amtsverschwiegenheit. Sofern sie nicht im 6ffentlichen Dienst stehen, sind sie
durch die Vorsitzende zur Verschwiegenheit zu verpflichten.

(6) In Angelegenheiten des Priifungsausschusses, die eine an einer anderen Fakultat zu absol-
vierende Prifungsleistung betreffen, ist auf Antrag eines Mitgliedes des Prifungsausschusses
eine fachlich zusténdige und von der betroffenen Fakultat zu nennende Hochschullehrerin oder
Privatdozentin hinzuzuziehen. Sie hat in diesem Punkt Stimmrecht.

(7) Belastende Entscheidungen des Priifungsausschusses sind der Studentin schriftlich mitzutei-
len. Sie sind zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen. Widerspriiche
gegen Entscheidungen des Priifungsausschusses sind innerhalb eines Monats nach Zugang der
Entscheidung schriftlich oder zur Niederschrift beim Rektorat der Universitat Karlsruhe (TH) ein-
zulegen.

8§ 15 Priferinnen und Beisitzende

(1) Der Priufungsausschuss bestellt die Priferinnen und die Beisitzenden. Er kann die Bestellung
der Vorsitzenden Ubertragen.

(2) Pruferinnen sind Hochschullehrerinnen und habilitierte Mitglieder sowie akademischen Mitar-
beiterinnen, denen die Prifungsbefugnis Ubertragen wurde. Zur Priferin und Beisitzenden darf
nur bestellt werden, wer mindestens die dem jeweiligen Prifungsgegenstand entsprechende
fachwissenschaftliche Qualifikation erworben hat.

(3) Soweit Lehrveranstaltungen von anderen als den unter Absatz 2 genannten Personen durch-
gefuhrt werden, sollen diese zu Priferinnen bestellt werden, wenn die jeweilige Fakultat ihnen
eine diesbeziigliche Prifungsbefugnis erteilt hat.
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(4) Zur Beisitzenden darf nur bestellt werden, wer einen Masterabschluss in einem Studiengang
der Wirtschaftsmathematik oder einen gleichwertigen akademischen Abschluss erworben hat.

§ 16 Anrechnung von Studienzeiten, Anerkennung von Studienleistungen und Modulpri-
fungen

(1) Studienzeiten und Studienleistungen und Modulprifungen, die in gleichen oder anderen Stu-
diengangen an der Universitat Karlsruhe (TH) oder an anderen Hochschulen erbracht wurden,
werden angerechnet, soweit Gleichwertigkeit besteht. Gleichwertigkeit ist festzustellen, wenn
Leistungen in Inhalt, Umfang und in den Anforderungen denjenigen des Studiengangs im We-
sentlichen entsprechen. Dabei ist kein schematischer Vergleich, sondern eine Gesamtbetrach-
tung vorzunehmen. Bezlglich des Umfangs einer zur Anerkennung vorgelegten Studienleistung
und Modulprifung werden die Grundsatze des ECTS herangezogen; die inhaltliche Gleichwer-
tigkeitsprifung orientiert sich an den Qualifikationszielen des Moduls.

(2) Werden Leistungen angerechnet, konnen die Noten — soweit die Notensysteme vergleichbar
sind — Ubernommen werden und in die Berechnung der Modulnoten und der Gesamtnote einbe-
zogen werden. Liegen keine Noten vor, muss die Leistung nicht anerkannt werden. Die Studen-
tin hat die fur die Anrechnung erforderlichen Unterlagen vorzulegen.

(3) Bei der Anrechnung von Studienzeiten und der Anerkennung von Studienleistungen und Mo-
dulprifungen, die auBerhalb der Bundesrepublik erbracht wurden, sind die von der Kultusminis-
terkonferenz und der Hochschulrektorenkonferenz gebilligten Aquivalenzvereinbarungen sowie
Absprachen im Rahmen der Hochschulpartnerschaften zu beachten.

(4) Absatz 1 gilt auch fur Studienzeiten, Studienleistungen und Modulprifungen, die in staatlich
anerkannten Fernstudien- und an anderen Bildungseinrichtungen, insbesondere an staatlichen
oder staatlich anerkannten Berufsakademien erworben wurden.

(5) Die Anerkennung von Teilen der Masterprifung kann versagt werden, wenn in einem Stu-
diengang mehr als die Halfte aller Erfolgskontrollen und/oder in einem Studiengang mehr als die
Halfte der erforderlichen Leistungspunkte und/oder die Masterarbeit anerkannt werden soll/en.
Dies gilt insbesondere bei einem Studiengangwechsel sowie bei einem Studienortwechsel.

(6) Zustandig fur die Anrechnungen ist der Prifungsausschuss. Vor Feststellungen Uber die
Gleichwertigkeit sind die zustandigen Fachvertreterinnen zu héren. Der Prifungsausschuss ent-
scheidet in Abhangigkeit von Art und Umfang der anzurechnenden Studien- und Prifungsleis-
tungen Uber die Einstufung in ein hdheres Fachsemester.

II. Masterprifung

§ 17 Umfang und Art der Masterprufung

(1) Die Masterprufung besteht aus den Prifungen nach Absatz 2, 3 und 4 sowie der Masterar-
beit nach Absatz 6.

(2) Es sind Prifungen aus folgenden Gebieten durch den Nachweis von Leistungspunkten in
jeweils einem oder mehreren Modulen abzulegen:

Fach Mathematik:
1. Stochastik: im Umfang von 8 Leistungspunkten,
2. Angewandte und Numerische Mathematik/Optimierung: im Umfang von 8 Leistungspunkten,

3. Analysis: im Umfang von 8 Leistungspunkten.
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Des Weiteren sind Prifungen aus den mathematischen Gebieten Stochastik, Angewandte und
Numerische Mathematik/Optimierung, Analysis oder Algebra und Geometrie der Fakultat far
Mathematik im Umfang von 12 Leistungspunkten abzulegen.

Fach Wirtschaftswissenschaften:
4. Finance - Risikomanagement - Managerial Economics: im Umfang von 18 Leistungspunkten,
5. Operations Management - Datenanalyse - Informatik: im Umfang von 18 Leistungspunkten.

Die Module, die ihnen zugeordneten Leistungspunkte und die Zuordnung der Module zu den
Gebieten und Féachern sind im Studienplan festgelegt. Zur entsprechenden Modulprifung kann
nur zugelassen werden, wer die Anforderungen nach § 5 erfullt.

(3) Es sind zwei Seminarmodule Uber je 3 Leistungspunkte nachzuweisen. Dabei muss je ein
Seminarmodul aus den beiden beteiligten Fakultdten bestanden werden.

(4) Es sind weiterhin 12 Leistungspunkte zu erbringen, wobei mindestens 8 Leistungspunkte aus
den obigen Gebieten 1.-5. oder dem Berufspraktikum kommen missen und 3 bis 4 Leistungs-
punkte aus Modulen zu Schlisselqualifikationen nach § 13 Abs. 4.

(5) Im Studienplan oder Modulhandbuch kénnen dartber hinaus inhaltliche Schwerpunkte defi-
niert werden, denen Module zugeordnet werden kénnen.

(6) Als weitere Prifungsleistung ist eine Masterarbeit geman § 11 anzufertigen.

§ 18 Bestehen der Masterprifung, Bildung der Gesamt  note

(1) Die Masterpriufung ist bestanden, wenn alle in § 17 genannten Prifungsleistungen mindes-
tens mit ,ausreichend" bewertet wurden.

(2) Die Gesamtnote der Masterprifung errechnet sich als ein mit Leistungspunkten gewichteter
Notendurchschnitt. Dabei werden alle Prifungsleistungen nach § 17 mit ihren Leistungspunkten
gewichtet.

(3) Hat die Studentin die Masterarbeit mit der Note 1.0 und die Masterprifung mit einem Durch-
schnitt von 1.0 abgeschlossen, so wird das Pradikat ,mit Auszeichnung” (with distinction) verlie-
hen. Mit einer Masterarbeit mit der Note 1.0 und bis zu einem Durchschnitt von 1.3 kann auf An-
trag an den Priifungsausschuss das Pradikat ,mit Auszeichnung“ (with distinction) verliehen
werden.

§ 19 Masterzeugnis, Masterurkunde, Transcript of Re  cords und Diploma Supplement

(1) Uber die Masterprifung werden nach Bewertung der letzten Prifungsleistung eine Masterur-
kunde und ein Zeugnis erstellt. Die Ausfertigung von Masterurkunde und Zeugnis soll nicht spa-
ter als sechs Wochen nach der Bewertung der letzten Prifungsleistung erfolgen. Masterurkunde
und Masterzeugnis werden in deutscher und englischer Sprache ausgestellt. Masterurkunde und
Zeugnis tragen das Datum der erfolgreichen Erbringung der letzten Prifungsleistung. Sie wer-
den der Studentin gleichzeitig ausgehéandigt. In der Masterurkunde wird die Verleihung des aka-
demischen Mastergrades beurkundet. Die Masterurkunde wird von der Rektorin und der Dekanin
unterzeichnet und mit dem Siegel der Universitat versehen.

(2) Das Zeugnis enthalt die in den Fachprufungen, den zugeordneten Modulprifungen und der
Masterarbeit erzielten Noten, deren zugeordnete Leistungspunkte und ECTS-Noten und die Ge-
samtnote und die ihr entsprechende ECTS-Note. Das Zeugnis ist von den Dekaninnen der betei-
ligten Fakultaten und von der Vorsitzenden des Priifungsausschusses zu unterzeichnen.

(3) Weiterhin erhdlt die Studentin als Anhang ein Diploma Supplement in deutscher und engli-
scher Sprache, das den Vorgaben des jeweils glltigen ECTS User’'s Guide entspricht. Das
Diploma Supplement enthalt eine Abschrift der Studiendaten der Studentin (Transcript of Records).

(4) Die Abschrift der Studiendaten (Transcript of Records) enthélt in strukturierter Form alle von
der Studentin erbrachten Prifungsleistungen. Sie beinhaltet alle Facher, Fachnoten und ihre
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entsprechende ECTS-Note samt den zugeordneten Leistungspunkten, die dem jeweiligen Fach
zugeordneten Module mit den Modulnoten, entsprechender ECTS-Note und zugeordneten Leis-
tungspunkten sowie die den Modulen zugeordneten Lehrveranstaltungen samt Noten und zuge-
ordneten Leistungspunkten. Aus der Abschrift der Studiendaten soll die Zugehdrigkeit von Lehr-
veranstaltungen zu den einzelnen Modulen und die Zugehorigkeit der Module zu den einzelnen
Fachern deutlich erkennbar sein. Angerechnete Studienleistungen sind im Transcript of Records
aufzunehmen.

(5) Die Masterurkunde, das Masterzeugnis und das Diploma Supplement einschlie3lich des
Transcript of Records werden vom Studienbiro der Universitat ausgestellt.

lll. Schlussbestimmungen

§ 20 Bescheid Uber Nicht-Bestehen, Bescheinigung vo  n Prifungsleistungen

(1) Der Bescheid Uber die endgultig nicht bestandene Masterpriifung wird der Studentin durch
den Prifungsausschuss in schriftlicher Form erteilt. Der Bescheid ist mit einer Rechtsbehelfsbe-
lehrung zu versehen.

(2) Hat die Studentin die Masterprufung endguiltig nicht bestanden, wird ihr auf Antrag und ge-
gen Vorlage der Exmatrikulationsbescheinigung eine schriftliche Bescheinigung ausgestellt, die
die erbrachten Prifungsleistungen und deren Noten sowie die zur Priifung noch fehlenden Pri-
fungsleistungen enthélt und erkennen lasst, dass die Prifung insgesamt nicht bestanden ist.
Dasselbe gilt, wenn der Prifungsanspruch erloschen ist.

§ 21 Ungliltigkeit der Masterprifung, Entziehung des Mastergrades

(1) Hat die Studentin bei einer Prifungsleistung getduscht und wird diese Tatsache nach der
Aushéndigung des Zeugnisses bekannt, so kénnen die Noten der Modulprifungen, bei deren
Erbringung die Studentin getduscht hat, berichtigt werden. Gegebenenfalls kann die Modulpri-
fung fur ,nicht ausreichend” (5.0) und die Masterprifung fur ,hicht bestanden” erklart werden.

(2) Waren die Voraussetzungen fiir die Zulassung zu einer Priifung nicht erfiillt, ohne dass die
Studentin dariber tduschen wollte, und wird diese Tatsache erst nach Aushéndigung des Zeug-
nisses bekannt, wird dieser Mangel durch das Bestehen der Priifung geheilt. Hat die Studentin
die Zulassung vorsatzlich zu Unrecht erwirkt, so kann die Modulpriifung fir ,nicht ausreichend*
(5.0) und die Masterprufung fur ,nicht bestanden” erklart werden.

(3) Vor einer Entscheidung des Priifungsausschusses ist der Studentin Gelegenheit zur AuRRe-
rung zu geben.

(4) Das unrichtige Zeugnis ist zu entziehen und gegebenenfalls ein neues zu erteilen. Mit dem
unrichtigen Zeugnis ist auch die Masterurkunde einzuziehen, wenn die Masterpriifung aufgrund
einer Tauschung fir ,nicht bestanden” erklart wurde.

(5) Eine Entscheidung nach Absatz 1 und Absatz 2 Satz 2 ist nach einer Frist von fiinf Jahren ab
dem Datum des Zeugnisses ausgeschlossen.

(6) Die Aberkennung des akademischen Grades richtet sich nach den gesetzlichen Vorschriften.

§ 22 Einsicht in die Prufungsakten

(1) Nach Abschluss der Masterprifung wird der Studentin auf Antrag innerhalb eines Jahres
Einsicht in ihre Masterarbeit, die darauf bezogenen Gutachten und in die Prifungsprotokolle
gewahrt.
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(2) Fur die Einsichtnahme in die schriftichen Modulpriifungen, schriftlichen Modulteilpriifungen
bzw. Prifungsprotokolle gilt eine Frist von einem Monat nach Bekanntgabe des Prifungsergeb-
nisses.

(3) Die Pruferin bestimmt Ort und Zeit der Einsichtnahme.

(4) Prufungsunterlagen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren.

§ 23 In-Kraft-Treten
(1) Diese Studien- und Prufungsordnung tritt am 1. Oktober 2009 in Kraft.

(2) Studierende, die auf Grundlage der Prifungsordnung der Universitat Karlsruhe (TH) fur den
Diplomstudiengang Wirtschaftsmathematik vom 15. November 2001 (Amtliche Bekanntmachung
der Universitat Karlsruhe (TH) Nr. 30 vom 26. November 2001) in der Fassung der Anderungs-
satzung vom 10. September 2003 (Amtliche Bekanntmachung der Universitat Karlsruhe (TH) Nr.
28 vom 20. Oktober 2003) ihr Studium an der Universitat Karlsruhe (TH) aufgenommen haben,
kénnen einen Antrag auf Zulassung zur Prifung letztmalig am 30. September 2020 stellen.

Karlsruhe, den 28. August 2009

Professor Dr. sc. tech. Horst Hippler
(Rektor)
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7 ANHANG: ANDERUNG DER STUDIEN- UND PRUFUNGSORDNUNG

Zur "Studien- und Prifungsordnung fir den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik"

vom 28. August 2009 tritt zum Wintersemester 2012/13 eine Anderungssatzung in Kraft.

Da sie zum Redaktionsschluss dieses Modulhandbuchs aber noch nicht vorlag, wird sie zu gegebener
Zeit auf http://www.wiwi.kit.edu/studiengangWimaMSc.php veroffentlicht.
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