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1 STUDYPLAN

Studienplan fur den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik
am Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)

Fakultaten fir Mathematik und Wirtschaftswissenschaften

Vorbemerkung

Dieser Studienplan soll die Studien- und Prifungsordnung des Masterstudiengangs
Wirtschaftsmathematik ergénzen, erldutern und den Studierenden konkrete Beispiele zur
Organisation des Studiums aufzeigen.

1 Ausbildungsziele
Der Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik vermittelt

- die vielféltigen interdisziplindren Verzahnungen von Mathematik und Wirtschafts-
wissenschaften in Theorie und Praxis,

- die Fahigkeit zur mathematischen Modellbildung fur wirtschaftswissenschaftliche
Problemstellungen sowie zur Interpretation der mathematischen Resultate fur die jeweils
untersuchte Anwendung,

- fundierte Kenntnisse praxisrelevanter mathematischer Methoden in den Bereichen
Stochastik und Optimierung,

- breite Kenntnisse in mathematischen und wirtschaftswissenschaftlichen Fachern sowie
spezielle fachliche Vertiefungen bis hin zur aktuellen Forschung,

- die Fahigkeit zum wissenschaftlichen Arbeiten auf dem Gebiet der Wirtschafts-
mathematik,

- die Féhigkeit zur Losung von Anwendungsproblemen mit Computerhilfe,

- die Féhigkeit, sich selbstandig in neue Gebiete einzuarbeiten.

2 Gliederung des Studiums

Die Lehrveranstaltungen werden in Form von Modulen abgehalten, wobei die meisten
Module aus mindestens einer Vorlesung (mit oder ohne Ubung) oder einem Seminar
bestehen. Jedes Modul schlieft mit einer Leistungskontrolle ab. Der durchschnittliche
Arbeitsaufwand wird in Leistungspunkten (LP) gemessen. Im Allgemeinen werden Module
benotet. Die Note geht in die Endnote ein. Die Masterarbeit besteht aus einem eigenen Modul

Economathematics (M.Sc.)
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mit 30 LP. Insgesamt mussen im Masterstudium 120 LP erworben werden, etwa gleichméaRig
verteilt auf vier Semester.

Der Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik basiert auf den beiden Fachern Mathematik
und Wirtschaftswissenschaften, die von den jeweiligen Fakultdten angeboten werden. Es
missen Module aus beiden Fachern in dem im Folgenden beschriebenen Rahmen belegt
werden.

Fach Mathematik

Es gibt die folgenden vier mathematischen Gebiete:

Stochastik

Angewandte und Numerische Mathematik/Optimierung

Analysis
Algebra und Geometrie

el N S

Es mussen mindestens 36 LP erworben werden, wobei 8 LP aus dem Gebiet Stochastik und
8 LP aus einem der Gebiete Angewandte und Numerische Mathematik/Optimierung oder
Analysis kommen missen. Die restlichen 20 LP missen durch beliebige Priifungen aus den
genannten vier mathematischen Gebieten nachgewiesen werden.

Fach Wirtschaftswissenschaften
Es missen je 18 LP aus den beiden Gebieten

1. Finance - Risk Management - Managerial Economics
2. Operations Management - Datenanalyse - Informatik

erworben werden.
Seminare

Des weiteren missen zwei Seminarmodule Uber je 3 Leistungspunkte abgelegt werden,
jeweils eines aus den beiden Fachern Mathematik und Wirtschaftswissenschaften.

Wabhlbereich und Schlusselqualifikationen

Weitere 12 LP sind flexibel zu erbringen. Insbesondere ist dadurch die Mdglichkeit der
fachlichen Vertiefung zur Vorbereitung der Masterarbeit gegeben. Mindestens 8 der 12 LP
missen aus den oben genannten mathematischen oder wirtschaftswissenschaftlichen
Vorlesungsmodulen oder aus einem Berufspraktikum stammen. Mindestens 3 LP sind durch
Schlisselqualifikationen zu erbringen.

Masterarbeit

Die Masterarbeit wird in der Regel im vierten Semester geschrieben und ist mit 30 LP
versehen. Sie kann in beiden beteiligten Fakultiten betreut werden und soll nach Mdglichkeit

Economathematics (M.Sc.)
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1 STUDYPLAN

ein fur die Wirtschaftsmathematik inhaltlich und methodisch relevantes Thema behandeln.
Voraussetzung ist eine angemessene Vertiefung im Themenbereich der Arbeit.

Fach Mathematik Fach Wirtschaftswissenschaften

Finance - Risk Management -

Stochastik WP Managerial Economics

(8LP) (20 LP) (18 LP)

Angewandte undNumerische

Mathematik / Optimierung Operations Management -
oder Analysis Datenanalyse - Informatik
(8LP) (18 LP)
Seminar (3 LP) Seminar (3 LP)

Wahlbereich und Schlisselqualifikationen (12 LP)

Masterarbeit (30 LP)

3 Festlegung des Studienprofils (Schwerpunktbildung)

Im Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik wird eines der drei mdglichen Studienprofile
Financial Engineering & Actuarial Sciences oder Operations Research oder Klassische
Wirtschaftsmathematik gewahlt. Wahrend im letzten Profil eine maximale Flexibilitat bei der
Zusammenstellung der Module besteht, erfolgt bei den beiden anderen Studienprofilen durch
die Wahl von Modulen aus bestimmten Bereichen eine Schwerpunktbildung. Auf Antrag des
Studierenden kann das Studienprofil in das Diploma Supplement aufgenommen werden.

Im Folgenden werden Umfang und Inhalt fir die einzelnen Studienprofile spezifiziert. Im
Fach Mathematik entsprechen die Modulnamen den Vorlesungsnamen, wéhrend sich im Fach
Wirtschaftswissenschaften in der Regel verschiedene Vorlesungen zu einem Modul
kombinieren lassen. Die Kombinationsmdglichkeiten sind im Modulhandbuch ausgeftihrt.

3
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1 STUDYPLAN

Studienprofil Financial Engineering & Actuarial Sciences

Im Studienprofil Financial Engineering & Actuarial Sciences werden Vorlesungen aus
moderner Stochastik und Analysis der Fakultdt fir Mathematik kombiniert mit
methodenorientierten  Vorlesungen aus dem finanzwirtschaftlichen und  aktuar-
wissenschaftlichen Angebot der Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften. Die besondere Rolle
der Stochastik in diesem Studiengang wird durch die verbindliche Wahl von 16 LP aus
diesem Gebiet unterstrichen. Die folgenden Module sind bei diesem Studienprofil
zugelassen. Auf Antrag kdnnen weitere Module zugelassen werden.

Stochastik (16 LP)

Finanzmathematik in diskreter Zeit 8 LP
Finanzmathematik in stetiger Zeit 8LP
Statistik 8LP
Mathematische Statistik 4LP
Asymptotische Stochastik 8LP
Nichtparametrische Statistik 8LP
Brownsche Bewegung 4LP
Generalisierte Regressionsmodelle 4LP
Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
Zeitreihenanalyse 4LP
Finanzstatistik 4LP
Lévy Prozesse 4LP

Angewandte u. Numerische Mathematik/Optimierung oder Analysis (8 LP)

Optimierung und optimale Kontrolle fir | 4 LP

Differentialgleichungen

NumerischeMethoden fir 8 LP

Differentialgleichungen

Steuerung stochastischer Prozesse 4LP

Numerische Methoden in der 8LP

Finanzmathematik

Numerische Methoden in der 8 LP

Finanzmathematik |1

Funktionalanalysis 8 LP

Stochastische Differentialgleichungen 8LP

Klassische Methoden fiir partielle 8LP

Differentialgleichungen

Kontrolltheorie 4LP
4
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1 STUDYPLAN

Finance - Risk Management - Managerial Economics (18 LP)

Finance 1 9LP
Finance 2 9LP
Finance 3 9LP
Insurance Management | 9LP
Mathematical and Empirical Finance 9LP
Okonomische Theorie und ihre 9LP
Anwendung im Finance

Operations Management - Datenanalyse - Informatik (18 LP)

Informatik 9LP
Methodische Grundlagen des OR 9LP
Mathematische Optimierung 9LP
Stochastische Methoden und Simulation | 9 LP
Stochastische Modellierung und 9LP
Optimierung

Energiewirtschaft und Technologie 9LP

Studienprofil Operations Research

Im Studienprofil Operations Research werden Vorlesungen der modernen Optimierung und
des Hochleistungsrechnens aus der Fakultat fir Mathematik kombiniert mit methoden-
orientierten Vorlesungen des Operations Research und der Datenanalyse aus der Fakultat fur
Wirtschaftswissenschaften. Die folgenden Module sind bei diesem Studienprofil zugelassen.
Auf Antrag kdnnen weitere Module zugelassen werden.

Stochastik (8 LP)

Statistik 8LP
Mathematische Statistik 4LP
Asymptotische Stochastik 8LP
Nichtparametrische Statistik 8LP
Brownsche Bewegung 4LP
Generalisierte Regressionsmodelle 4LP
Perkolation 4LP
Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
Zeitreihenanalyse 4LP

Angewandte u. Numerische Mathematik/Optimierung oder Analysis (8 LP)

Optimierung und optimale Kontrolle fur | 4 LP
Differentialgleichungen

Paralleles Rechnen 5LP
Numerische Optimierungsmethoden 8LP
Steuerung stochastischer Prozesse 4LP
Funktionalanalysis 8 LP

5
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Variationsrechnung 8LP
Klassische Methoden fiir partielle 8LP
Differentialgleichungen

Kontrolltheorie 4LP
Optimierung in Banachrdumen 8 LP
Spieltheorie 4LP
Graphentheorie 8LP
Modellbildung und numerische 4LP
Simulation in der Praxis

Finance - Risk Management - Managerial Economics (18 LP)

Finance 1 9LP
Finance 2 9LP
Finance 3 9LP
Insurance Management | 9LP
Mathematical and Empirical Finance 9LP
Entscheidungs- und Spieltheorie 9LP
Innovation und Wachstum 9LP
Wachstum und Agglomeration 9LP
Strategische Unternehmensfiihrung und 9LP
Organisation

Microeconomic Theory 9LP

Operations Management - Datenanalyse - Informatik (18 LP)

Informatik 9LP
Methodische Grundlagen des OR 9LP
Mathematische Optimierung 9LP
Anwendungen des OR 9LP

OR im Supply Chain Management und 9LP
Health Care Management
Stochastische Methoden und Simulation | 9 LP

Stochastische Modellierung und 9LP
Optimierung

Energiewirtschaft und Technologie 9LP
Marketing Management 9LP

Studienprofil Klassische Wirtschaftsmathematik

Im Studienprofil Klassische Wirtschaftsmathematik besteht die grofite Freiheit bei der Wahl
der Module. Insbesondere sind fast alle Module der Fakultat fir Mathematik zugelassen,
sowie eine Auswahl der Module der Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften. Einzelheiten des
Angebots kénnen dem Modulhandbuch entnommen werden.

Economathematics (M.Sc.)
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4 ModullUberschneidungen und Pflichtbelegungen

Bei bestimmten Modulen ist die inhaltliche Uberschneidung sehr groR. Daher gelten folgende
Ausschlussregeln:

e Falls das Modul Markov-Ketten aus dem Bachelor Mathematik eingebracht wird, dann
kann in den Modulen Stochastische Methoden und Simulation und Stochastische
Modellierung und Optimierung keine der Veranstaltungen Stochastische
Entscheidungsmodelle | und Il eingebracht werden.

o Falls das Modul Numerische Optimierungsmethoden eingebracht wird, dann kann in
den Modulen Methodische Grundlagen des OR und Mathematische Optimierung
keine der Veranstaltungen Nichtlineare Optimierung | und Il eingebracht werden.

e Falls das Modul Spieltheorie eingebracht wird, dann kann in den Modulen
Entscheidungs- und Spieltheorie, Mathematische Optimierung, OR im Supply Chain
Management und Health Care Management und Stochastische Modellierung und
Optimierung die Veranstaltung Spieltheorie | nicht eingebracht werden.

Beim Einbringen des Moduls Energiewirtschaft und Technologie ist die Belegung der
Vorlesung Energiesystemanalyse fur den Studiengang Wirtschaftsmathematik verpflichtend.

Beim Einbringen des Moduls Marketing Management ist die Belegung der Vorlesungen
Produkt- und Innovationsmanagement und Marktforschung fur den Studiengang
Wirtschaftsmathematik verpflichtend.

5 Schlusselqualifikationen

Teil des Studiums ist auch der Erwerb von Schliissel- und tberfachlichen Qualifikationen. Zu
diesem Bereich zdhlen (berfachliche Veranstaltungen zu gesellschaftlichen Themen,
fachwissenschaftliche Erg&nzungsangebote, welche die Anwendung des Fachwissens im
Arbeitsalltag vermitteln, Kompetenztrainings zur gezielten Schulung von Soft Skills sowie
Fremdsprachentraining im fachwissenschaftlichen Kontext.

Der Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik an den Fakultdten fir Mathematik und
Wirtschaftswissenschaften zeichnet sich durch einen auBergewdhnlich hohen Grad an
Interdisziplinaritat aus. Mit der Kombination aus mathematischen und wirtschaftswissen-
schaftlichen Fachern ist die Zusammenfiihrung von Wissensbestanden verschiedener
Disziplinen integrativer Bestandteil des Studiengangs. Interdisziplindres Denken in
Zusammenhangen wird dabei in natrlicher Weise gefordert. Dartiber hinaus tragen auch die
Seminarveranstaltungen des Masterstudiengangs mit der Eintbung wissenschaftlich

7
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1 STUDYPLAN

hochqualifizierter Bearbeitung und Présentation spezieller Themenbereiche wesentlich zur
Forderung der Soft Skills bei. Die innerhalb des Studiengangs integrativ vermittelten
Schlisselkompetenzen lassen sich dabei den folgendenBereichen zuordnen:

Basiskompetenzen (soft skills)

1. Teamarbeit, soziale Kommunikation und Kreativitatstechniken (z.B. Arbeit in
Kleingruppen, gemeinsames Bearbeiten der Hausaufgaben und Nacharbeiten des
Vorlesungsstoffes)

Préasentationserstellung und —techniken

3. Logisches und systematisches Argumentieren und Schreiben (z.B. in Ubungen,
Seminaren, beim Ausarbeiten der VVortrage und Verfassen der Hausaufgaben)

4. Strukturierte Problemlésung und Kommunikation

Praxisorientierung (enabling skills)

Handlungskompetenz im beruflichen Kontext
Kompetenzen im Projektmanagement
Betriebswirtschaftliche Grundkenntnisse
Englisch als Fachsprache

> w b RE

Orientierungswissen

Vermittlung von interdisziplindrem Wissen

Institutionelles Wissen tiber Wirtschafts- und Rechtssysteme
Wissen Uber internationale Organisationen

Medien, Technik und Innovation

Eal S A

Neben der integrativen Vermittlung von Schlisselqualifikationen ist der additive Erwerb von
Schlisselqualifikationen im Umfang von mindestens drei Leistungspunkten vorgesehen.
Lehrveranstaltungen, welche die notigen Kompetenzen vermitteln, sind im Modul fir
Schlusselqualifikationen zusammengefasst und werden regelmé&Rig in der entsprechenden
Modulbeschreibung des Modulhandbuchs zum Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik
aktualisiert und im Internet bekannt gegeben. Diese Liste ist mit dem House of Competence
abgestimmt.

Economathematics (M.Sc.)
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2 HELPFUL INFORMATION

2 Helpful information

Module Handbook

The programme exists of several subjects (e.g. business administration, economics, operations research). Every
subject is split into modules and every module itself exists of one or more interrelated courses. The extent of every
module is indicated by credit points (CP), which will be credited after the successful completion of the module. Some
of the modules are obligatory. According to the interdisciplinary character of the programme, a great variety of
individual specialization and deepening possibilities exists for a large number of modules. This enables the
student to customize content and time schedule of the programme according to personal needs, interest and job
perspective. The module handbook describes the modules belonging to the programme, their structure and extent
(in CP), their dependencies, their learning outcomes, their learning control and examinations. Therefore it serves
as a necessary orientation and as a helpful guide throughout the studies. The module handbook does not replace
the course catalogue, which provides important information concerning each semester and variable course details
(e.g. time and location of the course).

Begin and completion of a module

Every module and every course is allowed to be credited only once. The decision whether the course is assigned
to one module or the other is made by the student at the time of signing in for the corresponding exam. The module
is succeeded, if the general exam of the module and/or if all of its relevant partial exams have been passed (grade
min 4.0).

General exams and partial exams

The module exam can be taken in a general exam or several partial exams. If the module exam is offered as a
general exam, the entire content of the module will be reviewed in a single exam. If the module exam exists of
partial exams, the content of each course will be reviewed in corresponding partial exams. The registration for the
examinations in the bachelor programme takes place online via the self-service function for students. The following
functions can be accessed on https://studium.kit.edu by means of the access information of the student
card (FriCard):

« Sign in and sign off exams
* Retrieve examination results

* Print transcript of records

For students of the master programme the registration currently takes place at the advisory service of the faculty
or at the respective institutes.

Repeating exams

Principally, a failed exam can repeated only once. If the repeat examination (including an eventually provided
verbal repeat examination) will be failed as well, the examination claim is lost. Requests for a second repetition
of an exam require the approval of the examination committee. A request for a second repetition has to be made
without delay after loosing the examination claim.

Bonus accomplishments and additional accomplishments

Bonus accomplishments can be achieved on the basis of entire modules or within modules, if there are alterna-
tives at choice. Bonus accomplishments can improve the module grade and overall grade by taking into account
only the best possible combination of all courses when calculating the grades. The student has to declare a Bonus
accomplishment as such at the time of registration for the exams. Exams, which have been registered as Bonus
accomplishments, are subject to examination regulations. Therefore, a failed exam has to be repeated. Failing the
repeat examination implies the loss of the examination claim.

Additional accomplishments are voluntarily taken exams, which have no impact on the overall grade of the stu-
dent and can take place on the level of single courses or on entire modules. It is also mandatory to declare an
additional accomplishment as such at the time of registration for an exam. Up to 2 modules with a minimum of 9
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2 HELPFUL INFORMATION

CP may appear additionally in the certificate. After the approval of the examination committee, it is also possible to
include modules in the certificate, which are not defined in the module handbook. Single additional courses will be
recorded in the transcript of records. Courses and modules, which have been declared as bonus accomplishments,
can be changed to additional accomplishments.

Further information

More detailed information about the legal and general conditions of the programme can be found in the examination

regulation of the programme.

Used abbreviations

LP/CP  Credit Points/ECTS

LV__ course
RU computing lab
S summer term

Sem. semester/term

SPO examination regulations

SQ key qualifikation
§WS contact hour

U excercise course
V lecture
W winter term

Leistungspunkte/ECTS
Lehrveranstaltung
Rechneriibung
Sommersemester
Semester

Studien- und Prifungsordnung
Schlisselqualifikationen
Semesterwochenstunde
Ubung

Vorlesung
Wintersemester

Economathematics (M.Sc.)
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3 ACTUAL CHANGES

3 Actual Changes

Important changes are pointed out in this section in order to provide a better orientation. Although this process was done with
great care, other/minor changes may exist. Please also check our updates on http://www.wiwi.kit.edu/lehreMHB.
php#mhb_aktuell.

MATHMWSTAT1 - Mathematical and Empirical Finance (S. 112)

Anmerkungen

The course Portfolio and Asset Liability Management [2520357] will not be offered any more from

summer term 2015 on. The examination will probably be offered latest until summer term 2014.

The course Stochastic Calculus and Finance [2521331] will not be offered any more from winter term 2014/2015 on. The
examination will probably be offered latest until winter term 2013/14.

Economathematics (M.Sc.) 16
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

4 Modules

4.1 Modules of Mathematics
Module: Differential Geometry [MATHMWAGO04]

Coordination: W. Tuschmann

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Algebra/Geometry

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
1036 Differential Geometry 4/2 w 8 S. Grensing , E. Leuzinger, G.

Link, W. Tuschmann

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 17
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: F. Herrlich
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Algebra/Geometry
ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
1031 Algebra 4/2 w 8 F Herrlich, S. Kuhnlein,
C. Schmidt, G. Weitze-
Schmithiisen

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Discrete Geometry [MATHMWAGO6]

Coordination: D. Hug

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Algebra/Geometry

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
1535 Discrete Geometry 4/2 8 D.Hug

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.

Recommendations

It is recommended to attend the following modules previously:
Linear Algebra 1+2

Analysis 1+2

Learning Outcomes
The students

» know fundamental combinatorial properties and results about convex polytopes, geometric graphs and packings and can

state and explain these properties and results,

 understand metric, combinatorial and graph theoretic arguments and apply these in modified form,

+ know how to work self-organised and self-reflexive.

Content

» Combinatorial Properties of Convex Sets
» Convex Polytopes

» Geometric Graphs

« Algorithmic Problems

» Packing and Covering

* Lattices

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Convex Geometry [MATHMWAGO7]

Coordination: D. Hug

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Algebra/Geometry

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
1044 Convex Geometry 4/2 W/S 8 D.Hug

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions

It is recommended to attend the following modules previously:
Linear Algebra 1+2

Analysis 1-3

Learning Outcomes
The students

» know fundamental combinatorial, geometric and analytic properties of convex sets and convex functions and apply these
to related problems,

« are familiar with fundamental geometric and analytic inequalities for functionals of convex sets and their applications to
geometric extremal problems and can present central ideas and techniques of proofs,

+ know selected integral formulas for convex sets and the required results on invariant measures.
+ know how to work self-organized and self-reflexive.

Content

1. Convex Sets

1.1. Combinatorial Properties

1.2. Support and Separation Properties
1.3. Extremal Representations

2. Convex Functions

2.1. Basic Properties

2.2. Regularity

2.3. Support Function

3. Brunn-Minkowski Theory

3.1. Hausdorff Metric

3.2. Volume and Surface Area

3.3. Mixed Volumes

3.4. Geometric Inequalities

3.5. Surface Area Measures

3.6. Projection Functions

4. Integralgeometric Formulas

4.1. Invariant Measures

4.2. Projection and Section Formulas

Economathematics (M.Sc.) 20
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Geometric Measure Theory [MATHMWAGO08]

Coordination: D. Hug

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Algebra/Geometry

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
1040 Geometric Measure Theorie 4/2 W/S 8 D.Hug

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.

Recommendations

It is recommended to attend the following modules previously:
Linear Algebra 1+2

Analysis 1-3

Learning Outcomes
The students

» know fundamental results and techniques of proof of geometric measure theory,
» know examples of applications of methods of geometric measure theory and apply these methods,
» know how to work self-organised and self-reflexive.

Content
» Measure and integral
» Covering Theorems
» Hausdorff Measures

Differentiation of Measures

Lipschitz Functions and Rectifiability
 Area and Coarea Formula
» Currents

Applications
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: C. Schmidt

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Algebra/Geometry

ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAGO09 Algebraic Number Theory 4/2 W/S 8 F. Januszewski , S. Kihnlein, C.
Schmidt

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: F. Herrlich
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Algebra/Geometry
ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAG10  Algebraic Geometry 4/2 W/S 8 F. Herrlich, S. Kihnlein, G.

Weitze-Schmithlisen

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: F. Herrlich
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Algebra/Geometry
ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAG11  Geometry of Schemes 4/2 W/S 8 F Herrlich, S. Kihnlein, G.

Weitze-Schmithlsen

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Geometric Group Theory [MATHMWAG12]

Coordination: G. Weitze-Schmithusen

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Algebra/Geometry

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Summer Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAG12 Geometric Group Theory 4/2 S 8 F Herrlich, E. Leuzinger, R.

Sauer, G. Weitze-Schmithiisen

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Graph Theory [MATHAG26]

Coordination: M. Axenovich

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Algebra/Geometry

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
GraphTH  Graph Theory 442 W/S 8 M. Axenovich

Learning Control / Examinations
Examination: written or oral exam
Marking: grade of examination

Conditions
None.

Learning Outcomes
Learning outcomes include: understanding structural and algorithmic properties of graphs, learning about graph colorings,
unavoidable structures in graphs, probabilistic methods, properties of large graphs.

Content

The graph theory course covers the material starting with the basic graph properties introduced by Euler and finishing up with
modern results and techniques in extremal graph theory. The specific topics include: structure of trees, paths, cycles, walks in
graphs, unavoidable subgraphs in dense graphs, planar graphs, graph colorings, Ramsey theory, regularity in graphs.
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4 MODULES

4.1 Modules of Mathematics

Coordination: W. Tuschmann
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Algebra/Geometry
ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAG27  Global Differential Geometry 4/2 W/S 8 S.Grensing, W. Tuschmann

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Combinatorics in the plane [MATHAG28]

Coordination: M. Axenovich
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Algebra/Geometry
ECTS Credits Cycle Duration
7 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAG28 Combinatorics in the plane 3/2 W/S 7 M. Axenovich, T. Ueckerdt
Learning Control / Examinations
Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
Economathematics (M.Sc.) 28
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: R. Schnaubelt
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
01048 4/2 W 8 G. Herzog, D. Hundertmark, T.

Lamm, M. Plum, W. Reichel, C.
Schmoeger, R. Schnaubelt, L.
Weis

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: F. Hettlich
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics, Analysis
ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
IG Integral Equations 4/2 8 T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES

4.1 Modules of Mathematics

Module: Classical Methods for Partial Differential Equations [MATHMWANO8]

Coordination: M. Plum

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
KMPD Classical Methods for Partial Differen- 4/2 w 8 D. Hundertmark, T. Lamm, M.

tial Equations

Plum, W. Reichel, J. Rottmann-
Matthes, R. Schnaubelt, L. Weis

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Boundary and eigenvalue problems [MATHMWANO9]

Coordination: W. Reichel

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Summer Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
RUEP Boundary and eigenvalue problems 4/2 S 8 D. Hundertmark, T. Lamm, M.

Plum, W. Reichel, J. Rottmann-
Matthes, R. Schnaubelt, L. Weis

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: L. Weis

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Summer Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
SpekTheo  Spectral Theory 4/2 S 8 G. Herzog, C. Schmoeger, R.

Schnaubelt, L. Weis

Learning Outcomes

Content

+ Closed operators on Banach spaces

» spectrum und resolvent

» compact operators und Fredholm alternative

» Dunford’s functional calculus, spectral projections
» Unbounded selfadjoint operators on Hilbert spaces
» Spectral Theorem

» Operators defined by forms

» Applications to partial differential equations
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Computer-Assisted Analytical Methods for Boundary and Eigenvalue Prob-
lems [MATHMWAN11]

Coordination: M. Plum
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis
ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN11  Computer-Assisted Analytical Methods 4/2 W/S 8 M. Plum
for Boundary and Eigenvalue Problems
Learning Control / Examinations
exam:
written or oral exam
Marking:
grade of exam
Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
Economathematics (M.Sc.) 34
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: R. Schnaubelt
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis
ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN12  Evolution Equations 4/2 W/S 8 R.Schnaubelt, L. Weis

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: W. Reichel
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis
ECTS Credits Cycle  Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN13  Game theory 2/ W/S 4 M. Plum, W. Reichel

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES

4.1 Modules of Mathematics

Module: Fourier Analysis [MATHMWAN14]

Coordination: L. Weis

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN14  Fourier Analysis 4/2 W/S 8 R. Schnaubelt, L. Weis

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
 Fourier series

 Fourier transform on Ly and L»
» Tempered distributions and their Fourier transform

Explizit solutions of the Heat-, Schrédinger- and Wave equation in R"

the Hilbert transform

the interpolation theorem of Marcinkiewicz

Singular integral operators
+ the Fourier multiplier theorem of Mihlin

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014

37



4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Complex Analysis Il [MATHMWAN16]

Coordination: C. Schmoeger

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN16 Complex Analysis Il 4/2 W/S 8 G. Herzog, M. Plum, W. Reichel,

C. Schmoeger, R. Schnaubelt,
L. Weis

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.

Learning Outcomes

Content

- infinite products

- Mittag-Leffler theorem

- Montel’s theorem

- Riemann mapping theorem

- conformal mappings

- univalent (schlicht) functions

- automorphisms of some domains
- harmonic functions

- Schwarz reflection principle

- regular and singular points of power series
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: R. Schnaubelt
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis
ECTS Credits Cycle  Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN18  Control Theory 2/ W/S 4  R.Schnaubelt, L. Weis

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Potential Theory [MATHMWAN20]

Coordination: A. Kirsch
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics, Analysis
ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN20 Potential Theory 4/2 W/S 8 T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch,
W. Reichel

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Stability and Control Theory for Evolution Equations [MATHMWAN23]

Coordination: R. Schnaubelt
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis
ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN23  Stability and Control Theory for Evolu- 4/2 W/S 8 R. Schnaubelt, L. Weis
tion Equations
Learning Control / Examinations
exam:
written or oral exam
Marking:
grade of exam
Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
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4 MODULES

41

Modules of Mathematics

Module: Stochastic Differential Equations [MATHMWAN24]

Coordination: L. Weis

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN24  Stochastic Differential Equations 4/2 W/S 8 R. Schnaubelt, L. Weis

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions

None.

Learning Outcomes

Content
» Brownian motion
+ Martingales and Martingal inequalities
« Stochastic integrals and Ito’s formula

Perturbation and stability results

Application to equations in financial mathematics, physics and engineering

Connection with diffusion equations and potential theory

Existence and uniqueness of solutions for systems of stochastic differential equations

Economathematics (M.Sc.)
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4.1 Modules of Mathematics

4 MODULES
Coordination: W. Reichel
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis
ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN25 Calculus of variations 4/2 W/S 8 A. Kirsch, T. Lamm, M. Plum, W.
Reichel

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Inverse Scattering Theory [MATHMWAN27]

Coordination: A. Kirsch

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics, Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN27  Inverse Scattering Theory 4/2 W/S 8 T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Maxwell’s Equations [MATHMWANZ28]

Coordination: A. Kirsch

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics, Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN28 Maxwell’s Equations 4/2 W/S 8 T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Special functions and applications in potential theory [MATHAN33]

Coordination: A. Kirsch
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics, Analysis
ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN33 Special functions and applications in 2/ W/S 4 A Kirsch

potential theory
Learning Control / Examinations
Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
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4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Methods of Fourier Analysis [MATHAN35]

Coordination: P. Kunstmann

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN35  Methods of Fourier Analysis 2/1 W/S 4 P. Kunstmann, R. Schnaubelt, L.
Weis

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Sobolev Spaces [MATHAN37]

Coordination: A. Kirsch

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics, Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHAN37  Sobolev Spaces 2/ W/S 4 A Kirsch

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Traveling Waves [MATHAN38]

Coordination: J. Rottmann-Matthes
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
6 Irregular 1

Courses in module

ID Course Hours per week Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHANS38 Traveling Waves 3/1 W/S 6 J. Rottmann-Matthes

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES

4.1 Modules of Mathematics

Module: Numerical methods for differential equations [MATHMWNMO03]

Coordination: W. Dérfler, T. Jahnke

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
NMDG Numerical methods for differential 4/2 W 8 W. Dorfler, M. Hochbruck, T.
equations Jahnke, A. Rieder, C. Wieners

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Introduction to scientific computing [MATHMWNMO05]

Coordination: W. Dérfler, T. Jahnke

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Summer Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
EWR Introduction to scientific computing 3/3 S 8 W. Dorfler, M. Hochbruck, T.

Jahnke, A. Rieder, C. Wieners

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam or practical
Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 51
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: A. Kirsch

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
01052 Inverse Problems 4/2 W 8 T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch,
A. Rieder

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Finite element methods [MATHMWNMO07]

Coordination: W. Dérfler, C. Wieners

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNMO7 Finite Element Methods 4/2 W 8 W. Dorfler, M. Hochbruck, T.

Jahnke, A. Rieder, C. Wieners

Learning Control / Examinations
exam:

written exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 53
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: C. Wieners
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle  Duration
5 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNMO08  Parallel computing 2/2 W/S 5 C. Wieners

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 54
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES

41

Modules of Mathematics

Module: Optimisation and optimal control for differential equations [MATHMWNMO09]

Coordination: C. Wieners

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNMO09  Optimisation and optimal control for dif- 2/1 W/S 4  W. Dorfler, M. Hochbruck, T.

ferential equations

Jahnke, A. Rieder, C. Wieners

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: C. Wieners
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle  Duration
3 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM11  Foundations of continuum mechanics 2 W/S 3  C. Wieners

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 56
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: C. Wieners
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle Duration
8 Once 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM12  Numerical Methods in Solid Mechanics 442 W/S 8 C. Wieners

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 57
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES

41

Modules of Mathematics

Module: Numerical methods in computational electrodynamics [MATHMWNM13]

Coordination: W. Dérfler

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
6 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM13  Numerical methods in computational 3/1 W/S 6 W. Déorfler, M. Hochbruck, T.

electrodynamics

Jahnke, A. Rieder, C. Wieners

Learning Control / Examinations
exam:
written or oral exam

Marking:

grade of exam
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: A. Rieder

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
Wave Wavelets 4/2 8 A. Rieder

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 59
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: A. Rieder

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM15  Medical imaging 4/2 W/S 8 A. Rieder

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 60
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Mathematical methods in signal and image processing [MATHMWNM16]

Coordination: A. Rieder
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM16  Mathematical methods in signal and im- 4/2 W/S 8 A. Rieder
age processing
Learning Control / Examinations
exam:
written or oral exam
Marking:
grade of exam
Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
Economathematics (M.Sc.) 61

Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: T. Jahnke

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM18  Numerical Methods in Mathematical Fi- 4/2 W/S 8 T.Jahnke
nance

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 62
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: W. Dérfler
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle  Duration
6 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM19  Adaptive finite elemente methods 31 W/S 6  W.Dorfler

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 63
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES

4.1 Modules of Mathematics

Coordination: M. Hochbruck

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM20  Numerical methods for time-dependent 4/2 W/S 8 M. Hochbruck, T. Jahnke

partial differential equations

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Numerical optimisation methods [MATHMWNM25]

Coordination: C. Wieners

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM25  Numerical optimisation methods 4/2 W/S 8 W. Dorfler, M. Hochbruck, T.

Jahnke, A. Rieder, C. Wieners

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES

4.1 Modules of Mathematics

Module: Numerical methods in mathematical finance Il [MATHNM26]

T. Jahnke
Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Coordination:
Degree programme:

Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM26  Numerical methods in mathematical fi- 4/2 W/S 8 T.Jahnke

nance |l

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Mathematical modelling und simulation in practise [MATHNM27]

Coordination: G. Thater

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM27  Mathematical modelling und simulation 21 W/S 4 G. Thater
in practise

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Numerical Methods for Integral Equations [MATHNM29]

Coordination: T. Arens
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM29  Numerical Methods for Integral Equa- 4/2 W/S 8 T. Arens, F. Hettlich, A. Kirsch

tions
Learning Control / Examinations
Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
Economathematics (M.Sc.) 68

Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Numerical methods for hyperbolic equations [MATHNM28]

Coordination: W. Dérfler
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle Duration
6 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM28 Numerical methods for hyperbolic 3/1 W/S 6  W.Dorfler
equations

Learning Control / Examinations

Conditions
None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Special topics in numerical linear algebra [MATHNM30]

Coordination: M. Hochbruck

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM30 Special topics in numerical linear alge- 4/2 W/S 8 M. Hochbruck
bra

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Geometric numerical integration [MATHNM31]

Coordination: T. Jahnke

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM31  Geometric numerical integration 2/1 W/S 4 M. Hochbruck, T. Jahnke

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Optimization in Banach spaces [MATHNM32]

Coordination: A. Kirsch

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics, Analysis

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM32  Optimization in Banach spaces 4/2 W/S 8 A.Kirsch

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014

72



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Numerical methods for Maxwell’s equations [MATHNM33]

Coordination: T. Jahnke
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics
ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM33  Numerical methods for Maxwell’s equa- 2/1 W/S 4 T Jahnke

tions
Learning Control / Examinations
Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
Economathematics (M.Sc.) 73

Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES

4.1 Modules of Mathematics

Module: Numerical methods in fluid mechanics [MATHNM34]

Coordination: W. Dérfler, G. Thater
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1

Courses in module

ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM34  Numerical methods in fluid mechanics 2/1 W/S 4 W. Dorfler, G. Thater

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Compressive Sensing [MATHNM37]

Coordination: A. Rieder

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
3 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM37  Compressive Sensing 2 W/S 3 A Rieder

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Functions of operators [MATHNM38]

Coordination: V. Grimm

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM38  Functions of operators 21 W/S 4  V.Grimm

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Functions of matrices [MATHNM39]

Coordination: V. Grimm

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM39  Functions of matrices 4/2 W/S 8 V.Grimm

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Project centered Software-Lab [MATHNMA40]

Coordination: G. Thater

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Applied and Numerical Mathematics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHNM40  Project centered Software-Lab 4 W/S 4 G. Théter

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014

78



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: N. Béuerle

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
FMDZ Discrete time finance 4/2 W 8 N. Béuerle, V. Fasen

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 79
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Statistics [MATHWMSTO05]

Coordination: B. Klar

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
Stat Statistics 4/2 W 8 N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Learning Control / Examinations
exam: written or oral exam
Marking: grade of exam

Conditions
None.
Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Stochastic Geometry [MATHMWSTO06]

Coordination: D. Hug

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics, Algebra/Geometry

ECTS Credits Cycle Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHSTO06 Stochastic Geometry 4/2 W/S 8 D. Hug, G. Last

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions

It is recommended to attend the following modules previously:
Probability Theory

Convex Geometry or Spatial Stochastics

Learning Outcomes
The students

» know the fundamental geometric models and characteristics in stochastic geometry,
« are familiar with properties of Poisson processes of geometric objects,

» know examples of applications of models of stochastic geometry,

» know how to work self-organised and self-reflexive.

Content
+ Random Sets
» Geometric Point Processes
« Stationarity and Isotropy
+ Germ Grain Models

Boolean Models

» Foundations of Integral Geometry

+ Geometric densities and characteristics
» Random Tessellations

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4.1 Modules of Mathematics

4 MODULES
Coordination: N. Henze
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics
ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHSTO7  Asymptotic Stochastics 4/2 W 8 V. Fasen, N. Henze, C. Kirch, B.
Klar

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: N. Béuerle

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Summer Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST08 Mathematical Finance in Continuous 4/2 S 8  N. Béuerle, V. Fasen
Time

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 83
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: B. Klar

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Every 2nd term, Summer Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHSTO09 Generalized Regression Models 2/1 W 4 N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 84
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: N. Béuerle

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle  Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST10 Brownian Motion 2/1 W/S 4 N. Bauerle, V. Fasen, N. Henze,
G. Last

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: N. Béuerle
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics
ECTS Credits Cycle  Duration
4 Irregular 1
Courses in module

ID Course Hours per week Term CP  Responsible

C/E/T Lecturer(s)

MATHST11  Markov Decision Processes 2/1 W/S 4 N. Béauerle

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 86
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: N. Béuerle
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics
ECTS Credits Cycle  Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST12  Stochastic Control 2/1 W/S 4 N. Béauerle

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 87
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Percolation [MATHMWST13]

Coordination: G. Last

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST13  Percolation 2/1 W/S 4  G.Last

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
It is recommended to attend the following modules previously:
Probability Theory

Learning Outcomes
The students

+ are acquainted with basic models of discrete and continuum percolation,

« acquire the skills needed to use specific probabilistic and graph-theoretical methods for the analysis of these models,

» know how to work self-organised and self-reflexive.

Content
» Bond and site percolation on graphs
* Harris-Kesten theorem
+ Asymptotics of the cluster size in the subcritical and the supercritical case
 Continuum percolation
+ Uniqueness of the infinite cluster in the quasi transitive case
+ Percolation on the Gilbert graph
+ Voronoi percolation

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Spatial Stochastics [MATHMWST14]

Coordination: G. Last

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
8 Every 2nd term, Winter Term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST14  Spatial Stochastics 4/2 W 8 D.Hug, G. Last

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
It is recommended to attend the following modules previously:
Probability Theory

Learning Outcomes

The students are familiar with some basic spatial stochastic processes. They do not only understand how to deal with general
properties of distributions, but also know how to describe and apply specific models (Poisson process, Gaussian random fields).

They know how to work self-organised and self-reflexive.
Content

* Point processes
+ Random measures
+ Poisson processes

Gibbs point processes

Ralm distributions

Spatial ergodic theorem

Spectral Theory of random fields

Gaussian fields

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: B. Klar
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics
ECTS Credits Cycle  Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST15 Mathematical Statistics 2/1 W/S 4 N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 90
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: C. Kirch

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle  Duration
8 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST16  Nonparametric Statistics 4/2 W/S 8 N.Henze, C. Kirch, B. Klar

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 91
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: B. Klar

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Every 2nd term, Summer Term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST18 Time Series Analysis 2/ S 4  N. Henze, C. Kirch, B. Klar

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.) 92
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4.1 Modules of Mathematics

4 MODULES
Coordination: C. Kirch
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics
ECTS Credits Cycle  Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST19 Financial Statistics 2/1 W/S 4 V. Fasen, N. Henze, C. Kirch, B.
Klar

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES

4.1 Modules of Mathematics

Module: Poisson processes [MATHST20]

Coordination: G. Last
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics
ECTS Credits Cycle Duration
Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible

C/E/T Lecturer(s)

MATHST20 Poisson processes

2/1 W/S 4 V. Fasen, D. Hug, G. Last

Learning Control / Examinations
exam:

written or oral exam

Marking:

grade of exam

Conditions
None.

Learning Outcomes

The students know about important properties of the Poisson process. The focus is on probabilistic methods and results which
are independent of the specific phase space. The students understand the central role of the Poisson process as a specific

point process and as a random measure.

Content

« Distributional properties of Poisson processes

+ The Poisson process as a particular point process

« stationary Poisson and point processes
» Random measures and Cox processes

* Poisson cluster processes and compound Poisson processes

» The spatial Gale-Shapley algorithm

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Module: Lévy processes [MATHST21]

Coordination: V. Fasen

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST21  Lévy processes 2/ W/S 4  V.Fasen, G. Last

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1

Modules of Mathematics

Module: Extreme value theory [MATHST23]

Coordination: V. Fasen

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Stochastics

ECTS Credits Cycle Duration
4 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
MATHST23 Extreme value theory 2/1 W/S 4 V. Fasen, N. Henze, C. Kirch

Learning Control / Examinations
Conditions

None.

Learning Outcomes

Content

Economathematics (M.Sc.)
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4 MODULES 4.1 Modules of Mathematics

Coordination: Studiendekan/Studiendekanin
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Seminar

ECTS Credits Cycle Duration
3 Every term 1

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Finance 1 [MATHMWBWLFBV1]

Coordination: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics

ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1

Courses in module

ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2530550 Derivatives 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530212 Valuation 2/1 W 4,5 M. Ruckes
2530555 Asset Pricing 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
None.

Learning Outcomes
The student

* has core skills in economics and methodology in the field of finance
» assesses corporate investment projects from a financial perspective
* is able to make appropriate investment decisions on financial markets

Content

The courses of this module equip the students with core skills in economics and methodology in the field of modern finance.
Securities which are traded on financial and derivative markets are presented, and frequently applied trading strategies are
discussed. A further focus of this module is on the assessment of both profits and risks in security portfolios and corporate
investment projects from a financial perspective.
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Finance 2 [MATHMWBWLFBV2]

Coordination: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics

ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1

Courses in module

ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)

2530260 Fixed Income Securities 2/1 W 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530214 Corporate Financial Policy 2/1 S 4,5 M. Ruckes
2530240 Market Microstructure 2/0 w 3  T.LUdecke
2530565 Credit Risk 2/1 W 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530210 Cost and Management Accounting 2/1 S 4,5 T. Ludecke
2530555 Asset Pricing 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
2530212 Valuation 2/1 W 4,5 M. Ruckes
2530550 Derivatives 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530570 International Finance 2 S 3 M. Uhrig-Homburg, Dr. Walter
2530299 Business Strategies of Banks 2 W 3  W. Mller
2530296 Exchanges 1 S 1,5 J. Franke
2530232 Financial Intermediation 3 w 4,5 M. Ruckes
2540454 eFinance: Information Engineering and 2/1 W 4,5 C. Weinhardt

Management for Securities Trading

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions

Itis only possible to choose this module in combination with the module Finance 1 [MATHMWBWLFBV1]. The module is passed
only after the final partial exam of Finance 1 is additionally passed.

The courses Asset Pricing [VLAP], Valuation [2530212] and Derivatives [2530550] can only be chosen if they have not been
chosen in the module Finance 1 [MATHMWBWLFBV1] already.

Learning Outcomes
The student has advanced skills in economics and methodology in the field of modern finance.

Content
The module Finance 2 is based on the module Finance 1. The courses of this module equip the students with advanced skills
in economics and methodology in the field of modern finance on a broad basis.

Remarks

Only in the winter term 2011/2012 the lecture Market Microstructure [2530240] could be replaced by the lecture eFinance:
Information Engineering and Management for Securities Trading [2540454] within the corresponding module. Who wanted to
replace it in this way had to make the first attempt at passing the examination at the regular examination dates of this winter
term 2011/2012. The general regulation concerning the second attempt at passing the examination remains unchanged. The
lecture eFinance: Information Engineering and Management for Securities Trading [2540454] must not be chosen in all other
cases within this module.
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Finance 3 [MATH4BWLFBV11]

Coordination: M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics

ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1

Courses in module

ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)

2530555 Asset Pricing 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
2530212 Valuation 2/1 W 4,5 M. Ruckes
2530550 Derivatives 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530260 Fixed Income Securities 2/1 w 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530565 Credit Risk 2/1 W 4,5 M. Uhrig-Homburg
2530214  Corporate Financial Policy 2/1 S 4,5 M. Ruckes
2530240 Market Microstructure 2/0 W 3  T.Lidecke
2530210 Cost and Management Accounting 2/1 S 4,5 T. Ludecke
2530232 Financial Intermediation 3 w 4,5 M. Ruckes
2530296 Exchanges 1 S 1,5 J. Franke
2530299 Business Strategies of Banks 2 W 3  W. Mdller
2530570 International Finance 2 S 3 M. Uhrig-Homburg, Dr. Walter
2540454 eFinance: Information Engineering and 2/1 W 4,5 C. Weinhardt

Management for Securities Trading

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions

It is only possible to choose this module in combination with the module Finance 1 [MATHMWBWLFBV1] and Finance 2
[MATHMWBWLFBV2]. The module is passed only after the final partial exams of F1(Finance) and F2 (Finance) are additionally
passed.

The courses Asset Pricing [VLAP], Valuation [2530212] and Derivatives [2530550] can only be chosen if they have not been
chosen in the module Finance 1 [MATHMWBWLFBV1] or Finance 2 [MATHMWBWLFBV2] already.

Learning Outcomes
The student has advanced skills in economics and methodology in the field of finance.

Content
The courses of this module equip the students with advanced skills in economics and methodology in the field of modern finance
on a broad basis.

Remarks

Only in the winter term 2011/2012 the lecture Market Microstructure [2530240] could be replaced by the lecture eFinance:
Information Engineering and Management for Securities Trading [2540454] within the corresponding module. Who wanted to
replace it in this way had to make the first attempt at passing the examination at the regular examination dates of this winter
term 2011/2012. The general regulation concerning the second attempt at passing the examination remains unchanged. The
lecture eFinance: Information Engineering and Management for Securities Trading [2540454] must not be chosen in all other
cases within this module.
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4 MODULES

4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Insurance Management | [MATHMWBWLFBV6]

Coordination:

Degree programme:

U. Werner
Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2550055  Principles of Insurance Management 3/0 S 45 U. Werner
2530323  Insurance Marketing 3/0 S 4,5 E. Schwake
2530324 Insurance Production 3/0 W/S 4,5 U. Werner
2530050  Private and Social Insurance 2/0 W 2,5 W. Heilmann, K. Besserer
2530350  Current Issues in the Insurance Indus- 2/0 S 2,5 W. Heilmann
try
2530335 Insurance Risk Management 2/0 S 2,5 H. Maser
INSGAME  P&C Insurance Simulation Game 3 w 3  U. Werner
2530353 International Risk Transfer 2/0 w 2,5 W. Schwehr
2530395  Risk Communication 3/0 W/S 45 U. Werner
2530355  Modelling, Measuring and Managing of 2 S 2,5 U. Werner, S. Hochrainer
Extreme Risks
2530356  Seminar in Modelling, Measuring and 2 S 3  U. Werner, S. Hochrainer

Managing of Extreme Risks

Learning Control / Examinations
The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2) of the examination regulation) of the single courses of
this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment procedures
are described for each course of the module separately.
The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first

decimal.

Conditions
None.

Learning Outcomes
See German version.

Content

See German version.
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Energy Economics and Technology [MATHMWBWLIIP5]

Coordination: W. Fichtner
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2581003 Energy and Environment 2/1 S 45 U. Karl, n.n.
2581958  Strategical Aspects of Energy Economy 2/0 w 3,5 A. Ardone
2581000 Technological Change in Energy Eco- 2/0 W 3 M. Wietschel
nomics
2581001 Heat Economy 2/0 S 3  W. Fichtner
2581002 Energy Systems Analysis 2/0 W 3 V. Bertsch
2581006 Efficient Energy Systems and Electric 2/0 S 3,5 R. McKenna, P. Jochem
Mobility

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial written exams (according to Section 4(2), 1 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The examinations
take place every semester. Re-examinations are offered at every ordinary examination date.The assessment procedures are
described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal. Additional courses might be accredited upon request.

Conditions
To integrate the module “Energy Economics and Technology” in the degree programme “Wirtschaftsmathematik” it is compulsory
to choose the course ,Energy Systems Analysis*.

Recommendations
The courses are conceived in a way that they can be attended independently from each other. Therefore, it is possible to start
the module in winter and summer term.

Learning Outcomes
The student

+ gains detailed knowledge about present and future energy supply technologies (focus on final energy carriers electricity
and heat),

» knows the techno-economic characteristics of plants for energy provision, for energy transport as well as for energy
distribution and demand,

* is able to assess the environmental impact of these technologies.

Content

Strategical Aspects of Energy Economy: Long-term planning methods, generation technologies

Technological Change in Energy Economics: Future energy technologies, learning curves, energy demand

Heat Economy: district heating, heating technologies, reduction of heat demand, statutory provisions

Energy Systems Analysis: Interdependencies in energy economics, energy systems modelling approaches in energy economics
Energy and Environment: emission factors, emission reduction measures, environmental impact

Efficient Energy Systems and Electric Mobility : concepts and current trends in energy efficiency, Overview of and economical,
ecological and social impacts through electric mobility
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Strategic Corporate Management and Organization [MATHMWUO1]

Coordination: H. Lindstadt
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2577904 Organization Theory 2 W 4,5 H. Lindstadt
2577902 Managing Organizations 2/0 w 4  H. Lindstadt
2577908 Modeling Strategic Decision Making 2 S 4,5 H. Lindstadt
2577900 Management and Strategy 2/0 S 4  H. Lindstadt
2577910 Problem solving, communication and 1/0 S 2  H. Lindstadt
leadership

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial written exams (according to Section 4(2), 1 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The examinations
are offered every semester. Re-examinations are offered at every ordinary examination date. The assessment procedures are
described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
None.

Learning Outcomes

Content

The module emphasizes the following aspects: The students learn models and frameworks which are used in strategic manage-
ment and managing organizations. In addition, the module provides knowledge about management concepts and their practical
application.

The module addresses three focal points: First, the students will learn models, frameworks and theoretical findings of the
economic organization theory. Further, questions of a value-based concern leadership are discussed. Finally, the limitations of
the basic models of economic decision theory are identified and advanced concepts are developed.
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Marketing Management [MATHMWBWLMARS5]

Coordination: M. Klarmann
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)

2571154  Product and Innovation Marketing 2/0 S 3 M. Klarmann

2571150 Market Research 2/1 S 4,5 M. Klarmann

2572167 Behavioral Approaches in Marketing 2/1 W 4,5 B. Neibecker

2571165 Strategic and Innovative Decision Mak- 2/1 S 4,5 B. Neibecker

ing in Marketing

2572184 Business Plan Workshop 1 S 3 M. Klarmann, O. Terzidis

2571176  Marketing Strategy Business Game S 1,5 M. Klarmann, Mitarbeiter

2571185  Strategic Brand Management 1/0 S 1,5 M. Klarmann, J. Blickhduser

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4 (2), 1-3 SPO) of the courses of this module, whose sum
of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment procedures are described for each
course of the module separately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
See german version.

Learning Outcomes

Content
The aim of this module is to deepen central marketing contents in different areas. Therefore the students can choose between
the following marketing courses:

* “Product and Innovation Marketing”

+ “Market Research” — this course has to be completed successfully by students interested in seminar or master thesis
positions at the chair of marketing

« “Strategic and Behavioral Marketing”

+ “Strategic and Innovative Decision Making in Marketing”
+ “Business Plan Workshop”

+ “Marketing and Strategy Business Game”

Remarks
For further information please contact Marketing & Sales Research Group (marketing.iism.kit.edu).
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Innovation and growth [MATHMWVWLIWW1]

Coordination: I. Ott
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)

2520543 Theory of Economic Growth 2/1 S 4,5 M. Hillebrand

2560236 Innovationtheory and -policy 21 S 45 Ot

2561503 Theory of endogenous growth 2/1 W 45 | Ott

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial written exams (according to Section 4(2), 1 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The exams are
offered at the beginning of the recess period about the subject matter of the latest held lecture. Re-examinations are offerd at
every ordinary examination date. The assessment procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade for the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the
first decimal.

Conditions
None.

Recommendations
Basic knowledge of micro- and macroeconomics is assumed, as taught in the courses Economics | [2600012], and Economics
11 [2600014]. In addition, an interest in quantitative-mathematical modeling is required.

Learning Outcomes
Students shall be given the ability to

» know the basic techniques for analyzing static and dynamic optimization models that are applied in the context of micro-
and macroeconomic theories

+ understand the important role of innovation to the overall economic growth and welfare
+ identify the importance of alternative incentive mechanisms for the emergence and dissemination of innovations

» explain, in which situations market interventions by the state, for example taxes and subsidies, can be legitimized, and
evaluate them in the light of economic welfare

Content

The module includes courses that deal with issues of innovation and growth in the context of micro-and macroeconomic theories.
The dynamic analysis makes it possible to analyze the consequences of individual decisions over time, and sheds light on the
tension between static and dynamic efficiency in particular. In this context is also analyzed, which policy is appropriate to carry
out corrective interventions in the market and thus increase welfare in the presence of market failure.
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Decision and Game Theory [MATHMWVWL10]

Coordination: C. Puppe
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2520525 Introduction to Game Theory 2/1 S 4,5 C. Puppe, P. Reiss
2520365 Decision Theory 2/1 S 4,5 K. Ehrhart
2590408 Auction Theory 2/1 w 4.5 K. Ehrhart
2540489 Experimental Economics 2/1 W 4,5 M. Adam, C. Weinhardt

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment

procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first

decimal.

Conditions

None.

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Growth and Agglomeration [MATHMWVWL12]

Coordination: l. Ott
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)

2561503 Theory of endogenous growth 21 w 45 . Ott
2561260 /2561261  Spatial Economics 2/1 w 45 | Ott

2560254 International Economic Policy 2/1 S 4,5 J. Kowalski

Learning Control / Examinations
The assessment is carried out as partial written exams (see the lectures descriptions).
The overall grade for the module is the average of the grades for each course weighted by the credits.

Conditions
Successful completion of the courses Economics I: Microeconomics [2600012] and Economics II: Macroeconomics [2600014]
is required.

Recommendations
Attendance of the course Introduction Economic Policy [2560280] is recommended.

Learning Outcomes
The student

+ gains deepened knowledge of micro-based general equilibrium models

+ understands how based on individual optimizing decisions aggregate phenomena like economic growth or agglomeration
(cities / metropolises) result

+ is able to understand and evaluate the contribution of these phenomena to the development of economic trends
+ can derive policy recommendations based on theory

Content

The module includes the contents of the lectures Endogenous Growth Theory [2561503], Spatial Economics [2561260] and
International Economic Policy [2560254]. While the first two lectures have a more formal-analytic focus, the third lecture
approaches fundamental ideas and problems from the field of international economic policy from a more verbal perspective.
The common underlying principle of all three lectures in this module is that, based on different theoretical models, economic
policy recommendations are derived.
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Economic Theory and its Application in Finance [MATHMW4VWL14]

Coordination: K. Mitusch
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)

2520527 Advanced Topics in Economic Theory 2/1 S 4,5 M. Hillebrand, K. Mitusch

2530214 Corporate Financial Policy 2/1 S 4,5 M. Ruckes

2530232 Financial Intermediation 3 w 4,5 M. Ruckes

2530555 Asset Pricing 2/1 S 4,5 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The exams are
offered at the beginning of the recess period about the subject matter of the latest held lecture. Re-examinations are offered
at every ordinary examination date. The assessment procedures are described for each course of the module separately. The
overall grade for the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
The course ,,Advanced Topics in Economic Theory* is compulsory and must be examined.
The module can be chosen in the following study profiles:

+ Financial Engineering & Actuarial Sciences
« Classical business mathematics

Recommendations
None.

Learning Outcomes

Students will learn the methods of formal economic modeling, particularly of General Equilibrium Theory and contract theory,
as well as their applications to the topics in Finance, specifically the areas of financial markets and institutions and corporate
finance. This will yield many useful insights into the relationship between firms and investors and the functioning of financial
markets.

Content

The mandatory course ,,Advanced Topics in Economic Theory“ is devoted in equal parts to General Equilibrium Theory and to
contract theory. The course ,Asset Pricing” will apply techniques of General Equilibrium Theory to valuation of financial assets.
The courses ,Corporate Financial Policy” and ,Finanzintermediation” will apply the techniques of contract theory to issues of
corporate finance and financial institutions.
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Microeconomic Theory [MATHMW4VWL15]

Coordination: C. Puppe
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 2
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
n.n. Advanced Game Theory 2/1 W 4,5 P Reiss, C. Puppe
2520527 Advanced Topics in Economic Theory 2/1 S 4,5 M. Hillebrand, K. Mitusch
n.n. Social Choice Theory 2/1 S 4,5 C. Puppe

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the
first decimal.

Conditions
The module can be chosen in the following profiles:

» Operations Research
« Classical business mathematics

Recommendations
None.

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Collective Decision Making [MATHMW4VWL16]

Coordination: C. Puppe
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 2
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
25539 Mathematical Theory of Democracy 2/1 W 4,5 A. Melik-Tangyan
n.n. Social Choice Theory 2/1 S 4,5 C. Puppe
2561127  Public Management 2 W 4,5 B. Wigger, Assistenten

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the
first decimal.

Conditions
The module can be chosen in the following profiles:

« Classical business mathematics

Recommendations
None.

Learning Outcomes

Content
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4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

Module: Experimental Economics [MATHMW4VWL17]

Coordination: P. Reiss
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2540489 Experimental Economics 2/1 W 4,5 M. Adam, C. Weinhardt
2520402/ 2520403 Predictive Mechanism and Market De- 2/1 W 45 P Reiss
sign
n.n. Topics in Experimental Economics 21 S 4,5 P Reiss

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4 (2), 1-3 SPO) of the core course and further single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module separately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated
after the first decimal.

Conditions
The course Experimental Economics [2540489] is compulsory and must be examined.
The module can be chosen in the following profiles:

« Classical business mathematics

Recommendations
Basic knowledge in mathematics, statistics, and game theory is assumed.

Learning Outcomes
Students

+ are acquainted with the methods of Experimental Economics along with its strengths and weaknesses;
+ understand how theory-guided research in Experimental Economics interacts with the development of theory;
+ are provided with foundations in data analysis;

+ design an economic experiment and analyze its outcome.

Content

The module Experimental Economics offers an introduction into the methods and topics of Experimental Economics. It also fos-
ters and extends knowledge in theory-guided experimental economics and its interaction with theory development. Throughout
the module, readings of selected papers are required.

Remarks

» The course Advanced Game Theory is not offered before Winter 2014/15.
» The course Predictive Mechanism and Market Design is not offered each year.
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Module: Mathematical and Empirical Finance [MATHMWSTAT1]

Coordination: W. Heller
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Irregular 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2520357/2520358 Portfolio and Asset Liability Manage- 2/ S 5  W. Heller
ment
2521331 Stochastic Calculus and Finance 2/ W 5  W. Heller

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
None.

Learning Outcomes
Content

Remarks

The course Portfolio and Asset Liability Management [2520357] will not be offered any more from

summer term 2015 on. The examination will probably be offered latest until summer term 2014.

The course Stochastic Calculus and Finance [2521331] will not be offered any more from winter term 2014/2015 on. The
examination will probably be offered latest until winter term 2013/14.
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Module: Statistical Methods in Risk Management [MATHMWA4STAT2]

Coordination: W. Heller
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours per week Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2520337 Stochastic and Econometric Models in 2/2 S 5 Y.Kim
Credit Risk Management
2520357/2520358 Portfolio and Asset Liability Manage- 2/1 S 5  W. Heller
ment
2520375 Data Mining 2 W/S 5  G. Nakhaeizadeh
2520317 Multivariate Methods 2/2 S 5  W. Heller
2521353 Statistical Methods in Financial Risk 21 5 A Nazemi
Management
2521325/2521326  Statistics and Econometrics in Busi- 2/2 W 45 W. Heller

ness and Economics

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment

procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first

decimal.

Conditions
The module can be chosen in the following profiles:

 Classical business mathematics

Learning Outcomes

Content
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Module: Applications of Operations Research [MATHMWOR5]

Coordination: S. Nickel
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2550486 Facility Location and Strategic Supply 2/1 W 4,5 S. Nickel
Chain Management
2550488 Tactical and Operational Supply Chain 2/1 S 4,5 S. Nickel
Management
2550490 Software Laboratory: OR Models | 1/2 w 4,5 S. Nickel
2550134  Global Optimization | 2/1 w 4,5 O. Stein
2550662  Simulation | 2/1/2 W/S 4,5 K.Waldmann

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to § 4(2), 1 of the examination regulation) of the single courses of
this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module.

The assessment procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
The module can be chosen in the following profiles:

» Operations Research
« Classical business mathematics

At least one of the courses Facility Location and strategic Supply Chain Management [2550486] and Tactical and operational
Supply Chain Management [2550488] has to be taken.

Learning Outcomes
The student

« is familiar with basic concepts and terms of Supply Chain Management,
» knows the different areas of Supply Chain Management and their respective optimization problems,

« is acquainted with classical location problem models (in the plane, on networks and discrete) as well as fundamental
methods for distribution and transport planning, inventory planning and management,

is able to model practical problems mathematically and estimate their complexity as well as choose and adapt appropriate
solution methods.

Content

Supply Chain Management is concerned with the planning and optimization of the entire, inter-company procurement, production
and distribution process for several products taking place between different business partners (suppliers, logistics service
providers, dealers). The main goal is to minimize the overall costs while taking into account several constraints including
the satisfaction of customer demands.

This module considers several areas of Supply Chain Management. On the one hand, the determination of optimal locations
within a supply chain is addressed. Strategic decisions concerning the location of facilities like production plants, distribution
centers or warehouses are of high importance for the rentability of supply chains. Thoroughly carried out, location planning tasks
allow an efficient flow of materials and lead to lower costs and increased customer service. On the other hand, the planning
of material transport in the context of Supply Chain Management represents another focus of this module. By linking transport
connections and different facilities, the material source (production plant) is connected with the material sink (customer). For
given material flows or shipments, it is considered how to choose the optimal (in terms of minimal costs) distribution and
transportation chain from the set of possible logistics chains, which asserts the compliance of delivery times and further
constraints.
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Furthermore, this module offers the possibility to learn about different aspects of the tactical and operational planning level in
Suppy Chain Management, including methods of scheduling as well as different approaches in procurement and distribution
logistics. Finally, issues of warehousing and inventory management will be discussed.

Remarks
The planned lectures and courses for the next three years are announced online.
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Module: Methodical Foundations of OR [MATHMWORG6]

Coordination: O. Stein
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2550111  Nonlinear Optimization | 2/1 S 45 O. Stein
2550113  Nonlinear Optimization Il 2/1 S 45 O. Stein
2550134  Global Optimization | 2/1 w 4,5 O. Stein
2550136  Global Optimization I 2/1 W 45 O. Stein
2550486 Facility Location and Strategic Supply 2/1 W 4,5 S. Nickel
Chain Management
2550679 Markov Decision Models | 2/1/2 w 5 K. Waldmann

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial written exams (according to Section 4(2), 1 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
At least one of the lectures Nonlinear Optimization | [2550111] and Global Optimization | [2550134] has to be examined.

Learning Outcomes
The student

» names and describes basic notions for optimization methods, in particular from nonlinear and from global optimization,
» knows the indispensable methods and models for quantitative analysis,

* models and classifies optimization problems and chooses the appropriate solution methods to solve also challenging
optimization problems independently and, if necessary, with the aid of a computer,

+ validates, illustrates and interprets the obtained solutions.

Content

The modul focuses on theoretical foundations as well as solution algorithms for optimization problems with continuous decision
variables. The lectures on nonlinear programming deal with local solution concepts, whereas the lectures on global optimization
treat approaches for global solutions.

Remarks

The planned lectures and courses for the next three years are announced online (http://www.ior.kit.edu).

For the lectures of Prof. Stein a grade of 30 % of the exercise course has to be fulfilled. The description of the particular lectures
is more detailed.
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Module: Stochastic Methods and Simulation [MATHMWOR?7]

Coordination: K. Waldmann

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics

ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2550679 Markov Decision Models | 2/1/2 W 5 K. Waldmann
2550682 Markov Decision Models |l 2/1/2 S 4,5 K. Waldmann
2550662  Simulation | 2/1/2 W/S 4,5 K. Waldmann
2550665 Simulation I 2/1/2 W/S 4,5 K. Waldmann
2550111  Nonlinear Optimization | 2/1 S 45 O. Stein
2550488 Tactical and Operational Supply Chain 2/1 S 4,5 S. Nickel
Management

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial written exams (according to Section 4(2), 1 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
The module can be chosen in the following study profiles:

+ Financial Engineering & Actuarial Sciences
» Operations Research
* Classical Economathematics

At least one of the courses Markov Decision Models [2550679] or Simulation | [2550662] has to be attended.
The course Markov Decision Models | [2550679] can only be chosen if the module Markov chains [MATHBASTO3] has not been
chosen in Bachelor Mathematics (B.Sc.) already.

Learning Outcomes
The student knows and understands stochastic relationships and has a competent knowledge in modelling, analyzing and
optimizing stochastic systems in economics and engineering.

Content

Topics overview:

Markov Decision Models |: Markov Chains, Poisson Processes.

Markov Decision Models II: Queuing Systems, Stochastic Decision Processes

Simulation I: Generation of random numbers, Monte Carlo integration, Discrete event simulation, Discrete and continuous
random variables, Statistical analysis of simulated data.

Simulation II: Variance reduction techniques, Simulation of stochastic processes, Case studies.

Remarks
The planned lectures and courses for the next two years are announced online (http://www.ior.kit.edu/)
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Module: Operations Research in Supply Chain Management and Health Care Manage-
ment [MATHMWORS]

Coordination: S. Nickel
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2550486 Facility Location and Strategic Supply 2/1 w 4,5 S. Nickel
Chain Management
2550488 Tactical and Operational Supply Chain 2/1 S 4,5 S. Nickel
Management
2550480 Operations Research in Supply Chain 2/1 W/S 4,5 S. Nickel
Management
2550495 Operations Research in Health Care 2/1 W/S 4,5 S. Nickel
Management
2550493 Hospital Management 2/0 W/S 3  S. Nickel, Hansis
2550498 Practical seminar: Health Care Man- 2/1/2 W/S 7  S. Nickel
agement (with Case Studies)
2550497  Software Laboratory: OR Models Il 2/1 S 4,5 S. Nickel
2550488 Discrete-event Simulation in Production 2/1 S 4,5 S. Nickel, S. Spieckermann
and Logistics
2550494 Supply Chain Management in the Pro- 2/1 W 4,5 S. Nickel

cess Industry

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to § 4(2), 1 of the examination regulation) of the single courses of
this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module.

The assessment procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
See German version.

Recommendations
Basic knowledge as conveyed in the module Introduction to Operations Research [WI1OR] is assumed.

Learning Outcomes
The student

« is familiar with basic concepts and terms of Supply Chain Management,
» knows the different areas of SCM and their respective optimization problems,

* is acquainted with classical location problem models (in planes, in networks and discrete) as well as fundamental methods
for distribution and transport planning, inventory planning and management,

is familiar with general procedures and characteristics of Health Care Management and the possibilities for adapting
mathematical models for non-profit organizations,

* is able to model practical problems mathematically and estimate their complexity as well as choose and adapt appropriate
solution methods.

Content

Supply Chain Management is concerned with the planning and optimization of the entire, inter-company procurement, production
and distribution process for several products taking place between different business partners (suppliers, logistics service
providers, dealers). The main goal is to minimize the overall costs while taking into account several constraints including
the satisfaction of customer demands.
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This module considers several areas of SCM. On the one hand, the determination of optimal locations within a supply chain is
addressed. Strategic decisions concerning the location of facilities as production plants, distribution centers or warehouses are
of high importance for the rentability of Supply Chains. Thoroughly carried out, location planning tasks allow an efficient flow
of materials and lead to lower costs and increased customer service. On the other hand, the planning of material transport in
the context of supply chain management represents another focus of this module. By linking transport connections and different
facilities, the material source (production plant) is connected with the material sink (customer). For given material flows or
shipments, it is considered how to choose the optimal (in terms of minimal costs) distribution and transportation chain from the
set of possible logistics chains, which asserts the compliance of delivery times and further constraints. Furthermore, this module
offers the possibility to learn about different aspects of the tactical and operational planning level in Suppy Chain Mangement,
including methods of scheduling as well as different approaches in procurement and distribution logistics. Finally, issues of
warehousing and inventory management will be discussed.

Health Care Management addresses specific Supply Chain Management problems in the health sector. Important applications
arise in scheduling and internal logistics of hospitals.

Remarks
Some lectures and courses are offered irregularly.
The planned lectures and courses for the next three years are announced online.
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Module: Mathematical Programming [MATHMWOR?9]

Coordination: O. Stein

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics

ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
25138 Mixed Integer Programming | 2/1 S 4,5 O. Stein
25140 Mixed Integer Programming Il 2/1 w 4,5 O. Stein
2550128 Special Topics in Optimization | 2/1 W/S 4,5 O. Stein
2550126 Special Topics in Optimization Il 2/1 W/S 4,5 O. Stein
2550484 Graph Theory and Advanced Location 2/1 W/S 4,5 S. Nickel
Models

2550111  Nonlinear Optimization | 2/1 S 4,5 O. Stein
2550113 Nonlinear Optimization Il 2/1 S 4,5 O. Stein
2550134  Global Optimization | 2/1 W 45 O. Stein
2550136  Global Optimization Il 2/1 w 4,5 O. Stein
2550120 Convex Analysis 2/1 4,5 O. Stein
2550115 Parametric Optimization 2/1 45 O. Stein

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of the single
courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The assessment
procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
See German version.
Learning Outcomes
The student

» names and describes basic notions for advanced optimization methods, in particular from continuous and mixed integer
programming, location theory, and graph theory,

knows the indispensable methods and models for quantitative analysis,

* models and classifies optimization problems and chooses the appropriate solution methods to solve also challenging
optimization problems independently and, if necessary, with the aid of a computer,

validates, illustrates and interprets the obtained solutions,

identifies drawbacks of the solution methods and, if necessary, is able to makes suggestions to adapt them to practical
problems.

Content
The modul focuses on theoretical foundations as well as solution algorithms for optimization problems with continuous and mixed
integer decision variables, for location problems and for problems on graphs.

Remarks

The lectures are partly offered irregularly. The curriculum of the next three years is available online (www.ior.kit.edu).

For the lectures of Prof. Stein a grade of 30 % of the exercise course has to be fulfilled. The description of the particular lectures
is more detailed.
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Module: Stochastic Modelling and Optimization [MATHMWOR10]

Coordination: K. Waldmann
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2550679 Markov Decision Models | 2/1/2 W 5 K. Waldmann
2550682 Markov Decision Models Il 2/1/2 S 4,5 K. Waldmann
2550674 Quality Control | 2/1/2 W/S 4,5 K. Waldmann
25659 Quality Control Il 2/1/2 W/S 4,5 K.Waldmann
25687 Optimization in a Random Environment 2/1/2 W/S 4,5 K.Waldmann
2550662 Simulation | 2/1/2 W/S 4,5 K. Waldmann
2550665 Simulation Il 2/1/2 W/S 4,5 K. Waldmann
25688 OR-oriented modeling and analysis of 1/0/3 W/S 4,5 K.Waldmann

real problems (project)

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial written exams (according to Section 4(2), 1 or 2 of the examination regulation) of
the single courses of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. The
assessment procedures are described for each course of the module seperately.

The overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted by the credits and truncated after the first
decimal.

Conditions
See German version.

Learning Outcomes
The student knows and understands stochastic relationships and has a competent knowledge in modelling, analyzing and
optimizing stochastic systems in economics and engineering.

Content

Topics overview:

Markov Decision Models I: Markov Chains, Poisson Processes.

Markov Decision Models II: Queuing Systems, Stochastic Decision Processes

Simulation |: Generation of random numbers, Monte Carlo integration, Discrete event simulation, Discrete and continuous
random variables, Statistical analysis of simulated data.

Simulation II: Variance reduction techniques, Simulation of stochastic processes, Case studies.

Quality Control I: Statistical Process Control, Acceptance Sampling, Design of experiments

Quality Control II: Reliability of complexe systems with and without repair, Maintenance

OR-orientied modeling and analysis of real problems: project-based modelling and analysis

Remarks
The planned lectures and courses for the next two years are announced online (http://www.ior.kit.edu/)
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Module: Informatics [MATHMWINFO1]

Coordination:

Degree programme:

H. Schmeck, A. Oberweis, D. Seese, R. Studer, S. Tai

Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics
ECTS Credits Cycle Duration
9 Every term 1
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2511102 Algorithms for Internet Applications 2/1 W 5  H. Schmeck
2511030 Applied Informatics | - Modelling 21 w 4  A.Oberweis, R. Studer, S. Agar-
wal
2511032 Applied Informatics Il - IT Systems for 2/1 S 4 S.Tai
e-Commerce
2511400 Complexity Management 2/ S 5 D. Seese
2511200 Database Systems 2/1 S 5 A. Oberweis, Dr. D. Sommer
2511500 Service Oriented Computing 1 21 w 5 S Tai
2511300 Knowledge Management 2/1 W 5 R. Studer
2511504 Cloud Computing 2/1 W 5 S.Tai
2511202 Database Systems and XML 2/ w 5  A. Oberweis
2511212 Document Management and Group- 2 S 4  S.Klink
ware Systems
2511100 Efficient Algorithms 2/1 S 5  H. Schmeck
2511600 Enterprise Architecture Management 21 w 5 T. Wolf
2511402 Intelligent Systems in Finance 2/1 S 5 D. Seese
2511404 IT Complexity in Practice 2/1 w 5 D. Seese, Kreidler
2511302 Knowledge Discovery 2/1 W 5 R. Studer
2511214 Management of IT-Projects 2/1 S 5 R. Schatzle
2511210 Business Process Modelling 2/1 w 5  A. Oberweis
2511106 Nature-inspired Optimisation Methods 2/1 S 5 S. Mostaghim, P. Shukla
2511104 Organic Computing 2/1 S 5  H. Schmeck, S. Mostaghim
2590458 Computational Economics 21 W 4,5 P Shukla, S. Caton
2511216 Capability maturity models for software 2 S 4  R. Kneuper
and systems engineering
2511308 Service Oriented Computing 2 2/1 S 5 R. Studer, S. Agarwal, B. Norton
2511208 Software Technology: Quality Manage- 2/ S 5 A. Oberweis
ment
25700sp Special Topics of Efficient Algorithms 21 W/S 5  H. Schmeck
SBI Special Topics of Enterprise Information 2/1 W/S 5  A. Oberweis
Systems
KompMansp  Special Topics of Complexity Manage- 2/ W/S 5 D. Seese
ment
SSEsp Special Topics of Software- and Sys- 2/1 W/S 5  A. Oberweis, D. Seese
temsengineering
25860sem  Special Topics of Knowledge Manage- 2/ W/S 5 R. Studer
ment
2511602 Strategic Management of Information 21 S 5 T Wolf
Technology
2511204 Workflow-Management 2/1 S 5  A. Oberweis
25810 Practical Seminar Knowledge Discov- 2 S 4  R. Studer
ery
PraBl Computing Lab Information Systems 2 W/S 5 A. Oberweis, D. Seese, R.
Studer
25700p Advanced Lab in Efficient Algorithms 3 W/S 4  H. Schmeck
25762p Computing Lab in Intelligent Systems in 3 W/S 4  D. Seese
Finance
25818 Computing Lab in Complexity Manage- 3 W/S 4 D. Seese
ment
Economathematics (M.Sc.) 122

Module Handbook, Date: 26.02.2014



4 MODULES 4.2 Modules of Economics and Business Engineering

25820 Lab Class Cloud Computing 3 W 4 S.Tai
25740p Exercises in Knowlegde Management 3 W/S 4  R. Studer
2511218 Requirements Analysis and Require- 2/0 w 4  R. Kneuper
ments Management
2511506 Business Activity Management 21 S 5 C. Janiesch
2511310 Semantic Web Technologies 2/1 S 5 R. Studer, A. Harth

Learning Control / Examinations

The assessment is carried out as partial exams (according to Section 4(2) of the examination regulation) of the single courses
of this module, whose sum of credits must meet the minimum requirement of credits of this module. For passing the module
exam in every singled partial exam the respective minimum requirements has to be achieved.

The examinations are offered every semester. Re-examinations are offered at every ordinary examination date. The assessment
procedures are described for each course of the module separately.

When every singled examination is passed, the overall grade of the module is the average of the grades for each course weighted
by the credits and truncated after the first decimal.

Conditions

One course has to be chosen from the core courses.

Core courses are: Algorithms for Internet Applications [2511102], Applied Informatics | - Modelling [2511030], Applied Infor-
matics Il - IT Systems for e-Commerce [2511032], Complexity Management [2511400], Database Systems [2511200], Service-
oriented Computing | [2511500] and Knowledge Management [2511300].

It is only allowed to choose one lab.

Learning Outcomes
The student

» has the ability to master methods and tools in a complex discipline and to demonstrate innovativeness regarding the
methods used,

» knows the principles and methods in the context of their application in practice,

* is able to grasp and apply the rapid developments in the field of computer science, which are encountered in work life,
quickly and correctly, based on a fundamental understanding of the concepts and methods of computer science,

* is capable of finding and defending arguments for solving problems.

Content
The thematic focus will be based on the choice of courses in the areas of Effiziente Algorithmen, Betriebliche Informations- und
Kommunikationssysteme, Wissensmanagement, Komplexitdtsmanagement and Software- und Systems Engineering.
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Module: Seminar [MATHMWSEMO02]

Coordination:

O. Stein

Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)

Subject: Finance - Risk Management - Managerial Economics
ECTS Credits Cycle Duration
3
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
2530280 Seminar in Finance 2 W/S 3 M. Uhrig-Homburg, M. Ruckes
SemFBV1 Seminar in Insurance Management 2 W/S 3  U.Werner
2577915 Seminar: Management and Organiza- 2 W/S 3  H. Lindstadt
tion
SemWIOR3 Seminar in Experimental Economics 2 W/S 3 N. N.
SemWIOR2 Seminar Economic Theory 2 W/S 3 C. Puppe
SemIWW3 2 W/S 3 Ot
SemETS3  Seminar on Macroeconomic Theory 2 3 M. Hillebrand
n.n. Seminar Financial Economics and Risk 2 W/S 3 M. Ulrich

Management

Learning Control / Examinations

Conditions
None.

Learning Outcomes

Content
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Module: Seminar [MATHMWSEMO03]

Coordination: O. Stein
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Operations Management - Data Analysis - Informatics
ECTS Credits Cycle Duration
3
Courses in module
ID Course Hours perweek Term CP  Responsible
C/E/T Lecturer(s)
SemAIFB1 Seminar in Enterprise Information Sys- 2 W/S 4 R. Studer, A. Oberweis, T. Wolf,
tems R. Kneuper
SemAIFB2  Seminar Efficient Algorithms 2 W/S 3  H. Schmeck
SemAIFB3  Seminar Complexity Management 2 W/S 3 D. Seese
SemAIFB4  Seminar Knowledge Management 2 W 4  R. Studer
SemAIFB5  Seminar eOrganization 2 S 3 S. Tai
2595470 Seminar Service Science, Manage- 2 W/S 4 C. Weinhardt, R. Studer, S.

ment & Engineering Nickel, H. Fromm, W. Fichtner

2550131 Seminar in Continous Optimization 2 W/S 3 O. Stein
2550491 Seminar in Discrete Optimization 2 W/S 3  S. Nickel
SemWIOR1  Seminar Stochastic Models 2 W/S 3 K. Waldmann

Learning Control / Examinations
Conditions
None.
Learning Outcomes
Content
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4.3 General Modules

Coordination: Studiendekan/Studiendekanin
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject: Key Competences

ECTS Credits Cycle Duration
3-4

Learning Outcomes

Content
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Coordination: Studiendekan/Studiendekanin
Degree programme: Wirtschaftsmathematik (M.Sc.)
Subject:

ECTS Credits Cycle Duration

30 Every term

Learning Outcomes
Content
Economathematics (M.Sc.) 127

Module Handbook, Date: 26.02.2014



5 APPENDIX: STUDY- AND EXAMINATION REGULATION (IN GERMAN)
Universitat Karlsruhe (TH)
Forschungsuniversitat - gegriindet 1825

Amtliche Bekanntmachung

Der Rektor

2009 Ausgegeben Karlsruhe, den 28. August 2009 Nr .76

Inhalt Seite

Studien- und Prifungsordnung der Universitat Karls ruhe (TH) 470

fur den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik

Economathematics (M.Sc.) 128
Module Handbook, Date: 26.02.2014



5 APPENDIX: STUDY- AND EXAMINATION REGULATION (IN GERMAN)

470

Studien- und Prufungsordnung der Universitat Karlsr uhe (TH) far den
Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik

Aufgrund von 8§ 34 Abs. 1, Satz 1 des Landeshochschulgesetzes (LHG) vom 1. Januar 2005 hat
die beschlielende Senatskommission flr Prifungsordnungen der Universitat Karlsruhe (TH)
am 13. Februar 2009 die folgende Studien- und Prufungsordnung fiir den Masterstudiengang
Wirtschaftsmathematik beschlossen.

Der Rektor hat seine Zustimmung am 28. August 2009 erteilt.

Inhaltsverzeichnis

I. Allgemeine Bestimmungen

8 1 Geltungsbereich, Zweck der Prifung

§ 2 Akademischer Grad

§ 3 Regelstudienzeit, Studienaufbau, Leistungspunkte

8 4 Aufbau der Prifungen

8§ 5 Anmeldung und Zulassung zu den Prufungen

§ 6 Durchfiihrung von Prufungen und Erfolgskontrollen

§ 7 Bewertung von Prufungen und Erfolgskontrollen

8§ 8 Erléschen des Prifungsanspruchs, Wiederholung von Prifungen und Erfolgskontrollen
8 9 Versaumnis, Rucktritt, TAuschung, OrdnungsverstoR3

§ 10 Mutterschutz, Elternzeit, Wahrnehmung von Familienpflichten
§ 11 Masterarbeit

§ 12 Berufspraktikum

§ 13 Zusatzleistungen, Zusatzmodule, Schlisselqualifikationen

§ 14 Prufungsausschuss

§ 15 Priferinnen und Beisitzende

§ 16 Anrechnung von Studienzeiten, Anerkennung von Studienleistungen und Modulpriifungen

II. Masterpriifung
§ 17 Umfang und Art der Masterprufung
§ 18 Bestehen der Masterprifung, Bildung der Gesamtnote

§ 19 Masterzeugnis, Masterurkunde, Transcript of Records und Diploma Supplement

I1l. Schlussbestimmungen

§ 20 Bescheid uber Nicht-Bestehen, Bescheinigung von Prufungsleistungen
§ 21 Ungdltigkeit der Masterprifung, Entziehung des Mastergrades

§ 22 Einsicht in die Prifungsakten

§ 23 In-Kraft-Treten
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Die Universitat Karlsruhe (TH) hat sich im Rahmen der Umsetzung des Bolognaprozesses zum
Aufbau eines Européischen Hochschulraumes zum Ziel gesetzt, dass am Abschluss der Studie-
rendenausbildung an der Universitat Karlsruhe (TH) der Mastergrad stehen soll. Die Universitét
Karlsruhe (TH) sieht daher die an der Universitat Karlsruhe (TH) angebotenen konsekutiven Ba-
chelor- und Masterstudiengénge als Gesamtkonzept mit konsekutivem Curriculum.

In dieser Satzung ist nur die weibliche Sprachform gewahlt worden. Alle personenbezogenen
Aussagen gelten jedoch stets fir Frauen und Manner gleichermal3en.

I. Allgemeine Bestimmungen

§ 1 Geltungsbereich, Zweck der Prufung

(1) Diese Masterprufungsordnung regelt Studienablauf, Prifungen und den Abschluss des Stu-
diums im Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik an der Universitat Karlsruhe (TH).

(2) Im Masterstudium sollen die im Bachelorstudium erworbenen wissenschaftlichen Qualifikati-
onen weiter vertieft oder erganzt werden. Die Studentin soll in der Lage sein, die wissenschaftli-
chen Erkenntnisse und Methoden selbststandig anzuwenden und ihre Bedeutung und Reichwei-
te fir die Losung komplexer wissenschatftlicher und gesellschaftlicher Problemstellungen zu be-
werten.

8§ 2 Akademischer Grad

Aufgrund der bestandenen Masterprifung wird der akademische Grad ,Master of Science* (ab-
gekurzt: ,M.Sc.") verliehen.

§ 3 Regelstudienzeit, Studienaufbau, Leistungspunkt e

(1) Die Regelstudienzeit betragt vier Semester. Sie umfasst neben den Lehrveranstaltungen
Prufungen und die Masterarbeit.

(2) Die im Studium zu absolvierenden Lehrinhalte sind in Module gegliedert, die jeweils aus einer
Lehrveranstaltung oder mehreren, thematisch und zeitlich aufeinander bezogenen Lehrveran-
staltungen bestehen. Art, Umfang und Zuordnung der Module zu einem Fach sowie die Mdglich-
keiten, Module untereinander zu kombinieren, beschreibt der Studienplan. Die Facher und deren
Umfang werden in § 17 definiert.

(3) Der fur das Absolvieren von Lehrveranstaltungen und Modulen vorgesehene Arbeitsaufwand
wird in Leistungspunkten (Credits) ausgewiesen. Die Mal3stabe fir die Zuordnung von Leis-
tungspunkten entsprechen dem ECTS (European Credit Transfer System). Ein Leistungspunkt
entspricht einem Arbeitsaufwand von etwa 30 Stunden.

(4) Der Umfang der fir den erfolgreichen Abschluss des Studiums erforderlichen Studienleistun-
gen wird in Leistungspunkten gemessen und betragt insgesamt 120 Leistungspunkte.

(5) Die Verteilung der Leistungspunkte im Studienplan auf die Semester hat in der Regel
gleichmafRig zu erfolgen.

(6) Lehrveranstaltungen kénnen auch in englischer Sprache angeboten werden.
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§ 4 Aufbau der Prufungen

(1) Die Masterprifung besteht aus einer Masterarbeit und Modulpriifungen, jede Modulprifung
aus einer oder mehreren Modulteilpriifungen. Eine Modulteilpriifung besteht aus mindestens
einer Erfolgskontrolle.

(2) Erfolgskontrollen sind:
1. schriftliche Prifungen,
2. mundliche Prifungen oder
3. Erfolgskontrollen anderer Art.

Erfolgskontrollen anderer Art sind z.B. Vortrage, Ubungsscheine, Projekte, schriftliche Arbeiten,
Berichte, Seminararbeiten und Klausuren, sofern sie nicht als schriftiche oder mundliche Pri-
fung in der Modul- oder Lehrveranstaltungsbeschreibung im Studienplan ausgewiesen sind.

(3) In der Regel sind mindestens 50 % einer Modulprifung in Form von schriftlichen oder miind-
lichen Prifungen (Absatz 2, Nr. 1 und 2) abzulegen, die restlichen Prifungen erfolgen durch
Erfolgskontrollen anderer Art (Absatz 2, Nr. 3). Hiervon ausgenommen sind Seminarmodule.

§ 5 Anmeldung und Zulassung zu den Prifungen

(1) Um an den Modulprifungen teilnehmen zu kénnen, muss sich die Studentin schriftlich oder
per Online-Anmeldung beim Studienbiiro anmelden. Hierbei sind die gemaR dem Studienplan fir
die jeweilige Modulprifung notwendigen Studienleistungen nachzuweisen. Dariiber hinaus muss
sich die Studentin fur jede einzelne Modulteilpriifung, die in Form einer schriftlichen oder miundli-
chen Prifung (8 4 Abs. 2, Nr. 1 und 2) durchgefiihrt wird, beim Studienbiiro anmelden. Dies gilt
auch fir die Anmeldung zur Masterarbeit.

(2) Um zu schriftlichen und/oder mindlichen Prifungen (8 4 Abs. 2, Nr. 1 und 2) in einem be-
stimmten Modul zugelassen zu werden, muss die Studentin vor der ersten schriftlichen oder
mundlichen Priifung in diesem Modul beim Studienbiro eine bindende Erklarung tber die Wahl
des betreffenden Moduls und dessen Zuordnung zu einem Fach, wenn diese Wahlmdglichkeit
besteht, abgeben.

(3) Die Zulassung darf nur abgelehnt werden, wenn die Studentin in einem mit der Wirtschafts-
mathematik oder den Wirtschaftswissenschaften vergleichbaren oder einem verwandten Stu-
diengang bereits eine Diplomvorprifung, Diplomprifung, Bachelor- oder Masterprifung endgil-
tig nicht bestanden hat, sich in einem Prifungsverfahren befindet oder den Prifungsanspruch in
einem solchen Studiengang verloren hat. In Zweifelsfallen entscheidet der Prifungsausschuss.

§ 6 Durchfiihrung von Priifungen und Erfolgskontrolle n

(1) Erfolgskontrollen werden studienbegleitend, in der Regel im Verlauf der Vermittlung der Lehr-
inhalte der einzelnen Module oder zeitnah danach, durchgefiihrt.

(2) Die Art der Erfolgskontrolle (8 4 Abs. 2, Nr. 1 bis 3) der einzelnen Lehrveranstaltungen wird
von der Priferin der betreffenden Lehrveranstaltung in Bezug auf die Lehrinhalte der Lehrveran-
staltung und die Lehrziele des Moduls festgelegt. Die Priferin, die Art der Erfolgskontrollen, de-
ren Haufigkeit, Reihenfolge und Gewichtung und die Bildung der Lehrveranstaltungsnote mis-
sen mindestens sechs Wochen vor Semesterbeginn bekannt gegeben werden. Im Einverneh-
men zwischen Priferin und Studentin kann die Art der Erfolgskontrolle auch nachtraglich gean-
dert werden. Dabei ist jedoch § 4 Abs. 3 zu bertiicksichtigen.

(3) Eine schriftlich durchzufiihrende Prifung kann auch mundlich, eine mindlich durchzufihren-
de Priifung kann auch schriftich abgenommen werden. Diese Anderung muss mindestens
sechs Wochen vor der Prifung bekannt gegeben werden.

(4) Weist eine Studentin nach, dass sie wegen langer andauernder oder standiger korperlicher Be-
hinderung nicht in der Lage ist, die Erfolgskontrollen ganz oder teilweise in der vorgeschriebenen
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Form abzulegen, kann der zusténdige Prifungsausschuss — in dringenden Angelegenheiten,
deren Erledigung nicht bis zu einer Sitzung des Ausschusses aufgeschoben werden kann, des-
sen Vorsitzende — gestatten, Erfolgskontrollen in einer anderen Form zu erbringen. Auf begrin-
deten Antrag kann der Prifungsausschuss auch in anderen Ausnahmeféllen gestatten, Erfolgs-
kontrollen in einer anderen Form zu erbringen.

(5) Bei Lehrveranstaltungen in englischer Sprache kénnen mit Zustimmung der Studentin die
entsprechenden Erfolgskontrollen in englischer Sprache abgenommen werden.

(6) Schriftliche Prafungen (8 4 Abs. 2, Nr. 1) sind in der Regel von einer Priferin nach § 15 Abs. 2
oder § 15 Abs. 3 zu bewerten. Die Note ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbe-
wertungen. Entspricht das arithmetische Mittel keiner der in 8 7 Abs. 2, Satz 2 definierten Noten-
stufen, so ist auf die nachstliegende Notenstufe zu runden. Bei gleichem Abstand ist auf die
nachstbessere Notenstufe zu runden. Das Bewertungsverfahren soll sechs Wochen nicht Uber-
schreiten. Schriftliche Einzelprifungen dauern mindestens 60 und hdchstens 240 Minuten.

(7) Mundliche Prufungen (8 4 Abs. 2, Nr. 2) sind von mehreren Priferinnen (Kollegialpriifung)
oder von einer Priferin in Gegenwart einer Beisitzenden als Gruppen- oder Einzelprifungen
abzunehmen und zu bewerten. Vor der Festsetzung der Note hort die Priferin die anderen an
der Kollegialprifung mitwirkenden Priferinnen an. Mindliche Prufungen dauern in der Regel
mindestens 15 Minuten und maximal 45 Minuten pro Studentin.

(8) Die wesentlichen Gegenstédnde und Ergebnisse der mindlichen Prifung in den einzelnen
Fachern sind in einem Protokoll festzuhalten. Das Ergebnis der Prifung ist der Studentin im An-
schluss an die mindliche Prifung bekannt zu geben.

(9) Studentinnen, die sich in einem spateren Prifungszeitraum der gleichen Prifung unterziehen
wollen, werden entsprechend den rdumlichen Verhéltnissen als Zuhorerinnen bei mindlichen
Prifungen zugelassen. Die Zulassung erstreckt sich nicht auf die Beratung und Bekanntgabe
der Prifungsergebnisse. Aus wichtigen Griinden oder auf Antrag der zu prifenden Studentin ist
die Zulassung zu versagen.

(10) Fur Erfolgskontrollen anderer Art sind angemessene Bearbeitungsfristen einzuraumen und
Abgabetermine festzulegen. Dabei ist durch die Art der Aufgabenstellung und durch entspre-
chende Dokumentation sicherzustellen, dass die erbrachte Studienleistung der Studentin zure-
chenbar ist. Die wesentlichen Gegenstande und Ergebnisse einer solchen Erfolgskontrolle sind
in einem Protokoll festzuhalten.

(12) Schriftliche Arbeiten im Rahmen einer Erfolgskontrolle anderer Art haben dabei die folgende
Erklarung zu tragen: ,Ich versichere wahrheitsgemaR, die Arbeit selbststandig angefertigt, alle
benutzten Hilfsmittel vollstandig und genau angegeben und alles kenntlich gemacht zu haben,
was aus Arbeiten anderer unverandert oder mit Abanderungen entnommen wurde.” Tragt die
Arbeit diese Erklarung nicht, wird diese Arbeit nicht angenommen. Die wesentlichen Gegenstan-
de und Ergebnisse einer solchen Erfolgskontrolle sind in einem Protokoll festzuhalten.

(12) Bei mundlich durchgefiihrten Erfolgskontrollen anderer Art muss in der Regel neben der
Priferin eine Beisitzende anwesend sein, die zuséatzlich zur Priferin die Protokolle zeichnet.

§ 7 Bewertung von Prifungen und Erfolgskontrollen

(1) Das Ergebnis einer Erfolgskontrolle wird von den jeweiligen Priferinnen in Form einer Note
festgesetzt.

(2) Im Masterzeugnis dirfen nur folgende Noten verwendet werden:

= sehr gut (very good) = eine hervorragende Leistung,
2 = gut(good) = eine Leistung, die erheblich tGber den durch-
schnittlichen Anforderungen liegt,
3 = befriedigend (satisfactory) = eine Leistung, die durchschnittlichen Anfor-
derungen entspricht,
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4 = ausreichend (sufficient) = eine Leistung, die trotz ihrer Mangel noch
den Anforderungen genugt,
5 = nicht ausreichend (failed) = eine Leistung, die wegen erheblicher Mangel

nicht den Anforderungen gengt.

Fir die Masterarbeit und die Modulteilprifungen sind zur differenzierten Bewertung nur folgende
Noten zugelassen:

1 1.0,1.3 = sehr gut

2 1.7,2.0,23 = gut

3 2.7,3.0,3.3 = befriedigend

4 3.7,4.0 = ausreichend

5 4.7,5.0 = nicht ausreichend

Diese Noten missen in den Protokollen und in den Anlagen (Transcript of Records und Diploma
Supplement) verwendet werden.

(3) Fur Erfolgskontrollen anderer Art kann im Studienplan die Benotung mit ,bestanden” (passed)
oder ,nicht bestanden” (failed) vorgesehen werden.

(4) Bei der Bildung der gewichteten Durchschnitte der Modulnoten und der Gesamtnote wird nur
die erste Dezimalstelle hinter dem Komma bericksichtigt; alle weiteren Stellen werden ohne
Rundung gestrichen.

(5) Jedes Modul, jede Lehrveranstaltung und jede Erfolgskontrolle darf in demselben Studien-
gang nur einmal angerechnet werden. Die Anrechnung eines Moduls, einer Lehrveranstaltung
oder einer Erfolgskontrolle ist dartiber hinaus ausgeschlossen, wenn das betreffende Modul, die
Lehrveranstaltung oder die Erfolgskontrolle bereits in einem grundstéandigen Bachelorstudien-
gang angerechnet wurde, auf dem dieser Masterstudiengang konsekutiv aufbaut.

(6) Erfolgskontrollen anderer Art dirfen in Modulteilpriifungen oder Modulprifungen nur einge-
rechnet werden, wenn die Benotung nicht nach Absatz 3 erfolgt ist. Die zu dokumentierenden
Erfolgskontrollen und die daran geknupften Bedingungen werden im Studienplan festgelegt.

(7) Eine Modulteilprifung ist bestanden, wenn die Note mindestens ,ausreichend” (4.0) ist.

(8) Eine Modulprifung ist dann bestanden, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” (4.0)
ist. Die Modulprifung und die Bildung der Modulnote werden im Studienplan geregelt. Die diffe-
renzierten Lehrveranstaltungsnoten (Absatz 2) sind bei der Berechnung der Modulnoten als Aus-
gangsdaten zu verwenden. Enthalt der Studienplan keine Regelung darliber, wann eine Modul-
prifung bestanden ist, so ist diese Modulpriifung dann endgiiltig nicht bestanden, wenn eine
dem Modul zugeordnete Modulteilprifung endguiltig nicht bestanden wurde.

(9) Die Ergebnisse der Masterarbeit, der Modulprifungen bzw. der Modulteilpriifungen, der Er-
folgskontrollen anderer Art sowie die erworbenen Leistungspunkte werden durch das Studienbi-
ro der Universitat erfasst.

(10) Die Noten der Module eines Faches gehen in die Fachnote mit einem Gewicht proportional
zu den ausgewiesenen Leistungspunkten der Module ein. Eine Fachprifung ist bestanden, wenn
die fur das Fach erforderliche Anzahl von Leistungspunkten nachgewiesen wird.

(11) Die Gesamtnote der Masterprifung und die Modulnoten lauten:

bis 15 = sehr gut
von 1.6 bis 25 = gut
von 2.6 bis 3.5 = befriedigend
von 3.6 bis 4.0 = ausreichend
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(12) Zusatzlich zu den Noten nach Absatz 2 werden ECTS-Noten fir Fachpriifungen, Modulpri-
fungen und fir die Masterpriifung nach folgender Skala vergeben:

ECTS-Note Quote, Definition

A gehort zu den besten 10 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestanden
haben,

B gehort zu den nachsten 25 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestan-
den haben,

C gehdrt zu den nachsten 30 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestan-
den haben,

D gehort zu den nachsten 25 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestan-
den haben,

E gehdrt zu den letzten 10 % der Studierenden, die die Erfolgskontrolle bestanden
haben,

FX nicht bestanden (failed) - es sind Verbesserungen erforderlich, bevor die Leistun-

gen anerkannt werden,
F nicht bestanden (failed) - es sind erhebliche Verbesserungen erforderlich.

Die Quote ist als der Prozentsatz der erfolgreichen Studierenden definiert, die diese Note in der
Regel erhalten. Dabei ist von einer mindestens filinfjahrigen Datenbasis Uber mindestens 30
Studierende auszugehen. Fur die Ermittlung der Notenverteilungen, die fir die ECTS-Noten er-
forderlich sind, ist das Studienbiiro der Universitat zustandig. Bis zum Aufbau einer entspre-
chenden Datenbasis wird als Ubergangsregel die Verteilung der Diplomsnoten des Diplomstu-
diengangs Wirtschaftsmathematik per 30. September 2009 zur Bildung dieser Skala fur alle Mo-
dule des Masterstudiengangs Wirtschaftsmathematik herangezogen. Diese Verteilung wird jahr-
lich gleitend tiber mindestens fiinf Semester mit mindestens 30 Studierenden jeweils zu Beginn
des Semesters fir jedes Modul, die Fachnoten und die Gesamtnote angepasst und in diesem
Studienjahr fur die Festsetzung der ECTS-Note verwendet.

§ 8 Erldschen des Prufungsanspruchs, Wiederholung v on Prufungen und Erfolgskontrollen

(1) Studentinnen kénnen eine nicht bestandene schriftliche Priifung (8 4 Abs. 2, Nr. 1) einmal
wiederholen. Wird eine schriftliche Wiederholungsprifung mit ,nicht ausreichend* bewertet, so
findet eine miindliche Nachprifung im zeitlichen Zusammenhang mit dem Termin der nicht be-
standenen Priifung statt. In diesem Falle kann die Note dieser Priifung nicht besser als ,ausrei-
chend” (4.0) sein.

(2) Studentinnen kénnen eine nicht bestandene mindliche Priifung (8 4 Abs. 2, Nr. 2) einmal
wiederholen.

(3) Wiederholungsprifungen nach Absatz 1 und 2 missen in Inhalt, Umfang und Form (mind-
lich oder schriftlich) der ersten entsprechen. Ausnahmen kann der zustandige Prifungsaus-
schuss auf Antrag zulassen. Fehlversuche an anderen Hochschulen sind anzurechnen.

(4) Die Wiederholung einer Erfolgskontrolle anderer Art (§ 4 Abs. 2, Nr. 3) wird im Studienplan
geregelt.

(5) Eine zweite Wiederholung derselben schriftlichen oder miundlichen Prufung ist nur in Aus-
nahmefallen zulassig. Einen Antrag auf Zweitwiederholung hat die Studentin schriftlich beim Pri-
fungsausschuss zu stellen. Uber den ersten Antrag einer Studentin auf Zweitwiederholung ent-
scheidet der Prufungsausschuss, wenn er den Antrag genehmigt. Wenn der Prifungsausschuss
diesen Antrag ablehnt, entscheidet die Rektorin. Uber weitere Antrage auf Zweitwiederholung
entscheidet nach Stellungnahme des Priifungsausschusses die Rektorin. Absatz 1, Satz 2 und 3
gelten entsprechend.

(6) Die Wiederholung einer bestandenen Erfolgskontrolle ist nicht zulassig.
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(7) Eine Fachprifung ist endgultig nicht bestanden, wenn mindestens ein Modul des Faches
endgultig nicht bestanden ist.

(8) Die Masterarbeit kann bei einer Bewertung mit ,nicht ausreichend” einmal wiederholt werden.
Eine zweite Wiederholung der Masterarbeit ist ausgeschlossen.

(9) Ist gemaR § 34 Abs. 2, Satz 3 LHG die Masterprifung bis zum Ende des siebten Fachse-
mesters dieses Studiengangs einschliel3lich etwaiger Wiederholungen nicht vollstandig abgelegt,
so erlischt der Prifungsanspruch im Studiengang, es sei denn, dass die Studentin die Fristiiber-
schreitung nicht zu vertreten hat. Die Entscheidung dartber trifft der Prifungsausschuss. Die
Entscheidung Uber eine Fristverlangerung und Gber Ausnahmen von der Fristregelung trifft der
Prufungsausschuss.

8 9 Versdumnis, Ricktritt, TAuschung, Ordnungsverst (o] [

(1) Die Studentin kann bei schriftlichen Modulprifungen ohne Angabe von Grinden bis einen
Tag (24 Uhr) vor dem Prufungstermin zuriicktreten (Abmeldung). Bei mindlichen Modulprifun-
gen muss der Rucktritt spatestens drei Werktage vor dem betreffenden Prifungstermin erklart
werden (Abmeldung). Ein Ricktritt von einer mindlichen Prifung weniger als drei Werktage vor
dem betreffenden Prifungstermin ist nur unter den Voraussetzungen des Absatzes 3 maoglich.
Die Abmeldung kann schriftlich bei der Priferin oder per Online-Abmeldung beim Studienbiiro
erfolgen. Eine durch Widerruf abgemeldete Priifung gilt als nicht angemeldet. Der Ricktritt von
mundlichen Nachprifungen im Sinne von 8§ 8 Abs. 2 ist grundséatzlich nur unter den Vorausset-
zungen von Absatz 3 moglich.

(2) Eine Modulprifung gilt als mit ,nicht ausreichend“ bewertet, wenn die Studentin einen Pri-
fungstermin ohne triftigen Grund versdumt oder wenn sie nach Beginn der Prifung ohne triftigen
Grund von der Prifung zurtcktritt. Dasselbe gilt, wenn die Masterarbeit nicht innerhalb der vor-
gesehenen Bearbeitungszeit erbracht wird, es sei denn, die Studentin hat die Fristliberschrei-
tung nicht zu vertreten.

(3) Der fir den Rucktritt nach Beginn der Priifung oder das Versaumnis geltend gemachte
Grund muss dem Prifungsausschuss unverziglich schriftlich angezeigt und glaubhaft gemacht
werden. Bei Krankheit der Studentin bzw. eines von ihr allein zu versorgenden Kindes oder pfle-
gebedirftigen Angehdrigen kann die Vorlage eines arztlichen Attestes und in Zweifelsfallen ein
amtsarztliches Attest verlangt werden. Die Anerkennung des Rucktritts ist ausgeschlossen,
wenn bis zum Eintritt des Hinderungsgrundes bereits Prifungsleistungen erbracht worden sind
und nach deren Ergebnis die Prifung nicht bestanden werden kann. Wird der Grund anerkannt,
wird ein neuer Termin anberaumt. Die bereits vorliegenden Prifungsergebnisse sind in diesem
Fall anzurechnen. Bei Modulprifungen, die aus mehreren Prifungen bestehen, werden die Pri-
fungsleistungen dieses Moduls, die bis zu einem anerkannten Ricktritt bzw. einem anerkannten
Versaumnis einer Prifungsleistung dieses Moduls erbracht worden sind, angerechnet.

(4) Versucht die Studentin das Ergebnis seiner Modulprifung durch Tauschung oder Benutzung
nicht zugelassener Hilfsmittel zu beeinflussen, gilt die betreffende Modulprifung als mit ,nicht
ausreichend” (5.0) bewertet.

(5) Eine Studentin, die den ordnungsgemafien Ablauf der Prifung stért, kann von der jeweiligen
Priuferin oder Aufsicht Fihrenden von der Fortsetzung der Modulpriifung ausgeschlossen wer-
den. In diesem Fall gilt die betreffende Prifungsleistung als mit ,nicht ausreichend” (5.0) bewer-
tet. In schwerwiegenden Fallen kann der Prifungsausschuss die Studentin von der Erbringung
weiterer Prifungsleistungen ausschlie3en.

(6) Die Studentin kann innerhalb einer Frist von einem Monat verlangen, dass Entscheidungen
gemal Absatz 4 und 5 vom Priufungsausschuss tberprift werden. Belastende Entscheidungen
des Prifungsausschusses sind der Studentin unverziiglich schriftlich mitzuteilen. Sie sind zu
begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen. Der Studentin ist vor einer Ent-
scheidung Gelegenheit zur AuRerung zu geben.
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(7) Naheres regelt die Allgemeine Satzung der Universitat Karlsruhe (TH) zur Redlichkeit bei
Prufungen und Praktika (,Verhaltensordnung’).

§ 10 Mutterschutz, Elternzeit, Wahrnehmung von Fami lienpflichten

(1) Auf Antrag sind die Mutterschutzfristen, wie sie im jeweils glltigen Gesetz zum Schutz der
erwerbstatigen Mutter (MuSchG) festgelegt sind, entsprechend zu beriicksichtigen. Dem Antrag
sind die erforderlichen Nachweise beizufligen. Die Mutterschutzfristen unterbrechen jede Frist
nach dieser Prifungsordnung. Die Dauer des Mutterschutzes wird nicht in die Frist eingerechnet.

(2) Gleichfalls sind die Fristen der Elternzeit nach Maf3gabe des jeweiligen giltigen Gesetzes
(BErzGG) auf Antrag zu bertcksichtigen. Die Studentin muss bis spatestens vier Wochen vor
dem Zeitpunkt, von dem an sie die Elternzeit antreten will, dem Prifungsausschuss unter Beifu-
gung der erforderlichen Nachweise schriftlich mitteilen, in welchem Zeitraum sie Elternzeit in
Anspruch nehmen will. Der Prufungsausschuss hat zu prifen, ob die gesetzlichen Vorausset-
zungen vorliegen, die bei einer Arbeitnehmerin den Anspruch auf Elternzeit auslésen wirden,
und teilt der Studentin das Ergebnis sowie die neu festgesetzten Prifungszeiten unverziglich
mit. Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit kann nicht durch Elternzeit unterbrochen werden. Die
gestellte Arbeit gilt als nicht vergeben. Nach Ablauf der Elternzeit erhélt die Studentin ein neues
Thema.

(3) Der Prufungsausschuss entscheidet auf Antrag tber die flexible Handhabung von Prifungs-
fristen entsprechend den Bestimmungen des Landeshochschulgesetzes, wenn Studierende Fa-
milienpflichten wahrzunehmen haben. Die Bearbeitungszeit der Masterarbeit kann nicht durch
die Wahrnehmung von Familienpflichten unterbrochen oder verlangert werden. Die gestellte Ar-
beit gilt als nicht vergeben. Die Studentin erhélt ein neues Thema, das innerhalb der in § 11
festgelegten Bearbeitungszeit zu bearbeiten ist.

§ 11 Masterarbeit

(1) Die Masterarbeit soll zeigen, dass die Studentin in der Lage ist, ein Problem aus ihrem Fach
selbststandig und in begrenzter Zeit hach wissenschaftlichen Methoden, die dem Stand der For-
schung entsprechen, zu bearbeiten. Die Masterarbeit kann auf Deutsch oder Englisch geschrie-
ben werden.

(2) Zum Modul Masterarbeit wird zugelassen, wer mindestens 70 Leistungspunkte gesammelt hat.

(3) Die Masterarbeit kann von jeder Priferin nach § 15 Abs. 2 aus den Fakultaten fur Mathema-
tik oder Wirtschaftswissenschaften vergeben werden. Soll die Masterarbeit auRerhalb der Fakul-
taten fir Mathematik oder Wirtschaftswissenschaften angefertigt werden, so bedarf dies der
Genehmigung des Prifungsausschusses. Der Studentin ist Gelegenheit zu geben, fir das The-
ma Vorschlage zu machen. Auf Antrag der Studentin sorgt ausnahmsweise die Vorsitzende des
Prufungsausschusses dafir, dass die Studentin innerhalb von vier Wochen nach Antragstellung
von einer Betreuerin ein Thema fir die Masterarbeit erhélt. Die Ausgabe des Themas erfolgt in
diesem Fall iber die Vorsitzende des Prifungsausschusses.

(4) Der Masterarbeit werden 30 Leistungspunkte zugeordnet. Die Bearbeitungsdauer betragt
sechs Monate. Thema, Aufgabenstellung und Umfang der Masterarbeit sind von der Betreuerin
S0 zu begrenzen, dass sie mit dem in Satz 1 festgelegten Arbeitsaufwand bearbeitet werden
kann. Auf begriindeten Antrag der Studentin kann der Prifungsausschuss diesen Zeitraum um
hdchstens drei Monate verlangern.

(5) Bei der Abgabe der Masterarbeit hat die Studentin schriftlich zu versichern, dass sie die Ar-
beit selbststandig verfasst hat und keine anderen als die von ihr angegebenen Quellen und
Hilfsmittel benutzt hat, die wortlich oder inhaltlich Gbernommenen Stellen als solche kenntlich
gemacht und die Satzung der Universitat Karlsruhe (TH) zur Sicherung guter wissenschaftlicher
Praxis in der jeweils gultigen Fassung beachtet hat. Wenn diese Erklarung nicht enthalten ist,
wird die Arbeit nicht angenommen. Bei Abgabe einer unwahren Versicherung wird die Masterar-
beit mit ,nicht ausreichend" (5.0) bewertet.
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(6) Der Zeitpunkt der Ausgabe des Themas der Masterarbeit und der Zeitpunkt der Abgabe der
Masterarbeit sind aktenkundig zu machen. Die Studentin kann das Thema der Masterarbeit nur
einmal und nur innerhalb der ersten zwei Monate der Bearbeitungszeit zuriickgeben. Wird die
Masterarbeit nicht fristgerecht abgeliefert, gilt sie als mit ,nicht ausreichend" bewertet, es sei
denn, dass die Studentin dieses Versaumnis nicht zu vertreten hat. Die Mdglichkeit der Wieder-
holung wird in § 8 geregelt.

(7) Die Masterarbeit wird von einer Betreuerin sowie in der Regel von einer weiteren Priferin aus
den beteiligten Fakultaten begutachtet und bewertet. Eine der beiden muss Hochschullehrerin
sein. Bei nicht Ubereinstimmender Beurteilung der beiden Priferinnen setzt der Prifungsaus-
schuss im Rahmen der Bewertung der beiden Priuferinnen die Note der Masterarbeit fest. Der
Bewertungszeitraum soll acht Wochen nicht tGiberschreiten.

§ 12 Berufspraktikum

(1) Die Studentin kann wéahrend des Masterstudiums ein Berufspraktikum ableisten, welches
geeignet ist, der Studentin eine Anschauung von der Verzahnung mathematischer und wirt-
schaftswissenschaftlicher Sichtweisen zu vermitteln. Dem Berufspraktikum sind 8 Leistungs-
punkte zugeordnet.

(2) Die Studentin setzt sich in eigener Verantwortung mit geeigneten privaten bzw. 6ffentlichen
Einrichtungen in Verbindung, an denen das Praktikum abgeleistet werden kann. Die Studentin
wird dabei von einer Priferin nach § 15 Abs. 2 und einer Ansprechpartnerin der betroffenen Ein-
richtung betreut.

(3) Am Ende des Berufspraktikums ist der Priferin ein kurzer Bericht abzugeben und eine Kurz-
prasentation Uber die Erfahrungen im Berufspraktikum zu halten.

(4) Das Berufspraktikum ist abgeschlossen, wenn eine mindestens sechswéchige Tatigkeit nach-
gewiesen wird, der Bericht abgegeben und die Kurzprasentation gehalten wurde. Das Berufs-
praktikum geht nicht in die Gesamtnote ein. Ein Berufspraktikum kann als Zusatzleistung im Sinne
von § 13 Abs. 1 oder im Rahmen des Wabhlpflichtfachs gemar § 17 Abs. 4 erbracht werden.

§ 13 Zusatzleistungen, Zusatzmodule, Schlusselquali  fikationen

(1) Innerhalb der Regelstudienzeit, einschlielich der Urlaubssemester fir das Studium an einer
auslandischen Hochschule (Regelpriifungszeit), kbnnen in einem Modul bzw. Fach auch weitere
Leistungspunkte (Zusatzleistungen) im Umfang von héchstens 20 Leistungspunkten pro Stu-
diengang erworben werden. 8 3 und § 4 der Prifungsordnung bleiben davon unberiihrt. Diese
Zusatzleistungen gehen nicht in die Festsetzung der Gesamt-, Fach- und Modulnoten ein. Die
bei der Festlegung der Modul- bzw. Fachnote nicht berticksichtigten Leistungspunkte werden als
Zusatzleistungen automatisch im Transcript of Records aufgefiihrt und als Zusatzleistungen ge-
kennzeichnet. Zusatzleistungen werden mit den nach § 7 vorgesehenen Noten gelistet.

(2) Die Studentin hat bereits bei der Anmeldung zu einer Priifung in einem Modul diese als Zu-
satzleistung zu deklarieren.

(3) Die Ergebnisse maximal zweier Module, die jeweils mindestens 9 Leistungspunkte umfassen
missen, werden auf Antrag der Studentin in das Bachelorzeugnis als Zusatzmodule aufgenom-
men und als Zusatzmodule gekennzeichnet. Zusatzmodule werden bei der Festsetzung der Ge-
samtnote nicht mit einbezogen. Nicht in das Zeugnis aufgenommene Zusatzmodule werden im
Transcript of Records automatisch aufgenommen und als Zusatzmodule gekennzeichnet. Zu-
satzmodule werden mit den nach § 7 vorgesehenen Noten gelistet.

(4) Neben den verpflichtenden fachwissenschaftlichen Modulen sind Module zu den Uberfachli-
chen Schlusselqualifikationen im Umfang von 3 bis 4 Leistungspunkten Bestandteil eines Mas-
terstudiums. Im Studienplan werden Empfehlungen ausgesprochen, welche Module im Rahmen
des Angebots zur Vermittlung der additiven Schlisselqualifikationen belegt werden sollen.
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§ 14 Prifungsausschuss

(1) Fur den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik wird ein Prifungsausschuss gebildet. Er
besteht aus sechs stimmberechtigten Mitgliedern, die jeweils zur Halfte von der Fakultat fir Ma-
thematik und der Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften bestellt werden: vier Hochschullehrerin-
nen oder Privatdozentinnen, zwei Vertreterinnen der Gruppe der akademischen Mitarbeiterinnen
nach 8§ 10 Abs. 1, Satz 2, Nr. 2 LHG und einer Vertreterin der Studentinnen der Fakultat fir Ma-
thematik mit beratender Stimme. Weitere Mitglieder mit beratender Stimme kdnnen von den je-
weiligen Fakultatsraten bestellt werden. Die Amtszeit der nichtstudentischen Mitglieder betragt
zwei Jahre, die des studentischen Mitglieds ein Jahr.

(2) Die Vorsitzende, ihre Stellvertreterin, die weiteren Mitglieder des Prifungsausschusses sowie
deren Stellvertreterinnen werden von den jeweiligen Fakultatsraten bestellt, die Mitglieder der
Gruppe der akademischen Mitarbeiterinnen nach § 10 Abs. 1, Satz 2, Nr. 2 LHG und die Vertre-
terin der Studentinnen auf Vorschlag der Mitglieder der jeweiligen Gruppe; Wiederbestellung ist
moglich. Die Vorsitzende und deren Stellvertreterin missen Hochschullehrerin sein. Die Vorsit-
zende des Prifungsausschusses nimmt die laufenden Geschéfte wahr.

(3) Der Prifungsausschuss ist zustandig fir die Organisation der Modulpriifungen und die
Durchfiihrung der ihm durch diese Studien- und Prifungsordnung zugewiesenen Aufgaben. Er
achtet auf die Einhaltung der Bestimmungen dieser Studien- und Prifungsordnung und fallt die
Entscheidung in Prifungsangelegenheiten. Er entscheidet Uber die Anrechnung von Studienzei-
ten, Studienleistungen und Modulprifungen und Ubernimmt die Gleichwertigkeitsfeststellung. Er
berichtet der jeweiligen Fakultéat regelmaRig tGber die Entwicklung der Prifungs- und Studienzei-
ten, einschlieRlich der Bearbeitungszeiten flr die Masterarbeiten und die Verteilung der Ge-
samtnoten. Er gibt Anregungen zur Reform der Studien- und Prifungsordnung und der Modul-
beschreibungen.

(4) Der Prufungsausschuss kann die Erledigung seiner Aufgaben fir alle Regelfélle auf die Vor-
sitzende des Prifungsausschusses ubertragen.

(5) Die Mitglieder des Prifungsausschusses haben das Recht, der Abnahme von Prifungen
beizuwohnen. Die Mitglieder des Prufungsausschusses, die Priferinnen und die Beisitzenden
unterliegen der Amtsverschwiegenheit. Sofern sie nicht im 6ffentlichen Dienst stehen, sind sie
durch die Vorsitzende zur Verschwiegenheit zu verpflichten.

(6) In Angelegenheiten des Priifungsausschusses, die eine an einer anderen Fakultat zu absol-
vierende Prifungsleistung betreffen, ist auf Antrag eines Mitgliedes des Prifungsausschusses
eine fachlich zusténdige und von der betroffenen Fakultat zu nennende Hochschullehrerin oder
Privatdozentin hinzuzuziehen. Sie hat in diesem Punkt Stimmrecht.

(7) Belastende Entscheidungen des Priifungsausschusses sind der Studentin schriftlich mitzutei-
len. Sie sind zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen. Widerspriiche
gegen Entscheidungen des Priifungsausschusses sind innerhalb eines Monats nach Zugang der
Entscheidung schriftlich oder zur Niederschrift beim Rektorat der Universitat Karlsruhe (TH) ein-
zulegen.

8§ 15 Priferinnen und Beisitzende

(1) Der Priufungsausschuss bestellt die Priferinnen und die Beisitzenden. Er kann die Bestellung
der Vorsitzenden Ubertragen.

(2) Pruferinnen sind Hochschullehrerinnen und habilitierte Mitglieder sowie akademischen Mitar-
beiterinnen, denen die Prifungsbefugnis Ubertragen wurde. Zur Priferin und Beisitzenden darf
nur bestellt werden, wer mindestens die dem jeweiligen Prifungsgegenstand entsprechende
fachwissenschaftliche Qualifikation erworben hat.

(3) Soweit Lehrveranstaltungen von anderen als den unter Absatz 2 genannten Personen durch-
gefuhrt werden, sollen diese zu Priferinnen bestellt werden, wenn die jeweilige Fakultat ihnen
eine diesbeziigliche Prifungsbefugnis erteilt hat.
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(4) Zur Beisitzenden darf nur bestellt werden, wer einen Masterabschluss in einem Studiengang
der Wirtschaftsmathematik oder einen gleichwertigen akademischen Abschluss erworben hat.

§ 16 Anrechnung von Studienzeiten, Anerkennung von Studienleistungen und Modulpri-
fungen

(1) Studienzeiten und Studienleistungen und Modulprifungen, die in gleichen oder anderen Stu-
diengangen an der Universitat Karlsruhe (TH) oder an anderen Hochschulen erbracht wurden,
werden angerechnet, soweit Gleichwertigkeit besteht. Gleichwertigkeit ist festzustellen, wenn
Leistungen in Inhalt, Umfang und in den Anforderungen denjenigen des Studiengangs im We-
sentlichen entsprechen. Dabei ist kein schematischer Vergleich, sondern eine Gesamtbetrach-
tung vorzunehmen. Bezlglich des Umfangs einer zur Anerkennung vorgelegten Studienleistung
und Modulprifung werden die Grundsatze des ECTS herangezogen; die inhaltliche Gleichwer-
tigkeitsprifung orientiert sich an den Qualifikationszielen des Moduls.

(2) Werden Leistungen angerechnet, konnen die Noten — soweit die Notensysteme vergleichbar
sind — Ubernommen werden und in die Berechnung der Modulnoten und der Gesamtnote einbe-
zogen werden. Liegen keine Noten vor, muss die Leistung nicht anerkannt werden. Die Studen-
tin hat die fur die Anrechnung erforderlichen Unterlagen vorzulegen.

(3) Bei der Anrechnung von Studienzeiten und der Anerkennung von Studienleistungen und Mo-
dulprifungen, die auBerhalb der Bundesrepublik erbracht wurden, sind die von der Kultusminis-
terkonferenz und der Hochschulrektorenkonferenz gebilligten Aquivalenzvereinbarungen sowie
Absprachen im Rahmen der Hochschulpartnerschaften zu beachten.

(4) Absatz 1 gilt auch fur Studienzeiten, Studienleistungen und Modulprifungen, die in staatlich
anerkannten Fernstudien- und an anderen Bildungseinrichtungen, insbesondere an staatlichen
oder staatlich anerkannten Berufsakademien erworben wurden.

(5) Die Anerkennung von Teilen der Masterprifung kann versagt werden, wenn in einem Stu-
diengang mehr als die Halfte aller Erfolgskontrollen und/oder in einem Studiengang mehr als die
Halfte der erforderlichen Leistungspunkte und/oder die Masterarbeit anerkannt werden soll/en.
Dies gilt insbesondere bei einem Studiengangwechsel sowie bei einem Studienortwechsel.

(6) Zustandig fur die Anrechnungen ist der Prifungsausschuss. Vor Feststellungen Uber die
Gleichwertigkeit sind die zustandigen Fachvertreterinnen zu héren. Der Prifungsausschuss ent-
scheidet in Abhangigkeit von Art und Umfang der anzurechnenden Studien- und Prifungsleis-
tungen Uber die Einstufung in ein hdheres Fachsemester.

II. Masterprifung

§ 17 Umfang und Art der Masterprufung

(1) Die Masterprufung besteht aus den Prifungen nach Absatz 2, 3 und 4 sowie der Masterar-
beit nach Absatz 6.

(2) Es sind Prifungen aus folgenden Gebieten durch den Nachweis von Leistungspunkten in
jeweils einem oder mehreren Modulen abzulegen:

Fach Mathematik:
1. Stochastik: im Umfang von 8 Leistungspunkten,
2. Angewandte und Numerische Mathematik/Optimierung: im Umfang von 8 Leistungspunkten,

3. Analysis: im Umfang von 8 Leistungspunkten.
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Des Weiteren sind Prifungen aus den mathematischen Gebieten Stochastik, Angewandte und
Numerische Mathematik/Optimierung, Analysis oder Algebra und Geometrie der Fakultat far
Mathematik im Umfang von 12 Leistungspunkten abzulegen.

Fach Wirtschaftswissenschaften:
4. Finance - Risikomanagement - Managerial Economics: im Umfang von 18 Leistungspunkten,
5. Operations Management - Datenanalyse - Informatik: im Umfang von 18 Leistungspunkten.

Die Module, die ihnen zugeordneten Leistungspunkte und die Zuordnung der Module zu den
Gebieten und Féachern sind im Studienplan festgelegt. Zur entsprechenden Modulprifung kann
nur zugelassen werden, wer die Anforderungen nach § 5 erfullt.

(3) Es sind zwei Seminarmodule Uber je 3 Leistungspunkte nachzuweisen. Dabei muss je ein
Seminarmodul aus den beiden beteiligten Fakultdten bestanden werden.

(4) Es sind weiterhin 12 Leistungspunkte zu erbringen, wobei mindestens 8 Leistungspunkte aus
den obigen Gebieten 1.-5. oder dem Berufspraktikum kommen missen und 3 bis 4 Leistungs-
punkte aus Modulen zu Schlisselqualifikationen nach § 13 Abs. 4.

(5) Im Studienplan oder Modulhandbuch kénnen dartber hinaus inhaltliche Schwerpunkte defi-
niert werden, denen Module zugeordnet werden kénnen.

(6) Als weitere Prifungsleistung ist eine Masterarbeit geman § 11 anzufertigen.

§ 18 Bestehen der Masterprifung, Bildung der Gesamt  note

(1) Die Masterpriufung ist bestanden, wenn alle in § 17 genannten Prifungsleistungen mindes-
tens mit ,ausreichend" bewertet wurden.

(2) Die Gesamtnote der Masterprifung errechnet sich als ein mit Leistungspunkten gewichteter
Notendurchschnitt. Dabei werden alle Prifungsleistungen nach § 17 mit ihren Leistungspunkten
gewichtet.

(3) Hat die Studentin die Masterarbeit mit der Note 1.0 und die Masterprifung mit einem Durch-
schnitt von 1.0 abgeschlossen, so wird das Pradikat ,mit Auszeichnung” (with distinction) verlie-
hen. Mit einer Masterarbeit mit der Note 1.0 und bis zu einem Durchschnitt von 1.3 kann auf An-
trag an den Priifungsausschuss das Pradikat ,mit Auszeichnung“ (with distinction) verliehen
werden.

§ 19 Masterzeugnis, Masterurkunde, Transcript of Re  cords und Diploma Supplement

(1) Uber die Masterprifung werden nach Bewertung der letzten Prifungsleistung eine Masterur-
kunde und ein Zeugnis erstellt. Die Ausfertigung von Masterurkunde und Zeugnis soll nicht spa-
ter als sechs Wochen nach der Bewertung der letzten Prifungsleistung erfolgen. Masterurkunde
und Masterzeugnis werden in deutscher und englischer Sprache ausgestellt. Masterurkunde und
Zeugnis tragen das Datum der erfolgreichen Erbringung der letzten Prifungsleistung. Sie wer-
den der Studentin gleichzeitig ausgehéandigt. In der Masterurkunde wird die Verleihung des aka-
demischen Mastergrades beurkundet. Die Masterurkunde wird von der Rektorin und der Dekanin
unterzeichnet und mit dem Siegel der Universitat versehen.

(2) Das Zeugnis enthalt die in den Fachprufungen, den zugeordneten Modulprifungen und der
Masterarbeit erzielten Noten, deren zugeordnete Leistungspunkte und ECTS-Noten und die Ge-
samtnote und die ihr entsprechende ECTS-Note. Das Zeugnis ist von den Dekaninnen der betei-
ligten Fakultaten und von der Vorsitzenden des Priifungsausschusses zu unterzeichnen.

(3) Weiterhin erhdlt die Studentin als Anhang ein Diploma Supplement in deutscher und engli-
scher Sprache, das den Vorgaben des jeweils glltigen ECTS User’'s Guide entspricht. Das
Diploma Supplement enthalt eine Abschrift der Studiendaten der Studentin (Transcript of Records).

(4) Die Abschrift der Studiendaten (Transcript of Records) enthélt in strukturierter Form alle von
der Studentin erbrachten Prifungsleistungen. Sie beinhaltet alle Facher, Fachnoten und ihre
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entsprechende ECTS-Note samt den zugeordneten Leistungspunkten, die dem jeweiligen Fach
zugeordneten Module mit den Modulnoten, entsprechender ECTS-Note und zugeordneten Leis-
tungspunkten sowie die den Modulen zugeordneten Lehrveranstaltungen samt Noten und zuge-
ordneten Leistungspunkten. Aus der Abschrift der Studiendaten soll die Zugehdrigkeit von Lehr-
veranstaltungen zu den einzelnen Modulen und die Zugehorigkeit der Module zu den einzelnen
Fachern deutlich erkennbar sein. Angerechnete Studienleistungen sind im Transcript of Records
aufzunehmen.

(5) Die Masterurkunde, das Masterzeugnis und das Diploma Supplement einschlie3lich des
Transcript of Records werden vom Studienbiro der Universitat ausgestellt.

lll. Schlussbestimmungen

§ 20 Bescheid Uber Nicht-Bestehen, Bescheinigung vo  n Prifungsleistungen

(1) Der Bescheid Uber die endgultig nicht bestandene Masterpriifung wird der Studentin durch
den Prifungsausschuss in schriftlicher Form erteilt. Der Bescheid ist mit einer Rechtsbehelfsbe-
lehrung zu versehen.

(2) Hat die Studentin die Masterprufung endguiltig nicht bestanden, wird ihr auf Antrag und ge-
gen Vorlage der Exmatrikulationsbescheinigung eine schriftliche Bescheinigung ausgestellt, die
die erbrachten Prifungsleistungen und deren Noten sowie die zur Priifung noch fehlenden Pri-
fungsleistungen enthélt und erkennen lasst, dass die Prifung insgesamt nicht bestanden ist.
Dasselbe gilt, wenn der Prifungsanspruch erloschen ist.

§ 21 Ungliltigkeit der Masterprifung, Entziehung des Mastergrades

(1) Hat die Studentin bei einer Prifungsleistung getduscht und wird diese Tatsache nach der
Aushéndigung des Zeugnisses bekannt, so kénnen die Noten der Modulprifungen, bei deren
Erbringung die Studentin getduscht hat, berichtigt werden. Gegebenenfalls kann die Modulpri-
fung fur ,nicht ausreichend” (5.0) und die Masterprifung fur ,hicht bestanden” erklart werden.

(2) Waren die Voraussetzungen fiir die Zulassung zu einer Priifung nicht erfiillt, ohne dass die
Studentin dariber tduschen wollte, und wird diese Tatsache erst nach Aushéndigung des Zeug-
nisses bekannt, wird dieser Mangel durch das Bestehen der Priifung geheilt. Hat die Studentin
die Zulassung vorsatzlich zu Unrecht erwirkt, so kann die Modulpriifung fir ,nicht ausreichend*
(5.0) und die Masterprufung fur ,nicht bestanden” erklart werden.

(3) Vor einer Entscheidung des Priifungsausschusses ist der Studentin Gelegenheit zur AuRRe-
rung zu geben.

(4) Das unrichtige Zeugnis ist zu entziehen und gegebenenfalls ein neues zu erteilen. Mit dem
unrichtigen Zeugnis ist auch die Masterurkunde einzuziehen, wenn die Masterpriifung aufgrund
einer Tauschung fir ,nicht bestanden” erklart wurde.

(5) Eine Entscheidung nach Absatz 1 und Absatz 2 Satz 2 ist nach einer Frist von fiinf Jahren ab
dem Datum des Zeugnisses ausgeschlossen.

(6) Die Aberkennung des akademischen Grades richtet sich nach den gesetzlichen Vorschriften.

§ 22 Einsicht in die Prufungsakten

(1) Nach Abschluss der Masterprifung wird der Studentin auf Antrag innerhalb eines Jahres
Einsicht in ihre Masterarbeit, die darauf bezogenen Gutachten und in die Prifungsprotokolle
gewahrt.
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(2) Fur die Einsichtnahme in die schriftichen Modulpriifungen, schriftlichen Modulteilpriifungen
bzw. Prifungsprotokolle gilt eine Frist von einem Monat nach Bekanntgabe des Prifungsergeb-
nisses.

(3) Die Pruferin bestimmt Ort und Zeit der Einsichtnahme.

(4) Prufungsunterlagen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren.

§ 23 In-Kraft-Treten
(1) Diese Studien- und Prufungsordnung tritt am 1. Oktober 2009 in Kraft.

(2) Studierende, die auf Grundlage der Prifungsordnung der Universitat Karlsruhe (TH) fur den
Diplomstudiengang Wirtschaftsmathematik vom 15. November 2001 (Amtliche Bekanntmachung
der Universitat Karlsruhe (TH) Nr. 30 vom 26. November 2001) in der Fassung der Anderungs-
satzung vom 10. September 2003 (Amtliche Bekanntmachung der Universitat Karlsruhe (TH) Nr.
28 vom 20. Oktober 2003) ihr Studium an der Universitat Karlsruhe (TH) aufgenommen haben,
kénnen einen Antrag auf Zulassung zur Prifung letztmalig am 30. September 2020 stellen.

Karlsruhe, den 28. August 2009

Professor Dr. sc. tech. Horst Hippler
(Rektor)
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Satzung zur Anderung der Studien- und Prifungsordnu ng
des Karlsruher Instituts fir Technologie (KIT)
fur den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik

vom 24. September 2012

Aufgrund von 8 10 Abs. 2 Ziff. 5 und 8§ 20 des Gesetzes Uber das Karlsruher Institut fur Techno-
logie (KIT-Gesetz - KITG) in der Fassung vom 14. Juli 2009 (GBI. S. 317 f.), zuletzt geéndert
durch Artikel 5 des Gesetzes zur Einfuhrung einer Verfassten Studierendenschaft und zur Star-
kung der akademischen Weiterbildung (Verfasste-Studierendenschafts-Gesetz — VerfStudG) in
der Fassung vom 10. Juli 2012 (GBI. S. 457, 464), und 8 8 Abs. 5 und § 34 Abs. 1 des Gesetzes
Uber die Hochschulen in Baden-Wirttemberg (Landeshochschulgesetz - LHG) in der Fassung
vom 1. Januar 2005 (GBI. S. 1 f.), zuletzt geéndert durch Artikel 2 des Gesetzes zur Einfihrung
einer Verfassten Studierendenschaft und zur Starkung der akademischen Weiterbildung (Ver-
fasste-Studierendenschafts-Gesetz — VerfStudG) in der Fassung vom 10. Juli 2012 (GBI. S. 457 ff.),
hat der Senat des Karlsruher Instituts fir Technologie (KIT) am 16. Juli 2012 die folgende Sat-
zung zur Anderung der Studien- und Prifungsordnung fur den Masterstudiengang Wirtschafts-
mathematik vom 28. August 2009 (Amtliche Bekanntmachung des Karlsruher Instituts fir Tech-
nologie (KIT) Nr. 76 vom 28. August 2009) beschlossen.

Der Prasident hat seine Zustimmung am 24. September 2012 erklart.

Artikel 1
1. § 7 Abs. 12 wird ersatzlos gestrichen.

2. 813 Abs. 1 wird wie folgt gedndert:

»(1) In einem Modul bzw. Fach kénnen auch weitere Leistungspunkte (Zusatzleistungen) im
Umfang von hochstens 20 Leistungspunkten aus dem Gesamtangebot des KIT erworben
werden. § 3 und § 4 der Prifungsordnung bleiben davon unberihrt. Diese Zusatzleistungen
gehen nicht in die Festsetzung der Gesamt-, Fach- und Modulnoten ein. Die bei der Festle-
gung der Modul- bzw. Fachnote nicht berticksichtigten Leistungspunkte werden als Zusatz-
leistungen automatisch im Transcript of Records aufgefihrt und als Zusatzleistungen ge-
kennzeichnet. Zusatzleistungen werden mit den nach § 7 vorgesehenen Noten gelistet.”

3. 8 13 Abs. 3 erhdlt folgende Fassung:

»(3) Die Ergebnisse maximal dreier Module, die insgesamt nur maximal 20 Leistungspunkte
umfassen dirfen, werden auf Antrag der Studentin in das Masterzeugnis als Zusatzmodule
aufgenommen und als Zusatzmodule gekennzeichnet. Zusatzmodule werden bei der Festset-
zung der Gesamtnote nicht mit einbezogen. Nicht in das Zeugnis aufgenommene Zusatzmo-
dule werden im Transcript of Records automatisch aufgenommen und als Zusatzmodule ge-
kennzeichnet. Zusatzmodule werden mit den nach 8§ 7 vorgesehenen Noten gelistet.”

4. § 14 Abs. 1 erhalt folgende Fassung:

»(1) Fur den Masterstudiengang Wirtschaftsmathematik wird ein Prifungsausschuss gebildet.
Er besteht aus sechs stimmberechtigten Mitgliedern, die jeweils zur Halfte von der Fakultat
fur Mathematik und der Fakultat fur Wirtschaftswissenschaften bestellt werden: vier Hoch-
schullehrerinnen oder Privatdozentinnen, zwei Vertreterinnen der Gruppe der akademischen
Mitarbeiterinnen nach § 10 Abs. 1, Satz 2, Nr. 2 LHG und je einer Vertreterin der Studentinnen
der Fakultat fur Mathematik und der Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften mit beratender
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Stimme. Weitere Mitglieder mit beratender Stimme kdénnen von den jeweiligen Fakultatsraten
bestellt werden. Die Amtszeit der nichtstudentischen Mitglieder betragt zwei Jahre, die der
studentischen Mitglieder ein Jahr.”

5. § 17 Abs. 2 wird wie folgt gedndert:

»(2) Es sind Prifungen aus folgenden Gebieten durch den Nachweis von Leistungspunkten in
jeweils einem oder mehreren Modulen abzulegen:

Fach Mathematik:
1. Stochastik: im Umfang von 8 Leistungspunkten,

2. Angewandte und Numerische Mathematik/Optimierung oder Analysis: im Umfang von 8
Leistungspunkten.

Des Weiteren sind Prifungen aus den mathematischen Gebieten Stochastik, Angewandte
und Numerische Mathematik/Optimierung, Analysis oder Algebra und Geometrie der Fakultat
fir Mathematik im Umfang von 20 Leistungspunkten abzulegen.

Fach Wirtschaftswissenschaften:
3. Finance — Risk Management - Managerial Economics: im Umfang von 18 Leistungspunkten,
4. Operations Management - Datenanalyse - Informatik: im Umfang von 18 Leistungspunkten.

Die Module, die ihnen zugeordneten Leistungspunkte und die Zuordnung der Module zu den
Gebieten und Fachern sind im Studienplan festgelegt. Zur entsprechenden Modulprifung
kann nur zugelassen werden, wer die Anforderungen nach § 5 erfiillt.”

6. 8 19 Abs. 2 erhélt folgende Fassung:

»(2) Das Zeugnis enthalt die in den Fachprifungen, den zugeordneten Modulpriifungen und
der Masterarbeit erzielten Noten, deren zugeordnete Leistungspunkte und die Gesamtnote.
Das Zeugnis ist von den Dekaninnen der beteiligten Fakultaten und von der Vorsitzenden des
Prifungsausschusses zu unterzeichnen.”

7. 8 19 Abs. 4 wird wie folgt geandert:

»(4) Die Abschrift der Studiendaten (Transcript of Records) enthalt in strukturierter Form alle
von der Studentin erbrachten Prifungsleistungen. Sie beinhaltet alle Facher, Fachnoten samt
den zugeordneten Leistungspunkten, die dem jeweiligen Fach zugeordneten Module mit den
Modulnoten und zugeordneten Leistungspunkten sowie die den Modulen zugeordneten Lehr-
veranstaltungen samt Noten und zugeordneten Leistungspunkten. Aus der Abschrift der Stu-
diendaten soll die Zugehorigkeit von Lehrveranstaltungen zu den einzelnen Modulen und die
Zugehorigkeit der Module zu den einzelnen Fachern deutlich erkennbar sein. Angerechnete
Studienleistungen sind im Transcript of Records aufzunehmen.*

Artikel 2

Diese Satzung tritt am Tage nach ihrer Veroffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen
des Karlsruher Instituts fur Technologie (KIT) in Kraft.

Karlsruhe, den 24. September 2012

Professor Dr. Eberhard Umbach
(Prasident)
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