SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

Modulhandbuch

Informationswirtschaft M.Sc.
SPO 2015

Wintersemester 2020/21

Stand 12.11.2020

KIT-FAKULTAT FUR WIRTSCHAFTSWISSENSCHAFTEN / KIT-FAKULTAT FUR INFORMATIK

KIT - Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft WWW.kit.ed u



Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
1. Willkommen im neuen Modulhandbuch lhres Studiengangs 11
2. Uber das Modulhandbuch 12
2.1. Wichtige Regeln 12
2.1.1. Beginn und Abschluss eines Moduls 12
2.1.2. Modul- und Teilleistungsversionen 12
2.1.3. Erstverwendung 12
2.1.4. Gesamt- oder Teilprifungen 12
2.1.5. Arten von Priifungen 12
2.1.6. Wiederholung von Priifungen 13
2.1.7. Prifende 13
2.1.8. Platzvergabe bei Lehrveranstaltungen mit begrenzter Teilnehmerzahl 13
2.1.9. Zusatzleistungen 13
2.1.10. Alles ganz genau ... 13
3. Informationen werden zum Erfolg 13
4. Der Studiengang 14
4.1. Qualifikationsziele 14
4.2. Aufbau nach SPO 2015 14
5. Aufbau des Studiengangs 16
5.1. Masterarbeit 16
5.2. Informatik 17
5.3. Wirtschaftswissenschaften 19
5.4. Recht 20
5.5. Forschungsfach 21
6. Module 22
6.1. Advanced Algorithms: Design and Analysis - M-INFO-101199 22
6.2. Advanced Algorithms: Engineering and Applications - M-INFO-101200 23
6.3. Algorithm Engineering - M-INFO-100795 24
6.4. Algorithmen fir Routenplanung - M-INFO-100031 26
6.5. Algorithmen Il - M-INFO-101173 28
6.6. Algorithmen in Zellularautomaten - M-INFO-100797 29
6.7. Algorithmen zur Visualisierung von Graphen - M-INFO-102094 30
6.8. Algorithmische Geometrie - M-INFO-102110 31
6.9. Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme - M-INFO-101237 32
6.10. Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse - M-INFO-102400 33
6.11. Analysetechniken fir groBe Datenbestande - M-INFO-100768 34
6.12. Analysetechniken flir gro3e Datenbestinde 2 - M-INFO-102773 35
6.13. Analysetechniken flir groRe Datenbestidnde in Theorie und Praxis - M-INFO-101256 36
6.14. Analytics und Statistik - M-WIWI-101637 37
6.15. Angewandte strategische Entscheidungen - M-WIWI-101453 38
6.16. Anziehbare Robotertechnologien - M-INFO-103294 40
6.17. Artificial Intelligence - M-WIWI-105366 41
6.18. Automated Planning and Scheduling - M-INFO-104447 43
6.19. Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung - M-INFO-100826 44
6.20. Autonome Robotik - M-INFO-101251 45
6.21. Bilddatenkompression - M-INFO-100755 46
6.22. Business & Service Engineering - M-WIWI-101410 47
6.23. Collective Decision Making - M-WIWI-101504 48
6.24. Controlling (Management Accounting) - M-WIWI-101498 49
6.25. Critical Digital Infrastructures - M-WIWI-104403 50
6.26. Cross-Functional Management Accounting - M-WIWI-101510 52
6.27. Data Science for Finance - M-WIWI-105032 53
6.28. Data Science: Advanced CRM - M-WIWI-101470 54
6.29. Data Science: Data-Driven Information Systems - M-WIWI-103117 56
6.30. Data Science: Data-Driven User Modeling - M-WIWI-103118 58
6.31. Data Science: Evidence-based Marketing - M-WIWI-101647 59
6.32. Datenbankeinsatz - M-INFO-100780 60
6.33. Datenbank-Praktikum - M-INFO-101662 61
Informationswirtschaft M.Sc. 2

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020



6.34.
6.35.
6.36.
6.37.
6.38.
6.39.
6.40.
6.41.
6.42.
6.43.
6.44.
6.45.
6.46.
6.47.
6.48.
6.49.
6.50.
6.51.
6.52.
6.53.
6.54.
6.55.
6.56.
6.57.
6.58.
6.59.
6.60.
6.61.
6.62.
6.63.
6.64.
6.65.
6.66.
6.67.
6.68.
6.69.
6.70.
6.71.
6.72.
6.73.
6.74.
6.75.
6.76.
6.77.
6.78.
6.79.
6.80.
6.81.
6.82.
6.83.
6.84.
6.85.
6.86.
6.87.
6.88.
6.89.
6.90.
6.91.
6.92.
6.93.

Inhaltsverzeichnis

62

Datenhaltungin der Cloud - M-INFO-100769

Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle - M-INFO-104045

63

64

Deep Learning und Neuronale Netze - M-INFO-104460
Designing Interactive Information Systems - M-WIWI-104080

65

66

Digital Service Systems in Industry - M-WIWI-102808
Digitaltechnik und Entwurfsverfahren - M-INFO-102978

67

68

Dynamische IT-Infrastrukturen - M-INFO-101210
eEnergy: Markets, Services and Systems - M-WIWI-103720

69

70

Einfihrung in die Bildfolgenauswertung - M-INFO-100736
Electronic Markets - M-WIWI-101409

71

73

Energiewirtschaft und Energiemarkte - M-WIWI-101451
Energiewirtschaft und Technologie - M-WIWI-101452

74

75

Entrepreneurship (EnTechnon) - M-WIWI-101488

Entwicklung betrieblicher Informationssysteme - M-WIWI-101477

77

79

Experimentelle Wirtschaftsforschung - M-WIWI-101505
Finance 1- M-WIWI-101482

80

Finance 2 - M-WIWI-101483
Finance 3 - M-WIWI-101480

81
83

FinTech Innovations - M-WIWI-105036
Formale Systeme - M-INFO-100799

85
86

Formale Systeme Il: Anwendung - M-INFO-100744

88

Formale Systeme Il: Theorie - M-INFO-100841

90

Fortgeschrittene Themen der Kryptographie - M-INFO-101198

91

Future Networking - M-INFO-101205

92

Geometrische Optimierung - M-INFO-100730

93

Governance, Risk & Compliance - M-INFO-101242

94

Human Factors in Security and Privacy - M-WIWI-104520

95

Industrielle Produktion Il - M-WIWI-101471

97

Industrielle Produktion 11l - M-WIWI-101412

99

Information Systems in Organizations - M-WIWI-104068

101

Informationswirtschaft - M-WIWI-101443

102

Innovation und Wachstum - M-WIWI-101478

104

Innovationsmanagement - M-WIWI-101507

105

Innovationsékonomik - M-WIWI-101514

107

Innovative Konzepte des Daten- und Informationsmanagements - M-INFO-101208

Intelligente Risiko- und Investitionsberatung - M-WIWI-103247
Intelligente Systeme und Services - M-WIWI-101456

109

110

112

Kognitive Systeme - M-INFO-100819

113

Kommunikation und Datenhaltung - M-INFO-101178

115

Komplexitatstheorie, mit Anwendungen in der Kryptographie - M-INFO-101575

Kontextsensitive Systeme - M-INFO-100728

116

117

Market Engineering - M-WIWI-101446

119

Marketing and Sales Management - M-WIWI-105312

121

Maschinelle Visuelle Wahrnehmung - M-INFO-101239

122

Maschinelles Lernen - M-WIWI-103356

123

Maschinelles Lernen - Grundverfahren - M-INFO-105252

124

Mathematische Optimierung - M-WIWI-101473

125

Mensch-Maschine-Interaktion - M-INFO-100729

127

Microeconomic Theory - M-WIWI-101500

129

Microservice-basierte Web-Anwendungen - M-INFO-104061

130

Mobilkommunikation - M-INFO-100785

131

Modelle der Parallelverarbeitung - M-INFO-100828

133

Modul Masterarbeit - M-WIWI-101656

134

Mustererkennung - M-INFO-100825

136

Networking - M-INFO-101206

138

Networking Labs - M-INFO-101204

139

Netze und Punktwolken - M-INFO-100812

140

Netzsicherheit - Theorie und Praxis - M-INFO-101207

141

Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle - M-INFO-100782
Netzwerkékonomie - M-WIWI-101406

142

144

Informationswirtschaft M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020



Inhaltsverzeichnis

6.94. Offentliches Wirtschaftsrecht - M-INFO-101217 145
6.95. Okonometrie und Statistik | - M-WIWI-101638 146
6.96. Okonometrie und Statistik Il - M-WIWI-101639 147
6.97. Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance - M-WIWI-101502 148
6.98. Operations Research im Supply Chain Management - M-WIWI-102832 149
6.99. Optimierung unter Unsicherheit in der Informationswirtschaft - M-WIWI-103243 151
6.100. Parallele Algorithmen - M-INFO-100796 152
6.101. Praktikum Algorithmentechnik - M-INFO-102072 154
6.102. Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik - M-INFO-103138 155
6.103. Praktikum: Analyse groRer Datenbestande - M-INFO-101663 156
6.104. Praktikum: Analysis of Complex Data Sets - M-INFO-102807 157
6.105. Praktikum: Geometrisches Modellieren - M-INFO-101666 158
6.106. Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis - M-INFO-103302 159
6.107. Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortgeschrittenen Data Mining Konzepten flir semi- 160
strukturierte Daten - M-INFO-103128
6.108. Praktikum: Smart Data Analytics - M-INFO-103235 161
6.109. Randomisierte Algorithmen - M-INFO-100794 163
6.110. Recht der Wirtschaftsunternehmen - M-INFO-101216 164
6.111. Recht des geistigen Eigentums - M-INFO-101215 165
6.112. Robotik | - Einflihrung in die Robotik - M-INFO-100893 166
6.113. Seminar: Informatik TECO - M-INFO-105328 167
6.114. Seminarmodul Informatik - M-INFO-102822 168
6.115. Seminarmodul Recht - M-INFO-101218 169
6.116. Seminarmodul Wirtschaftswissenschaften - M-WIWI-102736 170
6.117. Service Analytics - M-WIWI-101506 171
6.118. Service Design Thinking - M-WIWI-101503 173
6.119. Service Economics and Management - M-WIWI-102754 175
6.120. Service Innovation, Design & Engineering - M-WIWI-102806 176
6.121. Service Management - M-WIWI-101448 178
6.122. Service Operations - M-WIWI-102805 179
6.123. Software-Methodik - M-INFO-101202 180
6.124. Software-Systeme - M-INFO-101201 181
6.125. Sprachtechnologie und Compiler - M-INFO-100806 182
6.126. Stochastische Optimierung - M-WIWI-103289 184
6.127. Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen - M-WIWI-103119 186
6.128. Telematik - M-INFO-100801 187
6.129. Ubiquitare Informationstechnologien - M-INFO-100789 189
6.130. Ubiquitous Computing - M-WIWI-101458 191
6.131. Umwelt- und Ressourcendkonomie - M-WIWI-101468 192
6.132. Unterteilungsalgorithmen - M-INFO-101864 193
6.133. Verkehrsinfrastrukturpolitik und regionale Entwicklung - M-WIWI-101485 194
6.134. Vertiefung Finanzwissenschaft - M-WIWI-101511 195
6.135. Wachstum und Agglomeration - M-WIWI-101496 197
6.136. Web and Data Science - M-WIWI-105368 198
6.137. Web Data Management - M-WIWI-101455 200
6.138. Wireless Networking - M-INFO-101203 201
7. Teilleistungen 202
7.1. Access Control Systems: Foundations and Practice - T-INFO-106061 202
7.2. Advanced Empirical Asset Pricing - T-WIWI-110513 204
7.3. Advanced Game Theory - T-WIWI-102861 205
7.4. Advanced Information Systems - T-WIWI-110373 206
7.5. Advanced Machine Learning - T-WIWI-109921 207
7.6. Advanced Management Accounting - T-WIWI-102885 208
7.7. Advanced Management Accounting 2 - T-WIWI-110179 210
7.8. Advanced Topics in Economic Theory - T-WIWI-102609 211
7.9. Aktuelle Themen im Innovationsmanagement - T-WIWI-102873 212
7.10. Algorithm Engineering - T-INFO-101332 213
7.11. Algorithmen flr Routenplanung - T-INFO-100002 214
7.12. Algorithmen Il - T-INFO-102020 216
7.13. Algorithmen in Zellularautomaten - T-INFO-101334 218

Informationswirtschaft M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020



Inhaltsverzeichnis

7.14. Algorithmen zur Visualisierung von Graphen - T-INFO-104390 219
7.15. Algorithmische Geometrie - T-INFO-104429 221
7.16. Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme - T-INFO-103334 223
7.17. Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse - T-INFO-104759 224
7.18. Analysetechniken fir groBe Datenbestiande - T-INFO-101305 226
7.19. Analysetechniken flr groBe Datenbestinde 2 - T-INFO-105742 227
7.20. Angewandte Okonometrie - T-WIWI-103125 228
7.21. Anlagenwirtschaft - T-WIWI-102631 229
7.22. Anziehbare Robotertechnologien - T-INFO-106557 230
7.23. Arbeitsrecht | - T-INFO-101329 231
7.24. Arbeitsrecht Il - T-INFO-101330 232
7.25. Artificial Intelligence in Service Systems - T-WIWI-108715 233
7.26. Asset Pricing - T-WIWI-102647 235
7.27. Asymmetrische Verschllsselungsverfahren - T-INFO-101260 237
7.28. Auktionstheorie - T-WIWI-102613 238
7.29. Ausgewiéhlte Kapitel der Kryptographie - T-INFO-101373 239
7.30. Ausgewahlte Rechtsfragen des Internetrechts - T-INFO-108462 240
7.31. AuBerplanméaRige Erganzungsveranstaltung im Modul Cross-Functional Management Accounting - T- 241
WIWI-108651
7.32. Automated Planning and Scheduling - T-INFO-109085 242
7.33. Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung - T-INFO-101363 243
7.34. Beweisbare Sicherheit in der Kryptographie - T-INFO-101259 245
7.35. Bilddatenkompression - T-INFO-101292 246
7.36. Biologisch Motivierte Robotersysteme - T-INFO-101351 248
7.37. Biometric Systems for Person Identification - T-INFO-101297 250
7.38. Blockchains & Cryptofinance - T-WIWI-108880 251
7.39. Bond Markets - T-WIWI-110995 252
7.40. Bond Markets - Models & Derivatives - T-WIWI-110997 253
7.41. Bond Markets - Tools & Applications - T-WIWI-110996 254
7.42. Building Intelligent and Robo-Adviced Portfolios - T-WIWI-106442 255
7.43. Business Data Analytics: Application and Tools - T-WIWI-109863 256
7.44. Business Data Strategy - T-WIWI-106187 257
7.45. Business Dynamics - T-WIWI-102762 258
7.46. Business Intelligence Systems - T-WIWI-105777 259
7.47. BWL der Informationsunternehmen - T-WIWI-102886 261
7.48. Case Studies in Sales and Pricing - T-WIWI-102834 262
7.49. Challenges in Supply Chain Management - T-WIWI-102872 263
7.50. Computational Risk and Asset Management - T-WIWI-102878 264
7.51. Computational Risk and Asset Management | - T-WIWI-107032 265
7.52. Computational Risk and Asset Management Il - T-WIWI-106494 266
7.53. Computer Vision flir Mensch-Maschine-Schnittstellen - T-INFO-101347 267
7.54. Corporate Financial Policy - T-WIWI-102622 269
7.55. Corporate Risk Management - T-WIWI-109050 270
7.56. Critical Information Infrastructures - T-WIWI-109248 271
7.57. Current Directions in Consumer Psychology - T-WIWI-111100 273
7.58. Data and Storage Management - T-INFO-101276 274
7.59. Data Mining and Applications - T-WIWI-103066 275
7.60. Datenbankeinsatz - T-INFO-101317 277
7.61. Datenbank-Praktikum - T-INFO-103201 278
7.62. Datenbanksysteme - T-INFO-101497 279
7.63. Datenbanksysteme und XML - T-WIWI-102661 281
7.64. Datenhaltung in der Cloud - T-INFO-101306 283
7.65. Datenschutz durch Technik - T-INFO-108405 284
7.66. Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle - T-INFO-108377 285
7.67. Datenschutzrecht - T-INFO-101303 286
7.68. Deep Learning fiir Computer Vision - T-INFO-109796 288
7.69. Deep Learning und Neuronale Netze - T-INFO-109124 290
7.70. Demand-Driven Supply Chain Planning - T-WIWI-110971 291
7.71. Derivate - T-WIWI-102643 292
7.72. Design Thinking - T-WIWI-102866 293
Informationswirtschaft M.Sc. 5

Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020



7.73.
7.74.
7.75.
7.76.
7.77.
7.78.
7.79.
7.80.
7.81.
7.82.
7.83.
7.84.
7.85.
7.86.
7.87.
7.88.
7.89.
7.90.
7.91.
7.92.
7.93.
7.94.
7.95.
7.96.
7.97.
7.98.
7.99.
7.100. Entrepreneurship - T-WIWI-102864
7.101. Entrepreneurship-Forschung - T-WIWI-102894
7.102. Entwicklung Soziotechnischer Informationssysteme - T-WIWI-109249
7.1083. Ereignisdiskrete Simulation in Produktion und Logistik - T-WIWI-102718
7.104. Erganzung Betriebliche Informationssysteme - T-WIWI-110346
7.105.
7.106. Experimentelle Wirtschaftsforschung - T-WIWI-102614
7.107. Fallstudienseminar Innovationsmanagement - T-WIWI-102852
7.108. Festverzinsliche Titel - T-WIWI-102644
7.109. Financial Analysis - T-WIWI-102900
7.110. Financial Econometrics - T-WIWI-103064
7.111. Financial Econometrics Il - T-WIWI-110939
7.112. Finanzintermediation - T-WIWI-102623
7.113. Formale Systeme - T-INFO-101336
7.114. Formale Systeme Il: Anwendung - T-INFO-101281
7.115.
7.116. Fortgeschrittene Stochastische Optimierung - T-WIWI-106548
7.117. Gemischt-ganzzahlige Optimierung | - T-WIWI-102719
7.118. Gemischt-ganzzahlige Optimierung Il - T-WIWI-102720
7.119. Geometrische Optimierung - T-INFO-101267
7.120. Geschaftsmodelle im Internet: Planung und Umsetzung - T-WIWI-102639
7.121. Geschéftsplanung fir Griinder - T-WIWI-102865
7.122. Geschiftspolitik der Kreditinstitute - T-WIWI-102626
7.123. Globale Optimierung | - T-WIWI-102726
7.124. Globale Optimierung | und Il - T-WIWI-103638
7.125.
7.126. Graph Theory and Advanced Location Models - T-WIWI-102723
7.127. Griinden im Umfeld IT-Sicherheit - T-WIWI-110374
7.128. Grundlagen der Unternehmensbesteuerung - T-WIWI-108711
7.129. Human Factors in Security and Privacy - T-WIWI-109270
7.130. Incentives in Organizations - T-WIWI-105781
7.131. Information Service Engineering - T-WIWI-106423

Inhaltsverzeichnis

294

Designing Interactive Systems - T-WIWI-110851
Developing Business Models for the Semantic Web - T-WIWI-102851

296

297

Die Aushandlung von Open Innovation - T-WIWI-110867
Digital Health - T-WIWI-109246

298

300

Digital Marketing and Sales in B2B - T-WIWI-106981
Digital Services: Business Models and Transformation - T-WIWI-110280

301

302

Digitale Signaturen - T-INFO-101280
Digitale Transformation und Geschaftsmodelle - T-WIWI-108875

303

304

Digitaltechnik und Entwurfsverfahren - T-INFO-103469
Dynamic Macroeconomics - T-WIWI-109194

305

306

Efficient Energy Systems and Electric Mobility - T-WIWI-102793
eFinance: Informationssysteme fiir den Wertpapierhandel - T-WIWI-110797

307

309

Einfihrung in die Bildfolgenauswertung - T-INFO-101273
Einfihrung in die Stochastische Optimierung - T-WIWI-106546

310

311

Einflhrung in Rechnernetze - T-INFO-102015
Emerging Trends in Digital Health - T-WIWI-110144

313

Emerging Trends in Internet Technologies - T-WIWI-110143
Emissionen in die Umwelt - T-WIWI-102634

314
315

Endogene Wachstumstheorie - T-WIWI-102785
Energie und Umwelt - T-WIWI-102650

316
318

Energiehandel und Risikomanagement - T-WIWI-102691

319

Energy Market Engineering - T-WIWI-107501

320

Energy Networks and Regulation - T-WIWI-107503

321

Energy Systems Analysis - T-WIWI-102830

323

Engineering FinTech Solutions - T-WIWI-106193

324

Engineering Interactive Systems - T-WIWI-110877

326

Entrepreneurial Leadership & Innovation Management - T-WIWI-102833

327

328

330

331

333

334

Europdisches und Internationales Recht - T-INFO-101312

335

337

338

339

340

341

343

345

347

349

Formale Systeme Il: Theorie - T-INFO-101378

350

351

352

353

354

355

356

357

358

359

Globale Optimierung Il - T-WIWI-102727

360

361

362

365

366

367

369

7.132. Innovationsmanagement: Konzepte, Strategien und Methoden - T-WIWI-102893

Informationswirtschaft M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020

371




7.133.
7.134.
7.135.
7.136.
7.137.
7.138.
7.139.
7.140.
7.141.
7.142.
7.143.
7.144.
7.145.
7.146.
7.147.
7.148.
7.149.
7.150.
7.151.
7.152.
7.153.
7.154.
7.155.
7.156.
7.157.
7.158.
7.159.
7.160.
7.161.
7.162.
7.163.
7.164.
7.165.
7.166.
7.167.
7.168.
7.169.
7.170.
7.171.
7.172.
7.173.
7.174.
7.175.
7.176.
7.177.
7.178.
7.179.
7.180.
7.181.
7.182.
7.183.
7.184.
7.185.
7.186.
7.187.
7.188.
7.189.
7.190.
7.191.
7.192.

Inhaltsverzeichnis

372

Innovationsprozesse analysieren und evaluieren - T-WIWI-108774
Innovationsprozesse Live - T-WIWI-110234

373

374

Innovationstheorie und -politik - T-WIWI-102840
Integriertes Netz- und Systemmanagement - T-INFO-101284

376

377

Intelligent Agents and Decision Theory - T-WIWI-110915
Intelligente CRM Architekturen - T-WIWI-103549

380

382

International Business Development and Sales - T-WIWI-110985
International Management in Engineering and Production - T-WIWI-102882

383

384

Internationale Finanzierung - T-WIWI-102646
Internet of Everything - T-INFO-101337

386

Internetrecht - T-INFO-101307

388

Introduction to Bayesian Statistics for Analyzing Data - T-WIWI-110918

389

391

IT-Sicherheitsmanagement fir vernetzte Systeme - T-INFO-101323
IT-Sicherheitsrecht - T-INFO-109910

392

393

Joint Entrepreneurship Summer School - T-WIWI-109064
Judgment and Decision Making - T-WIWI-111099

394

KD?Lab Forschungspraktikum: New Ways and Tools in Experimental Economics - T-WIWI-111109

Knowledge Discovery - T-WIWI-102666

.............................. 395

396

398

Kognitive Systeme - T-INFO-101356

Komplexitatstheorie, mit Anwendungen in der Kryptographie - T-INFO-103014

Kontextsensitive Systeme - T-INFO-107499

400

401

Konvexe Analysis - T-WIWI-102856

404

Konzepte und Anwendungen von Workflowsystemen - T-INFO-101257
Kreditrisiken - T-WIWI-102645

405
407

Kryptographische Wahlverfahren - T-INFO-101279

408

Large-scale Optimierung - T-WIWI-106549

409

Liberalised Power Markets - T-WIWI-107043

410

Life Cycle Assessment - T-WIWI-110512

412

Management Accounting 1 - T-WIWI-102800

413

Management Accounting 2 - T-WIWI-102801

415

Management neuer Technologien - T-WIWI-102612

417

Management von Informatik-Projekten - T-WIWI-102667

418

Markenrecht - T-INFO-101313

420

Market Engineering: Information in Institutions - T-WIWI-102640

421

Market Research - T-WIWI-107720

422

Marketing Analytics - T-WIWI-103139

424

Marketing Strategy Planspiel - T-WIWI-102835

426

Maschinelles Lernen - Grundverfahren - T-INFO-110630

429

Maschinelles Lernen 1 - Grundverfahren - T-WIWI-106340

431

Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren - T-WIWI-106341

433

Masterarbeit - T-WIWI-103142

435

Mensch-Maschine-Interaktion - T-INFO-101266

436

Methoden im Innovationsmanagement - T-WIWI-110263

439

Methods in Economic Dynamics - T-WIWI-102906

440

Mobilkommunikation - T-INFO-101322

442

Modeling and Analyzing Consumer Behavior with R - T-WIWI-102899

444

Modelle der Parallelverarbeitung - T-INFO-101365

445

Modellgetriebene Software-Entwicklung - T-INFO-101278

446

Modellieren und OR-Software: Fortgeschrittene Themen - T-WIWI-106200
Multivariate Verfahren - T-WIWI-103124

447

448

Mustererkennung - T-INFO-101362

449

Netze und Punktwolken - T-INFO-101349

450

Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle - T-INFO-101319

451

Next Generation Internet - T-INFO-101321

453

Nicht- und Semiparametrik - T-WIWI-103126

454

Nichtlineare Optimierung | - T-WIWI-102724

455

Nichtlineare Optimierung | und Il - T-WIWI-103637

457

Nichtlineare Optimierung Il - T-WIWI-102725

459

Offentliche Einnahmen - T-WIWI-102739

461

Offentliches Medienrecht - T-INFO-101311

462

Informationswirtschaft M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020



Inhaltsverzeichnis

7.193. Operations Research in Health Care Management - T-WIWI-102884 463
7.194. Operations Research in Supply Chain Management - T-WIWI-102715 464
7.195. Optimierungsansatze unter Unsicherheit - T-WIWI-106545 466
7.196. Optimierungsmodelle in der Praxis - T-WIWI-110162 467
7.197. Paneldaten - T-WIWI-103127 469
7.198. Parallele Algorithmen - T-INFO-101333 470
7.199. Parallelrechner und Parallelprogrammierung - T-INFO-101345 471
7.200. Parametrische Optimierung - T-WIWI-102855 472
7.201. Patentrecht - T-INFO-101310 474
7.202. Personalization and Services - T-WIWI-102848 475
7.203. Planspiel Energiewirtschaft - T-WIWI-108016 476
7.204. Portfolio and Asset Liability Management - T-WIWI-103128 477
7.205. Practical Seminar: Service Innovation - T-WIWI-110887 478
7.206. Praktikum Algorithmentechnik - T-INFO-104374 479
7.207. Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik - T-INFO-106239 480
7.208. Praktikum Informatik (Master) - T-WIWI-110548 482
7.209. Praktikum Protocol Engineering - T-INFO-104386 491
7.210. Praktikum Security, Usability and Society - T-WIWI-108439 492
7.211. Praktikum Ubiquitous Computing - T-WIWI-102761 496
7.212. Praktikum: Analyse groBer Datenbestande - T-INFO-103202 497
7.213. Praktikum: Analysis of Complex Data Sets - T-INFO-105796 499
7.214. Praktikum: Geometrisches Modellieren - T-INFO-103207 500
7.215. Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis - T-INFO-106580 502
7.216. Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortgeschrittenen Data Mining Konzepten fiir semi- 504
strukturierte Daten - T-INFO-106219
7.217. Praktikum: Smart Data Analytics - T-INFO-106426 505
7.218. Praktikum: Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (II) - T-INFO-103121 508
7.219. Praxis der Unternehmensberatung - T-INFO-101975 509
7.220. Praxis des Losungsvertriebs - T-INFO-101977 511
7.221. Praxis-Seminar: Health Care Management (mit Fallstudien) - T-WIWI-102716 512
7.222. Predictive Mechanism and Market Design - T-WIWI-102862 513
7.223. Predictive Modeling - T-WIWI-110868 514
7.224. Preismanagement - T-WIWI-105946 515
7.225. Preisverhandlungen und Verkaufsprasentationen - T-WIWI-102891 516
7.226. Pricing - T-WIWI-102883 517
7.227. Product and Innovation Management - T-WIWI-109864 518
7.228. Produktions- und Logistikmanagement - T-WIWI-102632 520
7.229. Project Management - T-WIWI-103134 521
7.230. Projektmanagement aus der Praxis - T-INFO-101976 522
7.231. Projektpraktikum Computer Vision flir Mensch-Maschine-Interaktion - T-INFO-105943 524
7.232. Projektpraktikum Kognitive Automobile und Roboter - T-WIWI-109985 525
7.233. Projektpraktikum Maschinelles Lernen - T-WIWI-109983 527
7.234. Public Management - T-WIWI-102740 528
7.235. Python for Computational Risk and Asset Management - T-WIWI-110213 529
7.236. Quantitative Methods in Energy Economics - T-WIWI-107446 530
7.237. Randomisierte Algorithmen - T-INFO-101331 531
7.238. Recommendersysteme - T-WIWI-102847 532
7.239. Regelkonformes Verhalten im Unternehmensbereich - T-INFO-101288 536
7.240. Regulierungstheorie und -praxis - T-WIWI-102712 537
7.241. Requirements Engineering - T-INFO-101300 538
7.242. Risk Management in Industrial Supply Networks - T-WIWI-102826 539
7.243. Roadmapping - T-WIWI-102853 540
7.244. Robotik | - Einflihrung in die Robotik - T-INFO-108014 541
7.245. Robotik Il: Humanoide Robotik - T-INFO-105723 543
7.246. Robotik Il - Sensoren und Perzeption in der Robotik - T-INFO-109931 544
7.247. Selected Issues in Critical Information Infrastructures - T-WIWI-109251 546
7.248. Semantic Web Technologies - T-WIWI-110848 548
7.249. Seminar aus Rechtswissenschaften | - T-INFO-101997 551
7.250. Seminar Betriebswirtschaftslehre A (Master) - T-WIWI-103474 557
7.251. Seminar in Wirtschaftspolitik - T-WIWI-102789 569
Informationswirtschaft M.Sc. 8

Modulhand

buch mit Stand vom 12.11.2020



7.252
7.253

7.254.
7.255.
7.256.
7.257.
7.258.
7.259.
7.260.

7.261
7.262
7.263

7.264.
7.265.
7.266.
7.267.
7.268.
7.269.
7.270.
7.271.
7.272.
7.273.
7.274.

7.275

7.276.
7.277.
7.278.
7.279.
7.280.
7.281.
7.282.
7.283.
7.284.

7.285
7.286
7.287

7.288.
7.289.
7.290.
7.291.
7.292.

7.293
7.294

7.295.
7.296.
7.297.
7.298.
7.299.
7.300.
7.301.
7.302.
7.303.
7.304.
7.305.
7.306.
7.307.

7.308
7.309
7.310
7.311

. Seminar Informatik A - T-INFO-104336

Inhaltsverzeichnis

570

. Seminar Informatik B (Master) - T-WIWI-103480

573

581

Seminar Methoden entlang des Innovationsprozesses - T-WIWI-110987
Seminar Operations Research A (Master) - T-WIWI-103481

582

584

Seminar Statistik A (Master) - T-WIWI-103483
Seminar Strategische Vorausschau am Praxisbeispiel China - T-WIWI-110986

585

586

Seminar Volkswirtschaftslehre A (Master) - T-WIWI-103478
Seminar: Informatik TECO - T-INFO-110808

589

590

Seminarpraktikum Digital Service Systems - T-WIWI-106563
. Seminarpraktikum: Advanced Analytics - T-WIWI-108765

591

592

. Seminarpraktikum: Data-Driven Information Systems - T-WIWI-106207
. Seminarpraktikum: Information Systems und Service Design - T-WIWI-108437

593

594

Service Analytics A - T-WIWI-105778
Service Design Thinking - T-WIWI-102849

596

Service Innovation - T-WIWI-102641

597

Sicherheit - T-INFO-101371

598

599

Signale und Codes - T-INFO-101360
Smart Energy Infrastructure - T-WIWI-107464

600

Smart Grid Applications - T-WIWI-107504
Social Choice Theory - T-WIWI-102859

601
602

Software-Architektur und -Qualitat - T-INFO-101381
Software-Evolution - T-INFO-101256

603
604

Software-Qualitatsmanagement - T-WIWI-102895

605

. Soziale Innovationen unter die Lupe genommen - T-WIWI-109932

607

Spatial Economics - T-WIWI-103107

608

Spezialveranstaltung Wirtschaftsinformatik - T-WIWI-109940

610

Sprachtechnologie und Compiler - T-INFO-101343

611

Statistik fir Fortgeschrittene - T-WIWI-103123

612

Statistische Modellierung von allgemeinen Regressionsmodellen - T-WIWI-103065

613

Steuerrecht | - T-INFO-101315

614

Steuerrecht Il - T-INFO-101314

615

Stochastic Calculus and Finance - T-WIWI-103129

616

Strategic Finance and Technoloy Change - T-WIWI-110511

618

. Strategie- und Managementtheorie: Entwicklungen und Klassiker - T-WIWI-106190

619

. Strategisches Management der betrieblichen Informationsverarbeitung - T-WIWI-102669
. Supply Chain Management in der Automobilindustrie - T-WIWI-102828

621

622

Supply Chain Management with Advanced Planning Systems - T-WIWI-102763

623

Symmetrische Verschlisselungsverfahren - T-INFO-101390

625

Technologiebewertung - T-WIWI-102858

626

Technologien flir das Innovationsmanagement - T-WIWI-102854

627

Telekommunikations- und Internetékonomie - T-WIWI-102713

628

. Telekommunikationsrecht - T-INFO-101309

629

. Telematik - T-INFO-101338

631

Topics in Experimental Economics - T-WIWI-102863

633

Transportékonomie - T-WIWI-100007

634

Ubiquitare Informationstechnologien - T-INFO-101326

635

Ubungsschein Mensch-Maschine-Interaktion - T-INFO-106257

638

Umwelt- und Ressourcenpolitik - T-WIWI-102616

641

Umweltokonomik und Nachhaltigkeit - T-WIWI-102615

642

Umweltrecht - T-INFO-101348

643

Unterteilungsalgorithmen - T-INFO-103550

644

Urheberrecht - T-INFO-101308

645

Valuation - T-WIWI[-102621

647

Verteiltes Rechnen - T-INFO-101298

648

Vertiefungs-Seminar Governance, Risk & Compliance - T-INFO-102047

650

Vertragsgestaltung - T-INFO-101316

651

. Vertragsgestaltung im IT-Bereich - T-INFO-102036

652

. Warmewirtschaft - T-WIWI-102695

654

. Web App Programming for Finance - T-WIWI-110933

655

. Web Science - T-WIWI-103112

656

Informationswirtschaft M.Sc.

Modulhand

buch mit Stand vom 12.11.2020



Inhaltsverzeichnis

657

7.312. Web-Anwendungen und Serviceorientierte Architekturen (1) - T-INFO-101271
7.313. Wettbewerb in Netzen - T-WIWI-100005

658

659

7.314. Workshop aktuelle Themen Strategie und Management - T-WIWI-106188
7.315. Workshop Business Wargaming - Analyse strategischer Interaktionen - T-WIWI-106189

Informationswirtschaft M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020

662

10
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2 UBER DAS MODULHANDBUCH

2 Uber das Modulhandbuch

2.1 Wichtige Regeln

Grundsétzlich gliedert sich das Studium in Facher (zum Beispiel BWL, Informatik oder Operations Research). Jedes Fach wiederum
ist in Module aufgeteilt. Jedes Modul besteht aus einer oder mehreren aufeinander bezogenen Teilleistungen, die durch eine
Erfolgskontrolle abgeschlossen werden. Der Umfang jedes Moduls ist durch Leistungspunkte gekennzeichnet, die nach
erfolgreichem Absolvieren des Moduls gutgeschrieben werden. Einige Module sind Pflicht. Zahlreiche Module bieten eine groRe
Anzahl von individuellen Wahl- und Vertiefungsmoglichkeiten. Dadurch erhalten die Studierenden die Méoglichkeit, das
interdisziplindre Studium sowohl inhaltlich als auch zeitlich auf die persoénlichen Bedirfnisse, Interessen und beruflichen
Perspektiven zuzuschneiden. Das Modulhandbuch beschreibt die zum Studiengang gehérigen Module. Dabei geht es ein auf:

die Zusammensetzung der Module,

die GroRe der Module (in LP),

die Abhangigkeiten der Module untereinander,
die Qualifikationsziele der Module,

die Art der Erfolgskontrolle und

die Bildung der Note eines Moduls.

Das Modulhandbuch gibt somit die notwendige Orientierung im Studium und ist ein hilfreicher Begleiter. Das Modulhandbuch
ersetzt aber nicht das Vorlesungsverzeichnis, das aktuell zu jedem Semester (iber die variablen Veranstaltungsdaten (z.B. Zeit und
Ort der Lehrveranstaltung) informiert.

2.1.1 Beginn und Abschluss eines Moduls

Jedes Modul und jede Priifung darf nur jeweils einmal gewahlt werden. Die Entscheidung (iber die Zuordnung einer Priifung zu
einem Modul (wenn z.B. eine Priifung in mehreren Modulen wihlbar ist) trifft der Studierende in dem Moment, in dem er sich zur
entsprechenden Priifung anmeldet. Abgeschlossen bzw. bestanden ist ein Modul dann, wenn die Modulprifung bestanden wurde
(Note min. 4,0). Fir Module, bei denen die Modulprtfung tiber mehrere Teilprifungen erfolgt, gilt: Das Modul ist abgeschlossen,
wenn alle erforderlichen Modulteilprifungen bestanden sind. Bei Modulen, die alternative Teilprifungen zur Auswahl stellen, ist
die Modulprifung mit der Priifung abgeschlossen, mit der die geforderten Gesamtleistungspunkte erreicht oder Gberschritten
werden. Die Modulnote geht allerdings mit dem Gewicht der vordefinierten Leistungspunkte fiir das Modul in die
Gesamtnotenberechnung mit ein.

2.1.2 Modul- und Teilleistungsversionen

Nicht selten kommt es vor, dass Module und Teilleistungen tGiberarbeitet werden miissen, weil in einem Modul z.B. eine Teilleistung
hinzukommt oder sich die Leistungspunkte einer bestehenden Teilleistung dndern. In der Regel wird dann eine neue Version
angelegt, die fur alle Studierenden gilt, die das Modul oder die Teilleistung neu belegen. Studierende hingegen, die den Bestandteil
bereits begonnen haben, genieBen Vertrauensschutz und bleiben in der alten Version. Sie kénnen das Modul und die Teilleistung
also zu den gleichen Bedingungen abschlieRen, die zu Beginn galten (Ausnahmen regelt der Prifungsausschuss). MaRgeblich ist
dabei der Zeitpunkt der ,bindenden Erklarung” des Studierenden tber die Wahl des Moduls im Sinne von §5(2) der Studien- und
Priifungsordnung. Diese bindende Erklarung erfolgt mit der Anmeldung zur ersten Prifung in diesem Modul. Im Modulhandbuch
werden die Module und Teilleistungen in ihrer jeweils aktuellen Version vorgestellt. Die Versionsnummer ist in der
Modulbeschreibung angegeben. Altere Modulversionen sind {iber die vorhergehenden Modulhandbiicher im Archiv unter http://
www.wiwi.kit.edu/Archiv_.MHB.php oder ber das Online-Modulhandbuch im Campus Management Portal fiir Studierende
abrufbar.

2.1.3 Erstverwendung

Die sog. "Erstverwendung" (EV) gibt an, ab/bis wann eine Teilleistungs- oder Modulversion im Studienablaufplan gewahlt werden
darf. Module mit Erstverwendungsdatum sind im Kapitel "Aufbau des Studiengangs" gekennzeichnet.

2.1.4 Gesamt- oder Teilprifungen

Modulprifungen kénnen in einer Gesamtprifung oder in Teilpriifungen abgelegt werden. Wird die Modulpriifung als
Gesamtprifung angeboten, wird der gesamte Umfang der Modulpriifung zu einem Termin geprift. Ist die Modulprifung in
Teilpriifungen gegliedert, kann die Modulprifung tiber mehrere Semester hinweg z.B. in Einzelpriifungen zu den dazugehoérigen
Lehrveranstaltungen abgelegt werden. Die Anmeldung zu den jeweiligen Priifungen erfolgt online Giber das Campus Management
Portal unter https://campus.studium.kit.eduy/.

2.1.5 Arten von Priifungen

In den Studien- und Prifungsordnungen ab 2015 gibt es schriftliche Priifungen, mindliche Prifungen und Priifungsleistungen
anderer Art. Priifungen sind immer benotet. Davon zu unterscheiden sind Studienleistungen, die mehrfach wiederholt werden
kénnen und nicht benotet werden. Die bestandene Leistung wird mit ,bestanden” oder ,mit Erfolg" ausgewiesen.
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3 INFORMATIONEN WERDEN ZUM ERFOLG

2.1.6 Wiederholung von Priifungen

Wer eine schriftliche Prifung, mindliche Prifung oder Prifungsleistung anderer Art nicht besteht, kann diese nur einmal
wiederholen. Die Wiederholbarkeit von Erfolgskontrollen anderer Art wird im Modulhandbuch geregelt. Wenn auch die
Wiederholungspriifung (inklusive evtl. vorgesehener mindlicher Nachprifung) nicht bestanden wird, ist der Priifungsanspruch
verloren. Ein moglicher Antrag auf Zweitwiederholung ist in der Regel bis zwei Monate nach Verlust des Priifungsanspruches
schriftlich beim Prifungsausschuss zu stellen. Ein vorheriges Beratungsgespréach ist obligatorisch. Nahere Informationen dazu
finden sich unter http://www.wiwi.kit.edu/hinweiseZweitwdh.php.

2.1.7 Prifende

Der Prifungsausschuss hat die im Modulhandbuch bei den Modulen und deren Lehrveranstaltungen aufgefiihrten KIT-Prifer und
Lehrbeauftragten als Priifende fiir die von ihnen angebotenen Lehrveranstaltungen bestellt.

2.1.8 Platzvergabe bei Lehrveranstaltungen mit begrenzter Teilnehmerzahl

Die Platzvergabe bei Lehrveranstaltungen mit begrenzter Teilnehmerzahl erfolgt unter Berlicksichtigung von Priferenzen und
Eignung fir die Themen. Dabei spielen u.a. fachliche und praktische Erfahrungen im Fachgebiet sowie ggf.
Fremdsprachenkenntnisse eine Rolle. Studierende mit dem hochsten Studienfortschritt werden bevorzugt zugelassen. Die
Platzvergabe erfolgt in der Regel tiber das WIWI-Portal unter https://portal.wiwi.kit.edu/.

2.1.9 Zusatzleistungen

Eine Zusatzleistung ist eine freiwillige, zusatzliche Priifung, deren Ergebnis nicht fiir den Abschluss im Studiengang und daher auch
nicht fir die Gesamtnote bertcksichtigt wird. Sie muss bei Anmeldung zur Prifung im Studierendenportal als solche deklariert
werden und kann nachtraglich nicht als Pflichtleistung verbucht werden. Laut den Studien- und Prifungsordnungen ab 2015
kénnen Zusatzleistungen im Umfang von hochstens 30 LP aus dem Gesamtangebot des KIT erworben und auf Antrag des
Studierenden ins Zeugnis aufgenommen werden. Ndhere Informationen dazu finden sich unter https://www.wiwi.kit.edu/
Zusatzleistungen.php.

2.1.10 Alles ganz genau ...

Alle Informationen rund um die rechtlichen und amtlichen Rahmenbedingungen des Studiums finden Sie in der jeweiligen Studien-
und Prufungsordnung lhres Studiengangs. Diese ist unter den Amtlichen Bekanntmachungen des KIT (http://www.sle.kit.edu/
amtlicheBekanntmachungen.php) abrufbar.
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4 DER STUDIENGANG

4 Der Studiengang

4.1 Qualifikationsziele

Die Absolventen/innen des interdisziplindren, viersemestrigen Masterstudiengangs Informationswirtschaft verfiigen Uber ein
erweitertes und vertieftes forschungsorientiertes Fachwissen in den Bereichen Informatik, Wirtschaftswissenschaften und Recht
sowie Uber fachunabhéngige, Gber mehrere Disziplinen hinweg anwendbare Kompetenzen.

Durch die Verkniipfung ihrer Kenntnisse und Kompetenzen sind sie in der Lage, wirtschaftliche und informationstechnologische
Gegebenheiten und Entwicklungspotentiale zur innovativen Verdnderung von Strukturen und Prozesse selbststandig zu erkennen
und innerhalb der rechtlichen Rahmenbedingungen umzusetzen.

Sie kénnen komplexe fachrelevante Probleme und Anforderungen analysieren, strukturieren und beschreiben.

Vor- und Nachteile von bestehenden Verfahren, Modellen, Technologien und Ansitzen wissen sie zu identifizieren, mit
Alternativen zu vergleichen, kritisch zu bewerten und auf neue Anwendungsbereiche zu transferieren.

Entsprechend des Bedarfs kénnen sie diese auch kombinieren, anpassen bzw. eigenstandig neue, innovative Lésungsmoglichkeiten
entwickeln und umsetzen.

Die gewonnenen Ergebnisse wissen sie kritisch zu interpretieren, zu validieren und zu illustrieren.

lhre Entscheidungen kdnnen sie wissenschaftlich fundiert unter Berlicksichtigung von gesellschaftlichen und ethischen Aspekten
selbstverantwortlich treffen und begriinden.

Die Absolventen/innen kénnen mit Fachvertretern/innen auf wissenschaftlichem Niveau kommunizieren und herausgehobene
Verantwortung auch in einem Team tibernehmen.

Karlsruher Informationswirte/innen zeichnen sich durch ihre interdisziplindre Methodenkompetenz und ihre Innovationsfahigkeit
aus.

lhre Qualifikationen eignen sich insbesondere fiir fachlbergreifende Tatigkeiten in den Bereichen Informations- und
Kommunikationstechnologie (IKT), Controlling, Consulting, Management und Organisation, fir die Grindung und Leitung von
Unternehmen sowie fiir eine weitere wissenschaftliche Laufbahn (Promotion).

4.2 Aufbau nach SPO 2015

Gililtig fur Studierende ab dem Erstsemesterjahrgang WS 2015/16

Der Masterstudiengang Informationswirtschaft hat eine Regelstudienzeit von vier Semestern und umfasst 120 Leistungspunkte.
Je nach personlichen Interessen und Zielen kann das im Bachelorstudiengang erworbene Fachwissen innerhalb des
studienplanmaBigen Angebots erweitert und vertieft werden.

Abbildung 2 zeigt die Fach- und Modulstruktur mit der Zuordnung der Leistungspunkte (LP) und exemplarisch eine mégliche
Verteilung der Module auf die Semester.

Leistungs- Informatik Wirtschaftswissenschaften Recht
Semester Forschungsfach Masterarbeit
punkte
Wahl Pflicht Wahl Wahl
1 27 OR
5LP
BWL BWL
10 LP 9LP
2 30,5
3 32,5 WIWI 2 Seminare
9LP 3LP+3LP
4 30

120

Abbildung 2: Aufbau und Struktur des Masterstudienganges Informationswirtschaft SPO2015 (Empfehlung)

Informationswirtschaft M.Sc.
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4 DER STUDIENGANG Aufbau nach SPO 2015

Im Rahmen des Masterstudiums sind Module aus den Fachern Informatik, Wirtschaftswissenschaften, Recht und dem
Forschungsfach zu absolvieren sowie eine Masterarbeit zu schreiben.

Im Fach Informatik sind Module im Umfang von insgesamt 33 LP zu belegen. Im Fach Wirtschaftswissenschaften gibt es die beiden
Pflichtmodule Betriebswirtschaftslehre (10 LP) und Operations Research (5 LP). Zudem ist ein weiteres Modul der
Betriebswirtschaftslehre mit 9 LP sowie ein weiteres wirtschaftswissenschaftliches Modul mit 9 LP entweder aus der
Betriebswirtschaftslehre, Volkswirtschaftslehre, des Operations Research oder der Statistik zu wahlen. Im Fach Recht sind Module
im Umfang von 18 LP zu belegen.

Im Forschungsfach sind 6 LP zu erwerben tiber die Belegung von 2 der 3 zur Auswahl stehenden Seminar-Module M-INFO-101218
Seminarmodul Recht, M-INFO-102822 Seminarmodul Informatik sowie M-WIWI-102736 Seminarmodul
Wirtschaftswissenschaften. Die Masterarbeit umfasst 30 LP.

Es bleibt der individuellen Studienplanung (unter Berlcksichtigung diesbezliglicher Vorgaben in der Studien- und
Prifungsordnung sowie etwaiger Modulregelungen) tberlassen, in welchem der Fachsemester die gewahlten Modulpriifungen
begonnen bzw. abgeschlossen werden. Allerdings wird empfohlen, noch vor Beginn der Masterarbeit alle Ubrigen
Studienleistungen der Masterprifung nachzuweisen.

Alle Module inklusive Wahlmoglichkeiten innerhalb der Module finden Sie im Modulhandbuch beschrieben. WiWi-Seminare, die

im Rahmen des Forschungsfachs belegt werden kodnnen, werden im Wiwi-Portal unter https://portal.wiwi.kit.edu/Seminare
veroffentlicht.

Informationswirtschaft M.Sc. 15
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

5 Aufbau des Studiengangs

Pflichtbestandteile

Masterarbeit 30LP
Informatik 33LP
Wirtschaftswissenschaften 33LP
Recht 18 LP
Forschungsfach 6LP

5.1 Masterarbeit

Leistungspunkte
30

Pflichtbestandteile

M-WIWI-101656 | Modul Masterarbeit

30LP

Informationswirtschaft M.Sc.
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Informatik

Leistungspunkte

5.2 Informatik
33

Wahlpflichtblock: Informatik (mind. 33 LP)

M-INFO-101199 | Advanced Algorithms: Design and Analysis 9LP
M-INFO-101200 | Advanced Algorithms: Engineering and Applications 9LP
M-INFO-100795 | Algorithm Engineering 5LP
M-INFO-100031 | Algorithmen fir Routenplanung 5LP
M-INFO-100797 | Algorithmen in Zellularautomaten 5LP
M-INFO-102094 | Algorithmen zur Visualisierung von Graphen 5LP
M-INFO-101173 | Algorithmen I 6LP
M-INFO-102110 | Algorithmische Geometrie 6LP
M-INFO-101237 | Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme 5LP
M-INFO-102400 | Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse 5LP
M-INFO-100768 | Analysetechniken fiir grof3e Datenbestdnde 5LP
M-INFO-102773 | Analysetechniken fiir grof3e Datenbestande 2 3LP
M-INFO-101256 | Analysetechniken fiir gro3e Datenbestande in Theorie und Praxis 9LP
M-INFO-103294 | Anziehbare Robotertechnologien 4LP
M-WIWI-105366 | Artificial Intelligence 9LP
M-INFO-104447 | Automated Planning and Scheduling 5LP
M-INFO-100826 | Automatische Sichtprifung und Bildverarbeitung 6LP
M-INFO-101251 | Autonome Robotik 9LP
M-INFO-100755 | Bilddatenkompression 3LP
M-WIWI-104403 | Critical Digital Infrastructures 9LP
M-INFO-100780 | Datenbankeinsatz 5LP
M-INFO-101662 | Datenbank-Praktikum 4LP
M-INFO-100769 | Datenhaltungin der Cloud 5LP
M-INFO-104045 | Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle 3LP
M-INFO-104460 | Deep Learning und Neuronale Netze 6LP
M-INFO-102978 | Digitaltechnik und Entwurfsverfahren 6LP
M-INFO-101210 | Dynamische IT-Infrastrukturen 9LP
M-INFO-100736 | EinfUhrung in die Bildfolgenauswertung 3LP
M-WIWI-101477 | Entwicklung betrieblicher Informationssysteme 9LP
M-INFO-100799 | Formale Systeme 6LP
M-INFO-100744 | Formale Systeme |I: Anwendung 5LP
M-INFO-100841 | Formale Systeme |I: Theorie 5LP
M-INFO-101198 | Fortgeschrittene Themen der Kryptographie 9LP
M-INFO-101205 | Future Networking 8LP
M-INFO-100730 | Geometrische Optimierung 3LP
M-WIWI-104520 | Human Factors in Security and Privacy 9LP
M-INFO-101208 | Innovative Konzepte des Daten- und Informationsmanagements 8LP
M-WIWI-101456 | Intelligente Systeme und Services 9LP
M-INFO-100819 [ Kognitive Systeme 6LP
M-INFO-101178 | Kommunikation und Datenhaltung 8LP
M-INFO-101575 | Komplexitatstheorie, mit Anwendungen in der Kryptographie 6LP
M-INFO-100728 | Kontextsensitive Systeme 5LP
M-INFO-101239 | Maschinelle Visuelle Wahrnehmung 9LP
M-WIWI-103356 | Maschinelles Lernen 9LP
M-INFO-100729 | Mensch-Maschine-Interaktion 6LP
M-INFO-104061 | Microservice-basierte Web-Anwendungen 8LP
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Informatik

M-INFO-100785 | Mobilkommunikation 4LP
M-INFO-100828 | Modelle der Parallelverarbeitung 5LP
M-INFO-100825 | Mustererkennung 3LP
M-INFO-101206 | Networking 8LP
M-INFO-101204 | Networking Labs 9LP
M-INFO-100812 | Netze und Punktwolken 3LP
M-INFO-100782 | Netzsicherheit: Architekturen und Protokolle 4LP
M-INFO-101207 | Netzsicherheit - Theorie und Praxis 9LP
M-INFO-100796 | Parallele Algorithmen 5LP
M-INFO-102072 | Praktikum Algorithmentechnik 6LP
M-INFO-101663 | Praktikum: Analyse groRBer Datenbestande 6LP
M-INFO-102807 | Praktikum: Analysis of Complex Data Sets 4LP
M-INFO-103138 | Praktikum der Sprachverarbeitung in der Softwaretechnik 5LP
M-INFO-101666 | Praktikum: Geometrisches Modellieren 3LP
M-INFO-103302 | Praktikum: Graphenvisualisierung in der Praxis 5LP
M-INFO-103128 | Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortgeschrittenen Data Mining Konzepten 4LP
fir semi-strukturierte Daten
M-INFO-103235 | Praktikum: Smart Data Analytics 6LP
M-INFO-100794 | Randomisierte Algorithmen 5LP
M-INFO-100893 | Robotik | - Einfihrung in die Robotik 6LP
M-INFO-101202 | Software-Methodik 9LP
M-INFO-101201 | Software-Systeme 9LP
M-INFO-100806 | Sprachtechnologie und Compiler 8LP
M-INFO-100801 | Telematik 6LP
M-INFO-100789 | Ubiquitare Informationstechnologien 5LP
M-WIWI-101458 | Ubiquitous Computing 9LP
M-INFO-101864 | Unterteilungsalgorithmen 5LP
M-WIWI-105368 | Web and Data Science 9LP
M-WIWI-101455 | Web Data Management 9LP
M-INFO-101203 | Wireless Networking 8LP
M-INFO-105328 | Seminar: Informatik TECO 3LP
M-INFO-105252 | Maschinelles Lernen - Grundverfahren 5LP
Informationswirtschaft M.Sc. 18
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

5.3 Wirtschaftswissenschaften

Wirtschaftswissenschaften

Leistungspunkte

33

Pflichtbestandteile

M-WIWI-101443 | Informationswirtschaft 10LP
M-WIWI-103243 | Optimierung unter Unsicherheit in der Informationswirtschaft 5LP
Wahlpflichtblock: Wahlmodule WIWI (9 LP)

M-WIWI-101637 | Analytics und Statistik 9LP
M-WIWI-101453 | Angewandte strategische Entscheidungen 9LP
M-WIWI-101410 | Business & Service Engineering 9LP
M-WIWI-101504 | Collective Decision Making 9LP
M-WIWI-101498 | Controlling (Management Accounting) 9LP
M-WIWI-101510 | Cross-Functional Management Accounting 9LP
M-WIWI-101470 | Data Science: Advanced CRM 9LP
M-WIWI-103117 | Data Science: Data-Driven Information Systems 9LP
M-WIWI-103118 | Data Science: Data-Driven User Modeling 9LP
M-WIWI-101647 | Data Science: Evidence-based Marketing 9LP
M-WIWI-105032 | Data Science for Finance 9LP
M-WIWI-104080 | Designing Interactive Information Systems 9LP
M-WIWI-102808 | Digital Service Systems in Industry 9LP
M-WIWI-103720 | eEnergy: Markets, Services and Systems 9LP
M-WIWI-101409 | Electronic Markets 9LP
M-WIWI-101451 | Energiewirtschaft und Energiemarkte 9LP
M-WIWI-101452 | Energiewirtschaft und Technologie 9LP
M-WIWI-101488 | Entrepreneurship (EnTechnon) 9LP
M-WIWI-101505 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 9LP
M-WIWI-101482 | Finance 1 9LP
M-WIWI-101483 | Finance 2 9LP
M-WIWI-101480 | Finance 3 9LP
M-WIWI-105036 | FinTech Innovations 9LP
M-WIWI-101471 | Industrielle Produktion |l 9LP
M-WIWI-101412 | Industrielle Produktion I 9LP
M-WIWI-104068 | Information Systems in Organizations 9LP
M-WIWI-101478 | Innovation und Wachstum 9LP
M-WIWI-101507 | Innovationsmanagement 9LP
M-WIWI-101514 | Innovationsékonomik 9LP
M-WIWI-101446 | Market Engineering 9LP
M-WIWI-105312 | Marketing and Sales Management 9LP
M-WIWI-101473 | Mathematische Optimierung 9LP
M-WIWI-101500 | Microeconomic Theory 9LP
M-WIWI-101406 | Netzwerkdkonomie 9LP
M-WIWI-101638 | Okonometrie und Statistik | 9LP
M-WIWI-101639 | Okonometrie und Statistik I 9LP
M-WIWI-101502 | Okonomische Theorie und ihre Anwendung in Finance 9LP
M-WIWI-102832 | Operations Research im Supply Chain Management 9LP
M-WIWI-101506 | Service Analytics 9LP
M-WIWI-101503 | Service Design Thinking 9LP
M-WIWI-101448 | Service Management 9LP
M-WIWI-102754 | Service Economics and Management 9LP
M-WIWI-102805 | Service Operations 9LP
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS

Recht

M-WIWI-102806 | Service Innovation, Design & Engineering 9LP
M-WIWI-103289 | Stochastische Optimierung 9LP
M-WIWI-103119 | Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen 9LP
M-WIWI-101468 | Umwelt- und Ressourcendkonomie 9LP
M-WIWI-101485 | Verkehrsinfrastrukturpolitik und regionale Entwicklung 9LP
M-WIWI-101511 | Vertiefung Finanzwissenschaft 9LP
M-WIWI-101496 | Wachstum und Agglomeration 9LP
Wahlpflichtblock: Wahlmodule BWL (9 LP)

M-WIWI-101410 | Business & Service Engineering 9LP
M-WIWI-101498 | Controlling (Management Accounting) 9LP
M-WIWI-101510 | Cross-Functional Management Accounting 9LP
M-WIWI-101470 | Data Science: Advanced CRM 9LP
M-WIWI-103117 | Data Science: Data-Driven Information Systems 9LP
M-WIWI-103118 | Data Science: Data-Driven User Modeling 9LP
M-WIWI-101647 | Data Science: Evidence-based Marketing 9LP
M-WIWI-105032 | Data Science for Finance 9LP
M-WIWI-104080 | Designing Interactive Information Systems 9LP
M-WIWI-102808 | Digital Service Systems in Industry 9LP
M-WIWI-103720 | eEnergy: Markets, Services and Systems 9LP
M-WIWI-101409 | Electronic Markets 9LP
M-WIWI-101451 | Energiewirtschaft und Energiemarkte 9LP
M-WIWI-101452 | Energiewirtschaft und Technologie 9LP
M-WIWI-101488 | Entrepreneurship (EnTechnon) 9LP
M-WIWI-101482 | Finance 1 9LP
M-WIWI-101483 | Finance 2 9LP
M-WIWI-101480 | Finance 3 9LP
M-WIWI-105036 | FinTech Innovations 9LP
M-WIWI-101471 | Industrielle Produktion |1 9LP
M-WIWI-101412 | Industrielle Produktion I 9LP
M-WIWI-104068 | Information Systems in Organizations 9LP
M-WIWI-101507 | Innovationsmanagement 9LP
M-WIWI-103247 | Intelligente Risiko- und Investitionsberatung 9LP
M-WIWI-101446 | Market Engineering 9LP
M-WIWI-105312 | Marketing and Sales Management 9LP
M-WIWI-101506 | Service Analytics 9LP
M-WIWI-101503 | Service Design Thinking 9LP
M-WIWI-102754 | Service Economics and Management 9LP
M-WIWI-102806 | Service Innovation, Design & Engineering 9LP
M-WIWI-101448 | Service Management 9LP
M-WIWI-103119 | Strategie und Management: Fortgeschrittene Themen 9LP

Leistungspunkte

5.4 Recht
18

Wahlpflichtblock: Recht (18 LP)

M-INFO-101215 | Recht des geistigen Eigentums 9LP
M-INFO-101216 | Recht der Wirtschaftsunternehmen 9LP
M-INFO-101217 | Offentliches Wirtschaftsrecht 9LP
M-INFO-101242 | Governance, Risk & Compliance 9LP
Informationswirtschaft M.Sc. 20
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5 AUFBAU DES STUDIENGANGS Forschungsfach

Leist kt
5.5 Forschungsfach €S u"isp"" €
Wahlpflichtblock: Forschungsfach Wahl (2 aus 3 Modulen) (2 Bestandteile)
M-INFO-101218 | Seminarmodul Recht 3LP
M-INFO-102822 | Seminarmodul Informatik 3LP
M-WIWI-102736 | Seminarmodul Wirtschaftswissenschaften 3LP
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Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020 21



6 MODULE

6 Module

m 6.1 Modul: Advanced Algorithms: Design and Analysis [M-INFO-101199]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr. Dorothea Wagner
KIT-Fakultat fir Informatik
Informatik

Leistungspunkte Turnus

9 Jedes Semester 2 Semester

Dauer Level

Version

Wahlpflichtblock: Design and Analysis / Engineering and Applications (mindestens 1 Bestandteil sowie mind. 9 LP)

T-INFO-101334 | Algorithmen in Zellularautomaten 5LP | Worsch
T-INFO-101331 Randomisierte Algorithmen 5LP| Worsch
T-INFO-101333 Parallele Algorithmen 5LP | Sanders
T-INFO-103334 | Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme 5LP| Wagner
T-INFO-104390 | Algorithmen zur Visualisierung von Graphen 5LP [ Wagner
T-INFO-104374 Praktikum Algorithmentechnik 6 LP | Sanders, Ueckerdt,
Wagner
T-INFO-101332 Algorithm Engineering 5LP| Sanders, Wagner
T-INFO-100002 Algorithmen flir Routenplanung 5LP| Wagner

Erfolgskontrolle(n)

siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

Voraussetzungen
siehe Teilleistung

Inhalt

kennt weiterflihrende methodische Anséatze fir den Entwurf und die Analyse von Algorithmen,
kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu theoretischen Aspekten der Algorithmik duBern,
identifiziert algorithmische Probleme aus unterschiedlichen Bereichen und kann diese entsprechend formal formulieren,
kann die Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme aus unterschiedlichen Bereichen analysieren und
einschatzen,

e kann geeignete algorithmische Lésungstechniken erkennen und neu entwerfen.

Dieses Modul vermittelt vertiefende theoretische Aspekte der Algorithmentechnik. Der Schwerpunkt liegt auf dem Entwurf und
der Analyse von fortgeschrittenen Algorithmen, insbesondere auf Graphenalgorithmen, Randomisierten Algorithmen, Parallelen
Algorithmen und Algorithmen fiir NP-schwere Probleme.

Arbeitsaufwand
ca.270h
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6 MODULE Modul: Advanced Algorithms: Engineering and Applications [M-INFO-101200]

m 6.2 Modul: Advanced Algorithms: Engineering and Applications [M-INFO-101200]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothea Wagner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester 4 2
Wahlpflichtblock: Engineering and Applications / Design and Analysis (mindestens 1 Bestandteil sowie mind. 9 LP)

T-INFO-100002 Algorithmen fiir Routenplanung 5LP| Wagner

T-INFO-101332 Algorithm Engineering 5LP| Sanders, Wagner

T-INFO-101333 Parallele Algorithmen 5LP | Sanders

T-INFO-103334 | Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme 5LP | Wagner

T-INFO-104374 Praktikum Algorithmentechnik 6 LP | Sanders, Ueckerdt,
Wagner

T-INFO-104390 [ Algorithmen zur Visualisierung von Graphen 5LP| Wagner

T-INFO-101331 Randomisierte Algorithmen 5LP| Worsch

Erfolgskontrolle(n)
siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

kennt weiterflihrende methodische Anséatze fir den Entwurf von Algorithmen und deren Anwendung,

kann sich qualifiziert und in strukturierter Form zu praktischen Aspekten der Algorithmik duf3ern,
identifiziert algorithmische Probleme aus der Anwendung und kann diese entsprechend formal formulieren,
kann die Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme einschatzen,

kann geeignete algorithmische Losungstechniken erkennen, tibertragen und neu entwerfen,

kann algorithmische Losungstechniken fir konkrete Probleme implementieren und praktisch evaluieren.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Dieses Modul vermittelt vertiefende praktische Aspekte der Algorithmentechnik und thematisiert die Anwendung von
Algorithmen auf konkrete Probleme. Der Schwerpunkt liegt auf dem Entwurf, der praktischen Umsetzung und der Evaluation von
Algorithmen, insbesondere von Graphenalgorithmen, Parallelen Algorithmen, Algorithmen fiir NP-schwere Probleme,
naturinspirierten Optimierungsverfahren sowie auf Algorithmen aus verschiedenen Anwendungsbereichen.

Arbeitsaufwand

Der Gesamtarbeitsaufwand fiir dieses Modul betragt ca. 270 Stunden (9 Credits). Die Aufteilung erfolgt nach den
Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand flir Lehrveranstaltungen mit 3 Credits
ca. 90h, fiir Lehrveranstaltungen mit 5 Credits ca. 150h.

Die Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen,
sowie den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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6 MODULE Modul: Algorithm Engineering [M-INFO-100795]

m 6.3 Modul: Algorithm Engineering [M-INFO-100795]

Verantwortung:  Prof. Dr. Peter Sanders
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101332 | Algorithm Engineering | 51P|sanders, wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und L&sungsansitze im Bereich
Algorithm Engineering, das auf dem bestehenden Wissen im Themenbereich Algorithmik aufbaut. AuBerdem kann er/sie erlernte
Techniken auf verwandte Fragestellungen anwenden und aktuelle Forschungsthemen im Bereich Algorithm Engineering
interpretieren und nachvollziehen.

Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

o Begriffe, Strukturen, grundlegende Problemdefinitionen und Algorithmen aus der Vorlesung erklaren;

e auswahlen, welche Algorithmen und Datenstruktuen zur Lésung einer algorithmischen Fragestellung geeignet sind und
diese ggf. den Anforderungen einer konkreten Problemstellung anpassen;

e Algorithmen und Datenstrukturen ausfiihren, mathematisch prazise analysieren und die algorithmischen Eigenschaften
beweisen;

e Machinenmodelle aus der Vorlesung erklaren sowie Algorithmen und Datenstrukturen in diesen analysieren

¢ neue Probleme aus Anwendungen analysieren, auf den algorithmischen Kern reduzieren und daraus ein abstraktes Modell
erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene Lésungen in diesem Modell entwerfen,
analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Was ist Algorithm Engineering, Motivation etc.

Realisteische Modellierung von Maschinen und Anwendungen
praxisorientierter Algorithmenentwurf
Implementierungstechniken

Experimentiertechniken

Auswertung von Messungen

Die oben angegebenen Fertigkeiten werden vor allem anhand von konkreten Beispielen gelehrt. In der Vergangenheit waren das
zum Beispiel die folgenden Themen aus dem Bereich grundlegender Algorithmen und Datenstrukturen:

linked lists ohne Sonderfille

Sortieren: parallel, extern, superskalar,...

Prioritatslisten (cache effizient,...)

Suchbaume fiir ganzzahlige Schliissel

Volltextindizes

Graphenalgorithmen: miminale Spannbiaume (extern,...), Routenplanung

dabei geht es jeweils um die besten bekannten praktischen und theoretischen Verfahren. Diese weichen meist erheblich von denin
Anfangervorlesungen gelehrten Verfahren ab.

Anmerkungen
Diese LV findet im SS18 nicht statt.
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6 MODULE Modul: Algorithm Engineering [M-INFO-100795]

Arbeitsaufwand
Vorlesung und Ubung mit 3SWS, 5 LP
5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 45 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung bzw. Blockseminar,

ca. 25 Std. Vor- und Nachbereitung,

ca. 40 Std. Bearbeitung der Ubungsblatter / Vorbereitung Minisemiar
ca. 40 Std. Prifungsvorbereitung
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6 MODULE Modul: Algorithmen flr Routenplanung [M-INFO-100031]

m 6.4 Modul: Algorithmen fiir Routenplanung [M-INFO-100031]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothea Wagner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-100002 | Algorithmen fiir Routenplanung | 5LP | Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele

Die Teilnehmer beherrschen die Methodik des Algorithm Engineering und insbesondere ihre Anwendung im Bereich
Routenplanung. Sie kennen algorithmische Problemstellungen, die sich in verschiedenen praktischen Anwendungen der
Routenplanung in Transportnetzwerken ergeben. Sie sind in der Lage, diese Probleme zu identifizieren und verstehen es, die
auftretenden Fragestellungen auf ihren algorithmischen Kern zu reduzieren und anschlief3end effizient zu 16sen. Sie sind in der
Lage, dabei Wissen aus den Bereichen der Graphentheorie und der Algorithmik praktisch umzusetzen. Zudem kennen die
Teilnehmer verschiedene Techniken, die in der Praxis genutzt werden, um effiziente Verfahren zur Routenplanung zu
implementieren. Sie kennen Verfahren zur Routenberechnung in StraBennetzen, &ffentlichen Verkehrsnetzwerken sowie
multimodalen Netzwerken. Studierende sind in der Lage, auch fiir komplexere Szenarien, wie etwa der zeitabhingigen
Routenplanung, in der Praxis effizient umsetzbare Verfahren zu identifizieren und analysieren. Sie kénnen theoretische und
experimentelle Ergebnisse interpretieren und untereinander vergleichen.

Studierende sind auBerdem in der Lage, neue Problemstellungen im Bereich der Routenplanung mit Methoden des Algorithm
Engineering zu analysieren und Algorithmen unter Berilcksichtigung moderner Rechnerarchitektur zu entwerfen, sowie
aussagekraftige experimentelle Evaluationen zu planen und auszuwerten. Auf der Ebene der Modellierung sind sie in der Lage,
verschiedene Modellierungsansatze zu entwickeln und deren Interpretationen zu beurteilen und zu vergleichen. Die Teilnehmer
kénnen zudem die vorgestellten Methoden und Techniken autonom auf verwandte Fragestellungen anwenden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Optimale Routen in Verkehrsnetzen zu bestimmen ist ein alltdgliches Problem. Wurden friiher Reiserouten mit Hilfe von Karten
am Kiichentisch geplant, ist heute die computergestiitzte Routenplanung in weiten Teilen der Bevolkerung etabliert: Die beste
Eisenbahnverbindung ermittelt man im Internet, fiir Routenplanung in Stral3ennetzen benutzt man haufig mobile Endgerate.

Ein Ansatz, um die besten Verbindungen in solchen Netzen computergestitzt zu finden, stammt aus der Graphentheorie. Man
modelliert das Netzwerk als Graphen und berechnet darin einen kiirzesten Weg, eine moégliche Route. Legt man Reisezeiten als
Metrik zu Grunde, ist die so berechnete Route die beweisbar schnellste

Verbindung. Dijkstra's Algorithmus aus dem Jahre 1959 |6st dieses Problem zwar beweisbar optimal, allerdings sind
Verkehrsnetze so groB (das StraRennetzwerk von West- und Mittel-Europa besteht aus ca. 45 Millionen Abschnitten), dass der
klassische Ansatz von Dijsktra zu lange fir eine Anfrage braucht. Aus diesem Grund ist die Entwicklung von
Beschleunigungstechniken flir Dijkstra's Algorithmus Gegenstand aktueller Forschung. Dabei handelt es sich um zweistufige
Verfahren, die in einem Vorverarbeitungsschritt das Netzwerk mit Zusatzinformationen anreichern, um anschlieRend die
Berechnung von kilirzesten Wegen zu beschleunigen.

Diese Vorlesung gibt einen Uberblick (iber aktuelle Algorithmen zur effizienten Routenplanung und vertieft einige von den
Algorithmen.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung
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6 MODULE Modul: Algorithmen flr Routenplanung [M-INFO-100031]

Arbeitsaufwand
Vorlesung mit 3SWS, 5 LP

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 60 Std. Nachbereitung und Bearbeitung der Ubungsaufgaben,
ca. 45 Std. Prtfungsvorbereitung
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6 MODULE Modul: Algorithmen Il [M-INFO-101173]

m 6.5 Modul: Algorithmen Il [M-INFO-101173]

Verantwortung:  Prof. Dr. Hartmut Prautzsch
Prof. Dr. Peter Sanders
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile

T-INFO-102020 | Algorithmen I 6 LP | Prautzsch, Sanders,
Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/die Studierende besitzt einen vertieften Einblick in die theoretischen und praktischen Aspekte der Algorithmik und kann
algorithmische Probleme in verschiedenen Anwendungsgebieten identifizieren und formal formulieren. AuZerdem kennt er/sie
weiterfliihrende Algorithmen und Datenstrukturen aus den Bereichen Graphenalgorithmen, Algorithmische Geometrie, String-
Matching,

Algebraische Algorithmen, Kombinatorische Optimierung und Algorithmen flir externen Speicher. Er/Sie kann unbekannte
Algorithmen eigensténdig verstehen, sie den genannten Gebieten zuordnen, sie anwenden, ihre Laufzeit bestimmen, sie beurteilen
sowie geeignete

Algorithmen fiir gegebene Anwendungen auswahlen. Dariiber hinaus ist der/die Studierende in der Lage bestehende Algorithmen
auf verwandte Problemstellungen zu tbertragen.

Neben Algorithmen fiir konkrete Problemstellungen kennt der/die Studierende fortgeschrittene Techniken des algorithmischen
Entwurfs. Dies umfasst parametrisierte Algorithmen, approximierende Algorithmen, Online-Algorithmen, randomisierte
Algorithmen, parallele Algorithmen, lineare Programmierung, sowie Techniken des Algorithm Engenieering. Fiir gegebene
Algorithmen kann der/die Studierende eingesetzte Techniken identifizieren und damit diese Algorithmen besser verstehen.
Dartiber hinaus kann er fiir eine gegebene Problemstellung geeignete Techniken auswahlen und sie nutzen, um eigene
Algorithmen zu entwerfen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Dieses Modul soll Studierenden die grundlegenden theoretischen und praktischen Aspekte der Algorithmentechnik vermitteln. Es
werden generelle Methoden zum Entwurf und der Analyse von Algorithmen flr grundlegende algorithmische Probleme vermittelt
sowie die GrundzUge allgemeiner algorithmischer Methoden wie Approximationsalgorithmen, Lineare Programmierung,
Randomisierte Algorithmen, Parallele Algorithmen und parametrisierte Algorithmen behandelt.

Anmerkungen
Im Bachelor-Studiengang SPO 2008 ist das Modul Algorithmen Il ein Pflichtmodul.

Arbeitsaufwand )
Vorlesung mit 3 SWS + 1 SWS Ubung.
6 LP entspricht ca. 180 Stunden

ca. 45 Std. Vorlesungsbesuch,

ca. 15 Std. Ubungsbesuch,

ca. 90 Std. Nachbearbeitung und Bearbeitung der Ubungsblitter
ca. 30 Std. Prtifungsvorbereitung
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m 6.6 Modul: Algorithmen in Zellularautomaten [M-INFO-100797]

Verantwortung:  Thomas Worsch
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101334 | Algorithmen in Zellularautomaten | 5LP|worsch

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung

Qualifikationsziele
Die Studierenden kennen grundlegende Ansatze und Techniken fir die Realisierung feinkérniger paralleler Algorithmen.

Sie sind in der Lage, selbst einfache Zellularautomaten-Algorithmen zu entwickeln, die auf solchen Techniken beruhen, und sie zu
beurteilen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt
Zellularautomaten sind ein wichtiges Modell fir feinkérnigen Parallelismus, das urspringlich von John von Neumann auf
Vorschlag S. Ulams entwickelt wurde.

Im Rahmen der Vorlesung werden wichtige Grundalgorithmen (z.B. fiir Synchronisation) und Techniken fuir den Entwurf effizienter
feinkorniger Algorithmen vorgestellt. Die Anwendung solcher Algorithmen in verschiedenen Problembereichen wird vorgestellt.
Dazu gehoéren neben von Neumanns Motivation ,Selbstreproduktion” Mustertransformationen, Problemstellung wie Sortieren,
die aus dem Sequenziellen bekannt sind, typisch parallele Aufgabenstellungen wie Anflihrerauswahl und Modellierung realer
Phianomene.

Inhalt:

Berechnungsmachtigkeit
Mustererkennung

Selbstreproduktion

Sortieren

Synchronisation

Anflihrerauswabhl

Diskretisierung kontinuierlicher Systeme
Sandhaufenmodell

Empfehlungen
Siehe Teilleistung

Arbeitsaufwand
Vorlesung (15 x 2 x 45min) 22 h 30 min Vorlesung nacharbeiten (15 x 2h 30min) 37 h 30 min Skript 2x wiederholen (2 x 12h) 24 h
Prifungsvorbereitung 36 h Summe 120 h
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6 MODULE Modul: Algorithmen zur Visualisierung von Graphen [M-INFO-102094]

m 6.7 Modul: Algorithmen zur Visualisierung von Graphen [M-INFO-102094]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Torsten Ueckerdt
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104390 | Algorithmen zur Visualisierung von Graphen | 5LP | Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstandnis algorithmischer Fragestellungen und Lésungsansatze im Bereich der
Visualisierung von Graphen, das auf dem bestehenden Wissen in den Themenbereichen Graphentheorie und Algorithmik aufbaut.
Nach erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

o Begriffe, Strukturen und grundlegende Problemdefinitionen aus der Vorlesung erklaren;

e Layoutalgorithmen fiir verschiedene Graphklassen exemplarisch ausfiihren, mathematisch prazise analysieren und die
algorithmischen Eigenschaften beweisen;

o Komplexitatsresultate aus der Vorlesung erklaren und eigenstindig dhnliche Reduktionsbeweise flir neue Layoutprobleme
flhren;

e auswahlen, welche Algorithmen zur Losung eines gegebenen Layoutproblems geeignet sind und diese ggf. den Anforderungen
einer konkreten Problemstellung anpassen;

e unbekannte Visualisierungsprobleme aus Anwendungen des Graphenzeichnens analysieren, auf den algorithmischen Kern
reduzieren und daraus ein abstraktes Modell erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene
Lésungen in diesem Modell entwerfen, analysieren und die algorithmischen Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Netzwerke sind relational strukturierte Daten, die in zunehmendem MafRe und in den unterschiedlichsten Anwendungsbereichen
auftreten. Die Beispiele reichen von physischen Netzwerken, wie z.B. Transport- und Versorgungsnetzen, hin zu abstrakten
Netzwerken, z.B. sozialen Netzwerken. Fiir die Untersuchung und das Verstandnis von Netzwerken ist die Netzwerkvisualisierung
ein grundlegendes Werkzeug.

Mathematisch lassen sich Netzwerke als Graphen modellieren und das Visualisierungsproblem lasst sich auf das algorithmische
Kernproblem reduzieren, ein Layout des Graphen, d.h. geeignete Knoten- und Kantenpositionen in der Ebene, zu bestimmen. Dabei
werden je nach Anwendung und Graphenklasse unterschiedliche Anforderungen an die Art der Zeichnung und die zu
optimierenden Gutekriterien gestellt. Das Forschungsgebiet des Graphenzeichnens greift dabei auf Ansitze aus der klassischen
Algorithmik, der Graphentheorie und der algorithmischen Geometrie zurick.

Im Laufe der Veranstaltung wird eine reprasentative Auswahl an Visualisierungsalgorithmen vorgestellt und vertieft.

Arbeitsaufwand

Vorlesung und Ubung mit 3 SWS, 5 LP

5 LP entspricht ca. 150 Arbeitsstunden, davon
ca. 45 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung,
ca. 25 Std. Vor- und Nachbereitung,

ca. 40 Std. Bearbeitung der Ubungsblatter

ca. 40 Std. Prafungsvorbereitung
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m 6.8 Modul: Algorithmische Geometrie [M-INFO-102110]

Verantwortung:  Jun.-Prof. Dr. Thomas Blasius
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
6 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-104429 | Algorithmische Geometrie | 6P| wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden erwerben ein systematisches Verstindnis von Fragestellungen und Losungsansidtzen im Bereich der
algorithmischen Geometrie, das auf dem bestehenden Wissen in der Theoretischen Informatik und Algorithmik aufbaut. Nach
erfolgreicher Teilnahme an der Lehrveranstaltung kénnen die Studierenden

o Begriffe, Strukturen und grundlegende Problemdefinitionen aus der Vorlesung erklaren

e geometrische Algorithmen exemplarisch ausflihren, mathematisch prazise analysieren und ihre Eigenschaften beweisen

e auswahlen, welche Algorithmen und Datenstrukturen zur Lésung eines gegebenen geometrischen Problems geeignet sind und
diese ggf. einer konkreten Problemstellung anpassen

¢ unbekannte geometrische Probleme analysieren, auf den algorithmischen Kern reduzieren und daraus ein abstraktes Modell
erstellen; auf Basis der in der Vorlesung erlernten Konzepte und Techniken eigene L6sungen in diesem Modell entwerfen,
analysieren und die Eigenschaften beweisen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Raumliche Daten werden in den unterschiedlichsten Bereichen der Informatik verarbeitet, z.B. in Computergrafik und
Visualisierung, in geographischen Informationssystemen, in der Robotik usw. Die algorithmische Geometrie beschiftigt sich mit
dem Entwurf und der Analyse geometrischer Algorithmen und Datenstrukturen. In diesem Modul werden haufig verwendete
Techniken und Konzepte der algorithmischen Geometrie vorgestellt und anhand ausgewdhlter und anwendungsbezogener
Fragestellungen vertieft.

Empfehlungen
Grundkenntnisse iber Algorithmen und Datenstrukturen (z.B. aus den Vorlesungen Algorithmen 1 + 2) werden erwartet.

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit Ubung mit 4 SWS, 6 LP

6 LP entspricht ca. 180 Arbeitsstunden, davon
ca. 60 Std. Besuch der Vorlesung und Ubung
ca. 30 Std. Vor- und Nachbereitung

ca. 60 Std. Bearbeitung der Ubungsblatter

ca. 30 Std. Prifungsvorbereitung
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6 MODULE Modul: Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme [M-INFO-101237]

6.9 Modul: Algorithmische Methoden fiir schwere Optimierungsprobleme [M-
INFO-101237]

Verantwortung:  Prof. Dr. Dorothea Wagner
Einrichtung:  KIT-Fakultat fur Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-103334 | Algorithmische Methoden flir schwere Optimierungsprobleme | 5LP | Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o identifiziert algorithmische Optimierungsprobleme aus unterschiedlichen Bereichen und kann diese entsprechend formal
beschreiben,

e kannsich qualifiziert und in strukturierter Form zu verschiedenen Aspekten der Optimierung duf3ern,

¢ kann einfache Algorithmen exemplarisch ausfiihren und ihre Eigenschaften erklaren,

o kennt methodische Ansatze fiir den Entwurf und die Beurteilung von Optimierungs-Algorithmen und weil3 diese geeignet
anzuwenden,

¢ kanndie Berechnungskomplexitat algorithmischer Probleme aus unterschiedlichen Bereichen herleiten und einschatzen,

e kann geeignete algorithmische Lésungstechniken erkennen und auf verwandte unbekannte Probleme anwenden.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung

Inhalt

Es gibt viele praktische Probleme, die nicht perfekt gelést werden kénnen oder bei denen es sehr lange dauern wiirde, eine
optimale Losung zu finden. Ein Beispiel daftir ist Bin-Packing, wo Objekte in Behaltern ("bins") einzupacken sind, wobei man
moglichst wenige Behélter benutzen will. Manchmal gibt es auch Probleme, bei denen man Entscheidungen treffen muss, ohne
vollstandige Kenntnis tiber die Zukunft oder die Gegenwart zu haben (Online-Probleme). Man mdéchte etwa beim Bin-Packing
irgendwann auch Bins abschlieBen und wegschicken, wihrend vielleicht noch neue Objekte ankommen. Fiir verschiedene NP-
schwere Problemstellungen behandelt die Vorlesung neben Approximationsalgorithmen und Online-Verfahren auch
Losungstechniken, die der menschlichen Intuition oder natirlichen Vorgingen nachempfunden sind (Heuristiken und
Metaheuristiken).

Empfehlungen
Siehe Teilleistungen

Anmerkungen
Dieses Modul wird in unregelméaRigen Abstianden angeboten.

Arbeitsaufwand
Der Gesamtarbeitsaufwand fir diese Lerneinheit betragt ca. 150 Stunden (5.0 Credits).
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6 MODULE Modul: Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse [M-INFO-102400]

m 6.10 Modul: Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse [M-INFO-102400]

Verantwortung:  Dr.rer. nat. Torsten Ueckerdt
Prof. Dr. Dorothea Wagner

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-104759 | Algorithmische Methoden zur Netzwerkanalyse | 5LP | Ueckerdt, Wagner

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Die Studierenden kénnen komplexe und nicht-komplexe Netzwerke charakterisieren und Unterschiede zwischen ihnen aufzeigen.
Flr diese Charakterisierung reduzieren sie die auftretenden Fragestellungen zunachst auf ihren algorithmischen Kern. Dazu geben
die Studierenden geeignete MafRe, Modelle und Optimierungsprobleme der Netzwerkanalyse und Netzwerkgenerierung wieder.
Sie koénnen darauf aufbauend effiziente Algorithmen fiir die Berechnung dieser MaBe und Modelle bzw. zur L6sung von
Optimierungsproblemen in Netzwerken beschreiben. Fir diese Problemstellungen kénnen die Studierenden auch
Komplexitatsanalysen durchfiihren. Weiterhin sind sie in der Lage, die erlernten Algorithmen auf Beispielinstanzen in der Theorie
anzuwenden sowie praktisch in kleine bis mittelgrol3e Programme umzusetzen. Anhand ihrer theoretischen Analysen und/oder
ihrer praktischen Evaluierung der Implementierung kénnen die Studierenden verschiedene Algorithmen miteinander vergleichen
und bewerten. SchlieBlich sind sie in der Lage, die vorgestellten Methoden auf verwandte, aber unbekannte Fragestellungen zu
Uibertragen und fiir diese geeignete Losungs- und Analysemethoden zu entwickeln.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Netzwerke sind heutzutage allgegenwartig. Neben physisch realisierten Netzwerken wie z.B. in der Elektrotechnik oder dem
Transportwesen werden zunehmend auch abstrakte Netzwerke wie z.B. die Verbindungsstruktur des WWW oder Konstellationen
politischer Akteure analysiert. Bedingt durch die Vielzahl der Anwendungen und resultierenden Fragestellungen kommt dabei ein
reicher Methodenkatalog zur Anwendung, der auf interessante Zusammenhange zwischen Graphentheorie, linearer Algebra und
probabilistischen Methoden flihrt.

In dieser Veranstaltung sollen einige der eingesetzten Methoden und deren Grundlagen systematisch behandelt werden.
Fragestellungen werden exemplarisch an Anwendungsbeispielen motiviert, der Schwerpunkt wird auf den zur beweisbar
effizienten Losung verwendeten algorithmischen Vorgehensweisen sowie deren Voraussetzungen und Eigenschaften liegen.
Insbesondere werden folgende Themen behandelt:

o Komplexe und nicht-komplexe Netzwerke

e MalRe zur Charakterisierung von Netzwerken
e Zentralitatsmal3e

o Netzwerkmodelle

e Clusteranalyse in Netzwerken

o Epidemien auf Netzwerken

Empfehlungen
Grundlegende Kenntnisse zur algorithmischen Graphentheorie sind hilfreich

Arbeitsaufwand
150 h
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6 MODULE Modul: Analysetechniken fiir gro3e Datenbestande [M-INFO-100768]

m 6.11 Modul: Analysetechniken fiir groBe Datenbestinde [M-INFO-100768]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von: Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
5 Jedes Wintersemester 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-101305 | Analysetechniken fiir groRe Datenbestinde | 5LP|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer die Notwendigkeit von Konzepten der Datenanalyse gut verstanden haben
und erlautern kdnnen. Sie sollen unterschiedliche Ansatze zur Verwaltung und Analyse grof3er Datenbestande hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit und Anwendbarkeit einschdtzen und vergleichen kénnen. Die Teilnehmer sollen verstehen, welche Probleme im
Themenbereich der Vorlesung derzeit offen sind, und einen Einblick in den diesbeziiglichen Stand der Forschung gewonnen haben.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Techniken zur Analyse grof3er Datenbestdnde sto3en bei Anwendern auf groes Interesse. Das Spektrum ist breit und umfasst
klassische Branchen wie Banken und Versicherungen, neuere Akteure, insbesondere Internet-Firmen oder Betreiber neuartiger
Informationsdienste und sozialer Medien, und Natur- und Ingenieurswissenschaften. In allen Fallen besteht der Wunsch, in sehr
groRRen, z. T. verteilten Datenbestinden die Ubersicht zu behalten, mit méglichst geringem Aufwand interessante Zusammenhange
aus dem Datenbestand zu extrahieren und erwartetes Systemverhalten mit dem tatsachlichen systematisch vergleichen zu
kénnen. In der Vorlesung geht es sowohl um die Aufbereitung von Daten als Voraussetzung fiir eine schnelle und leistungsfahige
Analyse als auch um moderne Techniken flr die Analyse an sich.

Empfehlungen
Siehe Teilleistung.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir grofie Datenbestdnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel Data Warehousing und
Mining gefihrt.

Arbeitsaufwand
157 h 45 min
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6 MODULE Modul: Analysetechniken fiir groRe Datenbestinde 2 [M-INFO-102773]

m 6.12 Modul: Analysetechniken fiir gro8e Datenbestinde 2 [M-INFO-102773]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
3 UnregelmaRig 1 Semester Deutsch 4 1

Pflichtbestandteile
T-INFO-105742 | Analysetechniken fiir groRe Datenbestinde 2 | 3Lp|Bshm

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Am Ende der Lehrveranstaltung sollen die Teilnehmer die Notwendigkeit fortgeschrittener Konzepte der Datenanalyse gut
verstanden haben und erldutern kénnen. Sie sollen eine groe Vielfalt von Ansadtzen zur Verwaltung und Analyse grof3er
Datenbestdnde hinsichtlich ihrer Wirksamkeit und Anwendbarkeit einschiatzen und vergleichen kénnen. Die Teilnehmer sollen
verstehen, welche Probleme im Themenbereich Datenanalyse derzeit offen sind, und einen breiten und tiefen Einblick in den
diesbezliglichen Stand der Forschung gewonnen haben

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Techniken zur Analyse groRer Datenbestdnde stoBen bei Anwendern auf groBes Interesse. Das Spektrum ist breit und umfasst
klassische Branchen wie Banken und Versicherungen, neuere Akteure, insbesondere Internet-Firmen oder Betreiber neuartiger
Informationsdienste und sozialer Medien, und Natur- und Ingenieurswissenschaften. In allen Fallen besteht der Wunsch, in sehr
groRRen, z. T. verteilten Datenbestanden die Ubersicht zu behalten, mit méglichst geringem Aufwand interessante Zusammenhange
aus dem Datenbestand zu extrahieren und erwartetes Systemverhalten mit dem tatsdchlichen systematisch vergleichen zu
kénnen. In der Vorlesung geht es sowohl um die Aufbereitung von Daten als Voraussetzung fiir eine schnelle und leistungsfahige
Analyse als auch um moderne Techniken flr die Analyse an sich. Die Lehrveranstaltung legt einen Schwerpunkt auf Phanomene
und Techniken, die in der Vorlesung ,Analysetechniken fir groBe Datenbestdnde’ nicht betrachtet wurden; dies sind Ansatze fir
Datenstrome, Besonderheiten hochdimensionaler Datenbestinde, ErschlieBung von Datenbestinden mit Methoden der
Informationsintegration und des Data Warehousing sowie Komprimierung und Sampling gro3er Datenbestande.

Arbeitsaufwand

2 SWS = 2 h Prasenzzeit / Woche

Vor- und Nachbereitungszeiten 2 h/ 1 SWS

15 Vorlesungswochen / Semester - 3ECTS=90h

(2SWS +2x2SWS) x 15 + 15 h Klausurvorbereitung = 105 h = 3ECTS
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6.13 Modul: Analysetechniken fiir gro8e Datenbestinde in Theorie und Praxis [M-
INFO-101256]

Verantwortung:
Einrichtung:
Bestandteil von:

Prof. Dr.-Ing. Klemens B6hm
KIT-Fakultat fir Informatik
Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester 4 2

Wahlpflichtblock: Praktikum (hdchstens 1 Bestandteil sowie max. 4 LP)

T-INFO-103202 Praktikum: Analyse groRer Datenbestande 6 LP | B6hm

T-INFO-105796 Praktikum: Analysis of Complex Data Sets 4 LP| Bohm

T-INFO-106219 Praktikum: Implementierung und Evaluierung von fortgeschrittenen 4P| Bohm

Data Mining Konzepten fiir semi-strukturierte Daten

T-INFO-103201 Datenbank-Praktikum 4LP|Bohm
Wahlpflichtblock: Vorlesung (max. 5 LP)

T-INFO-101305 Analysetechniken fir gro3e Datenbestande 5LP | B6hm

T-INFO-105742 Analysetechniken fir groBe Datenbestande 2 3LP [ B6hm

T-INFO-101317 Datenbankeinsatz 5LP [ Bdhm

T-INFO-101306 Datenhaltung in der Cloud 5LP | B6hm

T-INFO-108377 Datenschutz von Anonymisierung bis Zugriffskontrolle 3LP|Béhm

Qualifikationsziele
Die Studierenden sollen

e zum wissenschaftlichen Arbeiten im Bereich Informationssysteme befahigt werden und das Gebiet der
Informationssysteme als Forschungsgebiet in ausgewahlten unterschiedlichen Facetten kennen,

e komplizierte Aspekte aus dem Themenbereich dieses Moduls sowohl anderen Experten als auch Au3enstehenden erklaren
und dariber diskutieren kénnen,

o die Konzepte, Algorithmen, Techniken und ausgewahlte Werkzeuge aus den Bereichen Data Warehousing und Data
Mining kennen,

e mit den Herausforderungen in der Praxis der Datenanalyse vertraut sein und in der Lage sein, selbst Losungen zu
entwickeln.

Voraussetzungen
Keine

Inhalt

Dieses Modul soll Studierende mit modernen Informationssystemen ausfiihrlich vertraut machen, in Breite und Tiefe. 'Breite’
erreichen wir durch die ausflihrliche Betrachtung und die Gegenlberstellung unterschiedlicher Systeme und ihrer jeweiligen
Zielsetzungen, 'Tiefe' durch die ausfiihrliche Betrachtung der jeweils zugrundeliegenden Konzepte und wichtiger
Entwurfsalternativen, ihre Beurteilung und die Auseinandersetzung mit Anwendungen. Insbesondere sollen hier Data
Warehousing Technologien und Data Mining Techniken nicht nur theoretisch betrachtet - sondern im Rahmen eines Praktikums in
der Praxis ein- und umgesetzt werden.

Anmerkungen
Die Lehrveranstaltung Analysetechniken fiir grole Datenbestdnde wurde bis zum WS 2013/14 unter dem Titel Data Warehousing und
Mining geflihrt.
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m 6.14 Modul: Analytics und Statistik [M-WIWI-101637]

Verantwortung:  Prof. Dr. Oliver Grothe
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Wahlmodule WIWI)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch 4 2
Pflichtbestandteile
T-WIWI-103123 | Statistik fir Fortgeschrittene | 451P[Grothe
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (zwischen 4,5 und 5 LP)
T-WIWI-106341 | Maschinelles Lernen 2 - Fortgeschrittene Verfahren 4,5LP| Zollner
T-WIWI-103124 | Multivariate Verfahren 4,5 LP| Grothe

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von schriftlichen Teilprifungen (nach §4(2), 1 SPO) tGber die einzelnen Lehrveranstaltungen des
Moduls. Die Prifungen werden in jedem Semester angeboten und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt
werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

o Vertieft Grundlagen der schlieBenden Statistik.
e Lernt mit Simulationsmethoden umzugehen und diese sinnvoll einzusetzen.
e Lernt grundlegende und erweiterte Methoden der statistischen Auswertung mehr- und hochdimensionaler Daten kennen.

Voraussetzungen
Die Lehrveranstaltung "Statistik fiir Fortgeschrittene" des Moduls muss geprift werden.

Inhalt

Schétzen und Testen
Stochastische Prozesse
Multivariate Statistik, Copulas
Abhangigkeitsmessung
Dimensionsreduktion
Hochdimensionale Methoden
Vorhersagen

Anmerkungen
Das fiir drei Studienjahre im Voraus geplante Lehrangebot kann im Internet nachgelesen werden.

Arbeitsaufwand

Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden. Die Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der
Lehrveranstaltungen des Moduls. Dabei betragt der Arbeitsaufwand fiir Lehrveranstaltungen mit 4,5 Credits ca. 135h. Die
Gesamtstundenzahl je Lehrveranstaltung ergibt sich dabei aus dem Aufwand fiir den Besuch der Vorlesungen und Ubungen, sowie
den Priifungszeiten und dem zeitlichen Aufwand, der zur Erreichung der Lernziele des Moduls fiir einen durchschnittlichen
Studenten fiir eine durchschnittliche Leistung erforderlich ist.
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m 6.15 Modul: Angewandte strategische Entscheidungen [M-WIWI-101453]

Verantwortung:  Prof. Dr. Johannes Philipp Reil3
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften
Bestandteil von:  Wirtschaftswissenschaften (Wahlmodule WIWI)

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 4
Pflichtbestandteile
T-WIWI-102861 | Advanced Game Theory | 45LP | Ehrhart, Puppe, Reil3
Wahlpflichtblock: Ergidnzungsangebot (zwischen 4,5 und 5 LP)
T-WIWI-102613 | Auktionstheorie 45LP | Ehrhart
T-WIWI-102614 | Experimentelle Wirtschaftsforschung 4,5 LP | Weinhardt
T-WIWI-102622 | Corporate Financial Policy 4,5LP | Ruckes
T-WIWI-102623 | Finanzintermediation 4,5 LP | Ruckes
T-WIWI-102640 | Market Engineering: Information in Institutions 4,5LP | Weinhardt
T-WIWI-102862 | Predictive Mechanism and Market Design 45LP | Rei
T-WIWI-105781 | Incentives in Organizations 4,5 LP | Nieken

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulpriifung erfolgt in Form von Teilprifungen (nach §4(2), 1 0. 2 SPO) liber die gewéhlten Lehrveranstaltungen des Moduls,
mit denen in Summe die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfillt ist. Die Priifungen werden in jedem Semester angeboten
und kénnen zu jedem ordentlichen Prifungstermin wiederholt werden. Die Erfolgskontrolle wird bei jeder Lehrveranstaltung
dieses Moduls beschrieben.

Die Gesamtnote des Moduls wird aus den mit LP gewichteten Noten der Teilprifungen gebildet und nach der ersten
Nachkommastelle abgeschnitten.

Qualifikationsziele
Der/die Studierende

e kennt und analysiert komplexe Entscheidungssituationen, kennt fortgeschrittene formale Losungsmethoden fiir diese
Problemstellungen und wendet sie an;

e kenntdie grundlegenden Losungskonzepte fir strategische Entscheidungssituationen und kann sie auf konkrete
(wirtschaftspolitische) Problemstellungen anwenden;

e kennt die experimentelle Methode vom Design des 6konomischen Experiments bis zur Datenauswertung und wendet diese
an.

Voraussetzungen

Die Lehrveranstaltung "Advanced Game Theory" ist Pflicht im Modul und muss erfolgreich gepriift werden. Ausnahme: Die
Bachelor-Lehrveranstaltung "Einfihrung in die Spieltheorie"[2520525] wurde erfolgreich abgeschlossen. Wenn diese
Voraussetzung erfillt wurde und "Advanced Game Theory" im Modul nicht belegt werden soll, kénnen die
Modulprifungsbedingungen individuell angepasst werden. Dazu ist das Priifungssekretariat der Fakultidt moglichst frih im
Semester zu informieren. Auch wer "Advanced Game Theory" in einem anderen Master-Modul bereits erfolgreich nachgewiesen
hat, kann das Modul belegen. In diesem Fall kann aus dem Ubrigen Angebot frei gewahlt werden. Die Anmeldung zur letzten
Prifung im Modul erfolgt Giber das Prifungssekretariat der Fakultat.

Inhalt

Das Modul bietet, aufbauend auf einer soliden Analyse von strategischen Entscheidungssituationen, ein breites Spektrum der
Anwendungsmoglichkeiten der spieltheoretischen Analyse an. Zum besseren Verstandnis der theoretischen Konzepte werden
auch empirische Aspekte des strategischen Entscheidens angeboten.

Empfehlungen
Grundlagen der Spieltheorie sollten vorhanden sein.

Anmerkungen
Die Veranstaltung Predictive Mechanism and Market Design wird in jedem zweiten Wintersemester angeboten, z.B. WS 2013/14,
WS 2015/16, ...
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6 MODULE Modul: Angewandte strategische Entscheidungen [M-WIWI-101453]

Arbeitsaufwand
Gesamtaufwand bei 9 Leistungspunkten: ca. 270 Stunden

Die genaue Aufteilung erfolgt nach den Leistungspunkten der Lehrveranstaltungen des Moduls.

Informationswirtschaft M.Sc. 39
Modulhandbuch mit Stand vom 12.11.2020



6 MODULE Modul: Anziehbare Robotertechnologien [M-INFO-103294]

m 6.16 Modul: Anziehbare Robotertechnologien [M-INFO-103294]

Verantwortung:  Prof. Dr.-Ing. Tamim Asfour
Prof. Dr.-Ing. Michael Beigl

Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Informatik
Bestandteil von:  Informatik

Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
4 Jedes Sommersemester 1 Semester Deutsch/Englisch 4 2

Pflichtbestandteile
T-INFO-106557 | Anziehbare Robotertechnologien | 4LP| Asfour, Beigl

Erfolgskontrolle(n)
Siehe Teilleistung.

Qualifikationsziele

Der/Die Studierende besitzt grundlegende Kenntnisse Giber anziehbare Robotertechnologien und versteht die Anforderungen des
Entwurfs, der Schnittstelle zum menschlichen Koérper und der Steuerung anziehbarer Roboter. Er/Sie kann Methoden der
Modellierung des Neuro-Muskel-Skelett-Systems des menschlichen Korpers, des mechatronischen Designs, der Herstellung sowie
der Gestaltung der Schnittstelle anziehbarer Robotertechnologien zum menschlichen Koérper beschreiben. Der Teilnehmer
versteht die symbiotische Mensch-Maschine Interaktion als Kernthema der Anthropomatik und kennt hochaktuelle Beispiele von
Exoskeletten, Orthesen und Prothesen.

Voraussetzungen
Siehe Teilleistung.

Inhalt

Im Rahmen dieser Vorlesung wird zuerst ein Uberblick Giber das Gebiet anziehbarer Robotertechnologien (Exoskelette, Prothesen
und Orthesen) sowie deren Potentialen gegeben, bevor anschieRend die Grundlagen der anziehbaren Robotik vorgestellt werden.
Neben unterschiedlichen Ansitzen fir Konstruktion und Design anziehbarer Roboter mit den zugehérigen Aktuator- und
Sensortechnologien liegen die Schwerpunkte auf der Modellierung des Neuro-Muskel-Skelett-Systems des menschlichen Kérpers,
sowie der physikalischen und kognitiven Mensch-Roboter-Interaktion in kérpernahen enggekoppelten hybriden Mensch-Roboter-
Systemen. Aktuelle Beispiele aus der Forschung und verschiedenen Anwendungen von Arm-, Bein- und Ganzkdrperexoskeletten
sowie von Prothesen werden vorgestellt.

Empfehlungen
Der Besuch der Vorlesung Mechano-Informatik in der Robotik wird vorausgesetzt

Arbeitsaufwand

Vorlesung mit 2 SWS, 4 LP.

4 LP entspricht ca. 120 Stunden, davon

ca. 15* 2h = 30 Std. Prasenzzeit Vorlesung

ca. 15 * 3h = 45 Std. Vor- und Nachbereitungszeit Vorlesung
ca. 45 Std. Prifungsvorbereitung und Prasenz in selbiger
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m 6.17 Modul: Artificial Intelligence [M-WIWI-105366]

Verantwortung:  Prof. Dr. York Sure-Vetter
Einrichtung:  KIT-Fakultat fir Wirtschaftswissenschaften

Bestandteil von:  Informatik
Leistungspunkte Turnus Dauer Sprache Level Version
9 Jedes Semester 2 Semester Deutsch/Englisch 4 1
Wahlpflichtblock: Wahlpflichtangebot (mindestens 2 Bestandteile)

T-WIWI-102666 | Knowledge Discovery 45LP | Sure-Vetter

T-WIWI-110848 | Semantic Web Technologies 4,5 LP | Sure-Vetter

T-WIWI-110548 | Praktikum Informatik (Master) 4,5 LP | Professorenschaft des
Fachbereichs
Informatik

Erfolgskontrolle(n)

Die Modulprifung erfolgt in Form von Teilpriifungen tber die gewéahlten Lehrveranstaltungen des Moduls, mit denen in Summe
die Mindestanforderung an Leistungspunkten erfllt ist.

Die Erfolgskontrolle zu den Vorlesungen erfolgt in Form einer schriftlichen Priifung im U